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ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÏÎËÓ×ÅÍÈß ÂÎÏÐÎÑÎÂ

ÄËß ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÎÃÎ ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈß

 ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îïûò ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ êîì-
ïüþòåðíûõ êîíòðîëüíûõ ðàáîò è ýêçàìåíà-
òîðîâ, íàêîïëåííûé â Òîìñêîì ìåæâóçîâñ-
êîì öåíòðå äèñòàíöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ
(ÒÌÖÄÎ), ïîêàçàë [1]:

1) ñòóäåíòû áûñòðî ïðèñïîñàáëèâàþò-
ñÿ  ê íåáîëüøîìó (100 âîïðîñîâ) ýêçàìåíó,
çàãîòàâëèâàþò øïàðãàëêè;

2) ïðîèñõîäèò ïðîñòîå ìåõàíè÷åñêîå
çàïîìèíàíèå îòâåòîâ íà äàííûé âîïðîñ, ïî-
ñêîëüêó â îòâåò íóæíî ââåñòè êîíêðåòíîå
÷èñëî èëè âûáðàòü êîíêðåòíûé âàðèàíò;

3) ïðè îäíîâðåìåííîé ñäà÷å ýêçàìå-
íà â êîìïüþòåðíîì êëàññå âîïðîñû äëÿ ðàç-
íûõ ñòóäåíòîâ ìîãóò áûòü îäíè è òå æå.

Òàêèì îáðàçîì, óìåíüøàåòñÿ ýôôåê-
òèâíîñòü ïðîâåäåíèÿ ýêçàìåíàöèîííûõ ñåñ-
ñèé è êîíòðîëüíûõ òî÷åê. Äëÿ óñòðàíåíèÿ
óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ ïðåäëàãàåòñÿ íå-
ñêîëüêî âàðèàíòîâ äåéñòâèé:

1) ðàñøèðèòü êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ â
êîìïüþòåðíûõ ýêçàìåíàöèîííûõ è êîíò-

ðîëüíûõ ðàáîòàõ, èñïîëüçóÿ  èìåþùóþñÿ
òåõíîëîãèþ;

2) ñîçäàòü òåõíîëîãèþ, îñíîâàííóþ íà
èñïîëüçîâàíèè ãåíåðàòîðîâ âîïðîñîâ è òåñ-
òîâûõ çàäàíèé.

Ñîçäàíèå ãåíåðàòîðîâ âîïðîñîâ ðåøà-
åò ïðîáëåìó øïàðãàëîê, îäíàêî íîñèò âåñü-
ìà òðóäîåìêèé õàðàêòåð, ïîñêîëüêó òðåáó-
åò ñîçäàíèÿ âåñüìà íåòðèâèàëüíîé ïðî-
ãðàììíîé ñèñòåìû [2, 3].

Ðàñøèðåíèå êîëè÷åñòâà âîïðîñîâ ïî-
âûøàåò íàãðóçêó íà ïðåïîäàâàòåëåé�ìåòî-
äèñòîâ êóðñîâ. Ïî  îïûòó, èìåþùåìóñÿ â
ÒÌÖÄÎ, äëÿ ìíîãèõ èõ íèõ, îñîáåííî äëÿ
ãóìàíèòàðèåâ, ýòî ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî ñëîæ-
íîé çàäà÷åé.

Â äàííîé ñòàòüå îïèñûâàåòñÿ ìåòî-
äèêà ñîñòàâëåíèÿ âîïðîñîâ äëÿ àâòîìàòèçè-
ðîâàííîãî êîíòðîëÿ çíàíèé, îñíîâàííàÿ íà
ïðèìåíåíèè øàáëîíîâ. Øàáëîí � ýòî ôîð-
ìàëèçîâàííîå ïðåäñòàâëåíèå ôðàãìåíòà êóð-
ñà â âèäå íåêîòîðîé ñòðóêòóðû: ñïèñêà, òàá-
ëèöû, ãðàôà, äåðåâà è ò. ä.  Èñïîëüçîâàíèå
äàííîé ìåòîäèêè ñíèìàåò ïðîáëåìó ïîñò-
ðîåíèÿ áàíêà âîïðîñîâ äëÿ ïîñòðîåíèÿ êîì-
ïüþòåðíûõ òåñòîâ.

1. ØÀÁËÎÍÛ ÄËß ÂÎÏÐÎÑÎÂ
ÒÈÏÀ ÌÅÍÞ

Ðàññìîòðèì ïîñòðîåíèå øàáëîíà äëÿ
ìåíþ-âîïðîñîâ. Â òàêîì øàáëîíå ïðåäëà-
ãàåòñÿ çàðàíåå çàãîòîâëåííûå ôîðìóëèðîâ-

...ñòóäåíòû
áûñòðî ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ ê íåáîëüøîìó ...
ýêçàìåíó, çàãîòàâëèâàþò øïàðãàëêè...
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êà âîïðîñà è äâà ìíîæåñòâà: ïðàâèëüíûõ è
íåïðàâèëüíûõ âàðèàíòîâ. Âàæíî, ÷òî ýòè
äâà ìíîæåñòâà äîñòàòî÷íî âåëèêè. Òîãäà
êîíêðåòíûé ìåíþ�âîïðîñ ìîæíî ïîñòðîèòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1) âûäàåòñÿ ôîðìóëèðîâêà âîïðîñà;
2) èç ìíîæåñòâà ïðàâèëüíûõ âàðèàí-

òîâ âûáèðàåòñÿ ïîäìíîæåñòâî;
3) èç ìíîæåñòâà íåïðàâèëüíûõ âàðè-

àíòîâ âûáèðàåòñÿ  ïîäìíîæåñòâî;
4) âñå çàïèñûâàåòñÿ â êîíêðåòíûé

âîïðîñ.
Òîãäà, åñëè èìååòñÿ, íàïðèìåð, 5 ïðà-

âèëüíûõ âàðèàíòîâ è 6 íåïðàâèëüíûõ âàðè-
àíòîâ è èç êàæäîãî èç ìíîæåñòâ âûáèðàåò-
ñÿ ïî äâà âàðèàíòà, òî îáùåå êîëè÷åñòâî
âîïðîñîâ áóäåò ðàâíî

2

6

2

5var
CCn =  = 150,

ãäå k

m
C � ÷èñëî ñî÷åòàíèé èç m ýëåìåíòîâ ïî k.

Êàê âèäíî èç ôîðìóëû, êîëè÷åñòâî
âàðèàíòîâ ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî âåëèêî.
Îáùàÿ ñõåìà ïîñòðîåíèÿ òàêîãî òèïà âîï-
ðîñà ìîæåò áûòü ñëåäóþùàÿ:

1) ïðîèçâîäèòñÿ îïèñàíèå íåêîòîðîé
èñõîäíîé ñèòóàöèè;

2) çàïèñûâàåòñÿ ìíîæåñòâî ïðàâèëüíûõ
óòâåðæäåíèé îòíîñèòåëüíî ýòîé ñèòóàöèè;

3) çàïèñûâàåòñÿ ìíîæåñòâî íåïðàâèëü-
íûõ óòâåðæäåíèé îòíîñèòåëüíî ýòîé ñèòóà-
öèè.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð. Ïóñòü äàí
âîïðîñ è òàáëèöà ïðàâèëüíûõ è íåïðàâèëü-
íûõ îòâåòîâ ê íåìó
(ðèñóíîê 1).

Â óñëîâèå çàäà÷è
âñòàâëÿåòñÿ 10 àëüòåð-
íàòèâ (ïÿòü âåðíûõ è
ïÿòü íåâåðíûõ), êîòî-
ðûå ñëó÷àéíûì îáðàçîì
âûáèðàþòñÿ èç ïðåäëî-
æåííûõ ñïèñêîâ, ïðè-
÷åì ñëó÷àéíûì îáðàçîì
èçìåíÿåòñÿ è ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü çàïèñè àëü-
òåðíàòèâ â çàäàíèè. Òîã-
äà îáùåå ÷èñëî âàðèàí-
òîâ äàííîãî òèïà âîïðî-
ñà ìîæåò áûòü

6272945
12

5
12 =⋅CC .

2. ÌÅÒÎÄÛ ÏÎËÓ×ÅÍÈß ÂÎÏÐÎÑÎÂ,
ÎÑÍÎÂÀÍÍÛÕ ÍÀ ÒÀÁËÈ×ÍÛÕ

ÑÏÎÑÎÁÀÕ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈß ÇÍÀÍÈÉ

Òàáëèöà ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì ñïî-
ñîáîì ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé. Â âèäå òàáëè-
öû ìîæíî îòîáðàçèòü îòíîøåíèÿ ìåæäó ðàç-
ëè÷íûìè ýëåìåíòàìè ó÷åáíûõ çíàíèé. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïðåäñòàâëåíèåì
òàáëèö â ïàìÿòè êîìïüþòåðà, ïðîâîäÿòñÿ â
ðàìêàõ ðåëÿöèîííîé àëãåáðû [4]. Íèæå
ïðåäëàãàåòñÿ ðåëÿöèîííàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ øàáëîíà è ñîîòâåòñòâóþùèå àëãîðèò-
ìû ïîñòðîåíèÿ âîïðîñîâ. Ïóñòü èìååòñÿ íå-
êîòîðàÿ òàáëèöà, â êîòîðîé ñèñòåìàòèçèðî-
âàíû íåêîòîðûå çíàíèÿ èëè ôàêòû èç êîí-
êðåòíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Ìàíèïóëèðóÿ
ïîëÿìè  òàêîé òàáëèöû, ìîæíî ãåíåðèðî-
âàòü ñëåäóþùèå âîïðîñû:

1) ìåíþ;
2) çàïîëíåíèå ïðîïóùåííîãî ïîëÿ;

Ðàññìîòðèì ïîñòðîåíèå øàáëîíà
äëÿ ìåíþ-âîïðîñîâ.

Âîïðîñ: Îòìåòèòü êîìàíäû ìèêðîêîíòðîëëåðà ÌÊ51, ïðè
òðàíñëÿöèè êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ ïðÿìîé àäðåñ áàéòà:

Ñïèñîê âåðíûõ îòâåòîâ: Ñïèñîê íåâåðíûõ îòâåòîâ:

PUSH PSW MOV R5, A
POP DPH CLR C
MOV SBUF, A CLR 20
DJNZ P1, M1 ANL C, 20
XRL B, #20 MUL AB
INC TH0 DIV AB
ORL TMOD, #0FH INC DPTR

MOV B, @R0 LCALL TIME
ANL 20, A MOV DPTR, #1000
CJNE A, SP, M2 AJMP BEGIN

Ðèñóíîê 1.
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3) óêàçàíèå ïðàâèëüíîãî âàðèàíòà çà-
ïîëíåíèÿ äàííîãî ïîëÿ (ìåíþ âàðèàíòîâ);

4) ðàññòàíîâêà ïåðå÷èñëåííûõ ýëå-
ìåíòîâ â ïðîïóùåííûå ïîëÿ òàáëèöû (óïî-
ðÿäî÷åíèå).

Àëãîðèòì ïîëó÷åíèÿ  ìåíþ âîïðîñà
ïî òàáëèöå ñëåäóþùèé:

1. Âûáðàòü k-þ ñòðîêó â òàáëèöå.
2. Âûáðàòü 2 ïîëÿ ñ íîìåðàìè ñòîëá-

öîâ i è j, êîòîðûå îäíîçíà÷íî ñîîòâåòñòâó-
þò äðóã äðóãó.

3. Ñîäåðæèìîå  i-ãî ïîëÿ ïîìåñòèòü â
ôîðìóëèðîâêó âîïðîñà, à ñîäåðæèìîå j-ãî ïîëÿ
ïîìåñòèòü êàê ïðàâèëüíûé âàðèàíò îòâåòà.

4. Âûáðàòü l ïîëåé â j-ì ñòîëáöå òàá-
ëèöû, ïðè÷åì íîìåðà ñòðîê ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ïîëåé íå äîëæíû ðàâíÿòüñÿ k.

5. Ïåðåìåøàòü l âûáðàííûõ ïîëåé ñ j
ïîëåì.

6. Ñôîðìàòèðîâàòü âîïðîñ.

Ðàññìîòðèì ïîëó÷åíèå âîïðîñîâ íà
êîíêðåòíîì ïðèìåðå. Ïóñòü äàíà ñëåäóþ-
ùàÿ òàáëèöà, îïèñûâàþùàÿ ïåðèîäû Ïàëåî-
çîéñêîé ýðû [5] (ñì. òàáëèöó 1).

Âàðèàíòû ïîñòðîåíèÿ ìåíþ âîïðî-
ñîâ:

Ïðèìåð 1
Óêàæèòå íàçâàíèå ïåðèîäà, êîòîðûé

ïðîèñõîäèë 395 ìëí ëåò íàçàä:

Òàáëèöà ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì ñïîñîáîì
ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé.

Èñ÷åçíîâåíèå òðèëîáèòîâ è ïðèìèòèâíûõ êîðàëëîâÏÅÐÌÜ 280 ìëí ëåò íàçàä
Ðàñöâåò çâåðîïîäîáíûõ ïðåñìûêàþùèõñÿ

Ïîÿâëåíèå ïåðâûõ ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé
Ïîÿâëåíèå ïðåñìûêàþùèõñÿ
Ïåðâûå êðûëàòûå íàñåêîìûå
Ðàñöâåò çåìíîâîäíûõ

ÊÀÐÁÎÍ 345 ìëí ëåò íàçàä

Ïåðâûå ëåñà
Ïåðâûå çåìíîâîäíûå
Ðàçâèòèå ðàçëè÷íûõ ãðóïï ðûá
Ïåðâûå íàñåêîìûå

Ïåðâûå äðåâîâèäíûå ðàñòåíèÿ

ÄÅÂÎÍ 395 ìëí ëåò íàçàä

Ïðèìèòèâíàÿ ïñèëîôèòîâàÿ ôëîðà
Ïîÿâëåíèå ÷åëþñòíûõ ðûá
Ïîÿâëåíèå íàçåìíûõ ÷ëåíèñòîíîãèõ

Ïîÿâëåíèå íàçåìíûõ ðàñòåíèé

ÑÈËÓÐ 445 ìëí ëåò íàçàä

Ìíîãî÷èñëåííûå êîðàëëîâûå ðèôû
Ðàñöâåò ãîëîâîíîãèõ
Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ÷ëåíèñòîíîãèõ

Ýâîëþöèÿ êèøå÷íîïîëîñòíûõ
Ðàñöâåò ãðàïòîëèòîâ

ÎÐÄÎÂÈÊ 500 ìëí ëåò íàçàä

Áåñ÷åëþñòíûå ðûáû
Ïîÿâëåíèå èãëîêîæèõ

Ïîÿâëåíèå òðèëîáèòîâ
Ðàçâèòèå áåñïîçâîíî÷íûõ
Ïîÿâëåíèå ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé

ÊÅÌÁÐÈÉ 570 ìëí ëåò íàçàä

Ýâîëþöèÿ âîäîðîñëåé

Òàáëèöà 1.
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1) Äåâîí;
2) Êåìáðèé;
3) Êàðáîí;
4) Ïåðìü.

Ïðèìåð 2
Óêàæèòå ïåðèîä, íàçâàíèå êîòîðîãî

Êàðáîí:
1) 280 ìëí ëåò íàçàä;
2) 345 ìëí ëåò íàçàä;
3) 500 ìëí ëåò íàçàä;
4) 570 ìëí ëåò íàçàä.

Ïðèìåð 3
Êàêîé ïåðèîä õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäó-

þùèì:

1) Äåâîí;
2) Êåìáðèé;
3) Êàðáîí;
4) Ïåðìü.

Ïîñòðîåíèå âîïðîñîâ ñ ïðîïóñêàìè

Ïðèìåð 4
Ââåäèòå çíà÷åíèå â íåçàïîëíåííîå

ïîëå (ÿ÷åéêó) òàáëèöû 2.

Ïðèìåð 5
Ââåäèòå çíà÷åíèå â íåçàïîëíåííîå

ïîëå (ÿ÷åéêó) òàáëèöû 3.

Ïîñòðîåíèå âîïðîñîâ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïåðåìåøèâàíèÿ

Ïðèìåð 6
Äàíà òàáëèöà 4.
Ðàññòàâüòå ïåðèîäû â ñîîòâåòñòâèè ñ

íàçâàíèÿìè.

Ïðèìåð 7
Äàíû ñëåäóþùèå ïåðèîäû Ïàëåîçîé-

ñêîé ýðû:
1) Êàðáîí;
2) Äèâîí;
3) Êåìáðèé;
4) Ñèëóð.
Çàïèñàòü ïåðèîäû, íà÷èíàÿ ñ ñàìîãî

ðàííåãî (ïîçäíåãî). Â îòâåò ââåñòè ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü íîìåðîâ, ðàçäåëåííûõ ïðî-
áåëàìè.

3. ÏÎËÓ×ÅÍÈÅ ÂÎÏÐÎÑÎÂ
ÄËß ÍÅÊÎÒÎÐÎÉ

ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÄÅÉÑÒÂÈÉ
(ÏÐÎÖÅÑÑÀ, ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ)

Ïóñòü äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
},...,,,{ 321 nxxxx , íàïðèìåð, íåêîòîðàÿ ïîñ-

ëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé. Íàçîâåì ýòó ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòü ïðîöåññîì, à ýëåìåíòàðíîå
äåéñòâèå � ýòàïîì (øàãîì). Äëÿ êàæäîãî
ýòàïà ïðîöåññà èìååòñÿ ñïèñîê íà÷àëüíûõ
óñëîâèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ
äàííîãî ýòàïà, åñòü ñïèñîê îñîáûõ óñëîâèé
çàâåðøåíèÿ ýòàïà ïðîöåññà. Èìåþòñÿ òàê-
æå ïàðàìåòðû âûïîëíåíèÿ ýòàïà. È ïî îêîí-
÷àíèè ïðîöåññà ïîëó÷àåòñÿ íåêîòîðûé ðå-
çóëüòàò r.

Ïåðâûå çåìíîâîäíûå

Ðàçâèòèå ðàçëè÷íûõ ãðóïï ðûá

Ïåðâûå íàñåêîìûå

Ïåðâûå äðåâîâèäíûå ðàñòåíèÿ

Ïðèìèòèâíàÿ ïñèëîôèòîâàÿ ôëîðà

Ïåðìü Êàðáîí Äèâîí Ñèëóð

_____________ 345 ìëí ëåò íàçàä 395 ìëí ëåò íàçàä 445 ìëí ëåò íàçàä

Òàáëèöà 2.

Ïåðìü _____________ Äèâîí Ñèëóð

280 ìëí ëåò íàçàä 345 ìëí ëåò íàçàä 395 ìëí ëåò íàçàä 445 ìëí ëåò íàçàä

Òàáëèöà 3.

Òàáëèöà 4.

Ïåðìü Êàðáîí Äèâîí Ñèëóð

395 ìëí ëåò íàçàä 345 ìëí ëåò íàçàä 280 ìëí ëåò íàçàä 445 ìëí ëåò íàçàä
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Òîãäà âåñü ïðîöåññ ìîæíî îïèñàòü ñ
ïîìîùüþ íåêîòîðîãî äâóäîëüíîãî ãðàôà [6],
â êîòîðîì âñå âåðøèíû ðàçáèâàþòñÿ íà äâà
íåïåðåñåêàþùèõñÿ ìíîæåñòâà. Ïåðâîå ìíî-
æåñòâî � ýòî ýòàïû ïðîöåññà. Âòîðîå ìíî-
æåñòâî � óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû ýòèõ ýòàïîâ.
Ïîñêîëüêó ðåçóëüòàòû íåêîòîðûõ ýòàïîâ
ìîãóò ÿâëÿòüñÿ óñëîâèÿìè âûïîëíåíèÿ äðó-
ãèõ ýòàïîâ, òî ìîæíî çàïèñàòü äâóäîëüíûé
ãðàô (ðèñóíîê 2). Âåðøèíû u1, u2 è u3 íå-
îáõîäèìû äëÿ âûïîëíåíèÿ ïåðâîãî ýòàïà,
âåðøèíû u4 è r1 ÿâëÿþòñÿ óñëîâèÿìè äëÿ
âûïîëíåíèÿ âòîðîãî ýòàïà, à âåðøèíû r2 è
u5 � äëÿ òðåòüåãî ýòàïà. Äëÿ ÷åòâåðíîãî ýòà-
ïà íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü r3 è r4 è çàäàòü
u6. Ðåçóëüòàòîì âñåãî ïðîöåññà áóäåò âåð-
øèíà r5.

Ïðèìåðàìè îïèñàíèé ïîäîáíûõ ïðî-
öåññîâ ìîãóò áûòü ðàçíîîáðàçíûå òåõíîëî-
ãèè ïðèãîòîâëåíèÿ ïðîäóêòîâ, õèìè÷åñêèõ
ïðîèçâîäñòâ, ñáîðêè óñòðîéñòâ, ðàçíîîáðàç-
íûõ îïåðàöèé è ò. ï.

Íà îñíîâàíèè ïðèâåäåííîé ìîäåëè ïðî-
öåññà ìîæíî ïîëó÷àòü ñëåäóþùèå âîïðîñû:

1. Êàêîé ýòàï ñëåäóåò ïîñëå n-ãî ýòà-
ïà ... (íàçâàíèå)

èëè â ôîðìå ìåíþ {i-é ýòàï, j-é ýòàï,
l-é ýòàï, k-é ýòàï}.

2. Êàêîé ýòàï ñëåäóåò ïåðåä n�ì  ýòà-
ïîì ... (íàçâàíèå)

èëè â ôîðìå ìåíþ {i-é ýòàï, j-é ýòàï,
l-é ýòàï, k-é ýòàï}.

3. Äàíû ñëåäóþùèå ýòàïû ïðîöåññà
{i-é ýòàï, j-é ýòàï, l-é ýòàï, k-é ýòàï},  óêà-

çàòü ïðàâèëüíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èõ
âûïîëíåíèÿ.

4. Óêàçàòü óñëîâèÿ, âûïîëíåíèå êî-
òîðûõ íåîáõîäèìî äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ n-ãî
ýòàïà  ïðîöåññà { lkji uuuu ,,, }.

5. Äàí ðåçóëüòàò nr  âûïîëíåíèÿ ïðî-
öåññà. Óêàçàòü ýòàï, êîòîðûé ïîëó÷àåò äàí-
íûé ðåçóëüòàò {i-é ýòàï, j-é ýòàï, l-é ýòàï,
k-é ýòàï}.

6. Äàí ðåçóëüòàò nr  âûïîëíåíèÿ ïðî-
öåññà. Óêàçàòü óñëîâèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ
åãî ïîëó÷åíèÿ { lkji uuuu ,,, }.

7. Äàíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ
{ lkji uuuu ,,, }. Óêàçàòü ýòàï, êîòîðûé ìîæåò
áûòü âûïîëíåí {i-é ýòàï, j-é ýòàï, l-é ýòàï,
k-é ýòàï}.

8. Äàí n-é ýòàï. Óêàçàòü óñëîâèÿ äëÿ
åãî âûïîëíåíèÿ { lkji uuuu ,,, }.

Êîíêðåòíûå ìîäåëè è âîïðîñû ïðè-
âåäåíû â ðàáîòå [3].

Ðèñóíîê 2. Îïèñàíèå  ïðîöåññà.

Íàçîâåì ýòó ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîöåññîì, à
ýëåìåíòàðíîå äåéñòâèå � ýòàïîì (øàãîì).
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Ìåòîäèêà ïîëó÷åíèÿ âîïðîñîâ äëÿ êîìïüþòåðíîãî  òåñòèðîâàíèÿ

ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÎÅ ÎÁÓ×ÅÍÈÅ

4. ÏÎËÓ×ÅÍÈÅ ÂÎÏÐÎÑÎÂ
ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÈÅÐÀÐÕÈÈ

(ÄÐÅÂÎÂÈÄÍÎÉ ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈÈ)

Èåðàðõè÷åñêèå êîíñòðóêöèè ÷àñòî
ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé
íåêîòîðîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Ïðèìåðà-
ìè òàêèõ êîíñòðóêöèé ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå
êëàññèôèêàöèè, ðîäîñëîâíîå äåðåâî, ñòðóê-
òóðà íåêîòîðîé îðãàíèçàöèè, óñòðîéñòâà è
äð.  Èñïîëüçóÿ èåðàðõè÷åñêîå ïðåäñòàâëå-
íèå çíàíèé, ìîæíî ïîñòðîèòü àëãîðèòì ïî-
ñòðîåíèÿ ìåíþ âîïðîñîâ. Èäåÿ àëãîðèòìà
ñëåäóþùàÿ:

1. Ñòðîèòñÿ íåêîòîðîå äåðåâî D.
2. Ñëó÷àéíî âûáèðàåòñÿ íåêîòîðûé

óçåë Ddi ∈ .

3. Ñëó÷àéíî âûáèðàþòñÿ äâà ïîäìíî-
æåñòâà D1 è D2 äðóãèõ óçëîâ, îäíî èç íèõ
óäîâëåòâîðÿåò íåêîòîðîìó îòíîøåíèþ, âòî-
ðîå � íå óäîâëåòâîðÿåò.

4. Ñòðîèòñÿ ìåíþ âîïðîñ: «Äàí óçåë
d, óêàæèòå òå óçëû, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò
(èëè íå óäîâëåòâîðÿþò) îòíîøåíèþ <ôîð-
ìóëèðîâêà îòíîøåíèÿ>».

Äàëåå çàïèñûâàþòñÿ ñïèñîê D1 è D2.
Íà îñíîâàíèè ïîñòðîåííîãî äåðåâà ìîæ-

íî ãåíåðèðîâàòü ñëåäóþùèå òèïû âîïðîñîâ:
1. Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óçëîâ, ïåðå-

÷èñëèòå óçëû, ÿâëÿþùèåñÿ ñûíîâüÿìè óçëà d.
2. Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óçëîâ, ïå-

ðå÷èñëèòå òå, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê îäíîìó
óðîâíþ èåðàðõèè.

3. Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óçëîâ, ïå-
ðå÷èñëèòå òå, êîòîðûå ïðèíàäëåæàò ïîääå-
ðåâó óçëà d.

4. Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óçëîâ, ïå-
ðå÷èñëèòå òå, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ëèñòüÿìè.

5. Äàíà íåêîòîðàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
a, b, {x, y, z}, d (âûáåðèòå îäèí èç óçëîâ x,
y, z, êîòîðûé ïðåâðàòèò ýòó  ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü â ñëåä äåðåâà).

Íà ðèñóíêå 3 ïîêàçàí ôðàãìåíò èåðàð-
õè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè çåìíîâîäíûõ [7].
Èñïîëüçóÿ ýòó èåðàðõèþ, ìîæíî ãåíåðèðî-
âàòü ñëåäóþùèå âîïðîñû.

Ïðèìåð 8
Âûáèðàþòñÿ ñëó÷àéíî ýëåìåíòû

èåðàðõèè 1.1, 1.2, 1.3. Ïåðå÷èñëèòü âñå îò-
íîñÿùèåñÿ ê çàäàííîé ãðóïïå (êëàññó).

Äàíû ñëåäóþùèå çåìíîâîäíûå:
 1) ðûáîçìåè,
 2) óãëîçóáû,
 3) ïðîòåè,
 4) ñâèñòóíû.
Óêàæèòå ñðåäè íèõ áåçíîãèõ.

Ïðèìåð 9
Âûáèðàåòñÿ ñëó÷àéíî îäèí èç ëèñòü-

åâ ýòîé èåðàðõèè è ïåðå÷èñëÿþòñÿ êëàññû.
Íåîáõîäèìî âûáðàòü êëàññ äëÿ âûáðàííîãî
ýëåìåíòà.

Óêàæèòå êëàññ  çåìíîâîäíûõ, ê êîòî-
ðîìó îòíîñÿòñÿ ðûáîçìåè:

1) áåçíîãèå;
2) õâîñòàòûå;
3) áåñõâîñòûå.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ðàññìîòðåâ ìîäåëè è àëãîðèòìû ïî-
ñòðîåíèÿ âîïðîñîâ, îñíîâàííûõ íà øàáëî-
íàõ, ìîæíî ïðåäëîæèòü ñëåäóþùóþ ìåòî-
äèêó ïîëó÷åíèÿ âîïðîñîâ:

1) ïðîâåñòè àíàëèç ïðåäìåòíîé îáëà-
ñòè ñ öåëüþ ïîñòðîåíèÿ øàáëîíîâ;

2) ïîñòðîèòü øàáëîíû;
3) ïîëó÷èòü òðåáóåìîå ÷èñëî âîïðî-

ñîâ ñ óêàçàíèåì ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ.
Îïûò, èìåþùèéñÿ â ÒÌÖÄÎ ïîêà-

çûâàåò, ÷òî ÷åðåç ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé
îòðåçîê âðåìåíè ìåòîäèñò, äàæå íå çíàêî-

Èåðàðõè÷åñêèå êîíñòðóêöèè ÷àñòî
ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé
íåêîòîðîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè.
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Ðèñóíîê 3.  Ïðèìåð èåðàðõè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè.

Èñàêîâà Îëüãà Þðüåâíà,
àñïèðàíò, ìåòîäèñò ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ êîíòðîëÿ çíàíèé
ëàáîðàòîðèè èíñòðóìåíòàëüíûõ
ñèñòåì ìîäåëèðîâàíèÿ è îáó÷åíèÿ,

Êðó÷èíèí Âëàäèìèð Âèêòîðîâè÷,
êàíä. òåõíè÷åñêèõ íàóê, çàì.
äèðåêòîðà Òîìñêîãî ìåæâóçîâñêîãî
öåíòðà äèñòàíöèîííîãî
îáðàçîâàíèÿ ïî íàóêå.
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ìûé ñ êîìïüþòåðíîé òåõíîëîãèåé òåñòèðî-
âàíèÿ, ñâîáîäíî ñîñòàâëÿåò òðåáóåìûé áàíê
âîïðîñîâ ïî ñâîåé äèñöèïëèíå. Â íàñòîÿ-

ùåå âðåìÿ áàçà êîìïüþòåðíûõ ýêçàìåíîâ è
êîíòðîëüíûõ ðàáîò íàñ÷èòûâàåò ñâûøå 400
òåñòîâ îáùèì îáúåìîì 50 000 âîïðîñîâ.


