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Êóçíåöîâà Èðèíà Íèêîëàåâíà

ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ Â ÑÐÅÄÅ ËÎÃÎ

ÇÀÍßÒÈÅ 2.  ÀËÃÎÐÈÒÌÛ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ

Ìû ïîçíàêîìèëèñü ñî âñòðîåííûìè
îáúåêòàìè ñðåäû Ëîãî. Èçó÷åíèå ëþáîãî
ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîäðàçóìåâàåò çíà-
êîìñòâî ñî âñòðîåííûìè îáúåêòàìè ýòîãî
ÿçûêà.

Ìû óçíàëè, ÷òî ëþáîé
îáúåêò îáëàäàåò ïàðàìåòðàìè,
êîòîðûå ìîæíî èçìåðÿòü è èç-

ìåíÿòü. Äëÿ êàæäîãî îáúåêòà
ñóùåñòâóþò äåéñòâèÿ (â ïðî-
ãðàììèðîâàíèè îíè íàçûâà-
þòñÿ � ìåòîäû), êîòîðûå
êàê ðàç è ìåíÿþò çíà÷åíèÿ
ïàðàìåòðîâ.

Íåêîòîðûå äåéñòâèÿ â
ñðåäå Ëîãî âûïîëíÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ âèçó-
àëüíûõ èíñòðóìåíòîâ (êíîïîê). Âñå âîçìîæ-
íûå äåéñòâèÿ çàäàþòñÿ êîìàíäàìè ÿçûêà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. ßçûê ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ ïîçâîëÿåò îïèñûâàòü è íîâûå äåéñòâèÿ,
è íîâûå îáúåêòû.

Îäíàêî ïðåæäå ÷åì ìû ïåðåéäåì ê
òàêèì âûñîòàì èñïîëüçîâàíèÿ ÿçûêà, ñëå-
äóåò ðàçîáðàòüñÿ ñ àëãîðèòìàìè. 

Çà÷åì íàì íóæíû ïðîãðàììû? Îáû÷-
íî, ðàáîòàÿ íà êîìïüþòåðå, ìû ñòàâèì ñåáå
êàêóþ-òî öåëü. Äîñòè÷ü ýòîé öåëè ìîæíî,
âûïîëíÿÿ êîìàíäû â îïðåäåëåííîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè. ×åëîâåê, åñòåñòâåííî, îøè-
áàåòñÿ è õîòåë áû ïîâòîðèòü íåêîòîðûå
äåéñòâèÿ ñíà÷àëà. Ïèñàòü èõ èëè äàæå ïðî-
ñòî âûïîëíÿòü èç êîìàíäíîãî öåíòðà â íóæ-
íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè � äîâîëüíî óòîìè-
òåëüíî, ÷òî ïðèâîäèò ê íîâûì îøèáêàì.

Ïðîãðàììà � ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
êîìàíä (äåéñòâèé), êîòîðàÿ èìååò óíèêàëü-
íîå èìÿ è êîòîðóþ ìîæíî çàïóñêàòü, óêà-
çûâàÿ ýòî èìÿ.

Îêàçûâàåòñÿ, ìîæíî ÷èòàòü òåêñò ïðî-
ãðàììû, êàê ìàòåìàòè÷åñêóþ ôîðìóëó, è
ïîíèìàòü, ÷òî áóäåò ïðîèñõîäèòü â êîìïü-
þòåðå ïðè åå âûïîëíåíèè.

Àíàëèç òåêñòà ïðîãðàììû, ïîèñê
îøèáîê â ïðîãðàììå ïðè íåïðàâèëüíîé åå

ðàáîòå íàïîìè-
íàåò ðàáîòó ñû-
ùèêà.

Ìû âîñ-
ïîëüçóåìñÿ äîñ-
òèæåíèÿìè íà-
óêè è íå áóäåì
íàáèâàòü ñåáå

øèøêè áåññèñòåìíûì ïðîãðàììèðîâàíèåì.
Ìû ïîçíàêîìèìñÿ ñ îñíîâíûìè òèïàìè àë-
ãîðèòìîâ, íàó÷èìñÿ èõ çàïèñûâàòü íà ÿçûêå
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Çàòåì áîëåå ñëîæíûå àë-
ãîðèòìû óæå áóäåì êîíñòðóèðîâàòü èç ýòèõ
áàçîâûõ. Íàó÷íî ãîâîðÿ, ìû áóäåì îñóùå-
ñòâëÿòü ñòðóêòóðíîå è ïðîöåäóðíîå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèå.

Èòàê, îñíîâíûõ òèïîâ àëãîðèòìîâ
âñåãî òðè: ëèíåéíûé, öèêëè÷åñêèé è ðàç-
âåòâëÿþùèéñÿ.  Íå çàáóäåì è ïðî âñïîìî-
ãàòåëüíûé àëãîðèòì.

ÇÀÄÀÍÈÅ 1.
Ëèíåéíûé àëãîðèòì.

Âñïîìîãàòåëüíûé àëãîðèòì

Ðàññìîòðèì çàäà÷ó ïðî ÷åðåïàøêó-
ïóòåøåñòâåííèöó (ñì. ðèñóíîê 1).

×åðåïàøêà t1 æèâåò â Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãå. Îíà õî÷åò ïîñåòèòü âñå ñòîëèöû Åâ-
ðîïû, ðèñóÿ ñâîé ïóòü ëèíèåé ñëó÷àéíîãî
öâåòà. Ñòîëèöû îòìå÷åíû íà êàðòå. Âûáå-
ðèòå äëÿ ÷åðåïàøêè ìàðøðóò ïóòåøåñòâèÿ.
Â êàæäîé ñòîëèöå íàõîäèòñÿ òóðîïåðàòîð
(ðàñïîëîæèòå òàì ÷åðåïàøêó ñ èìåíåì tour),



50

Êóçíåöîâà È.Í.

© ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÈ. ¹ 2, 2004 ã.

êîòîðûé ïîìîãàåò îïðåäåëèòü ðàññòîÿíèå è
íàïðàâëåíèå äî ýòîãî ãîðîäà. Äëÿ èçìåðå-
íèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ãîðîäàìè èñïîëüçó-
åòñÿ äàò÷èê distance. Äëÿ ïîâîðîòà ê íóæ-
íîìó ãîðîäó èìååòñÿ êîìàíäà towards.

Âû ìîæåòå ñàìè âûáðàòü ïîäõîäÿùèé
ìàðøðóò, à ÷åðåïàøêå ïîðó÷èòü íàðèñîâàòü
åãî.

Äîïóñòèì, ìàðøðóò òàêîé: Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðã � Ëîíäîí � Ïàðèæ � Áåðí.

Íàïèøåì ïðîöåäóðó «êîíñòðóêòîð»
äëÿ ðàçìåùåíèÿ íà êàðòå ÷åðåïàøåê tour è
t1. Íàçíà÷èì tour äåéñòâèÿ äëÿ èçìåðåíèÿ
è âûâîäà â êîìàíäíûé öåíòð êîîðäèíàò âûá-
ðàííûõ ãîðîäîâ.

Äëÿ óäîáñòâà íàïèøåì ïðîöåäóðó ñëå-
äîâàíèÿ ÷åðåïàøêè çà êóðñîðîì ìûøè è
íàçíà÷èì åå êíîïêå bmouse. Íå çàáóäåì
íàïèñàòü è ïðîöåäóðó «äåñòðóêòîð».

Ïîëó÷èëèñü òàêèå ïðîãðàììû:

to constr
newturtle "t1 st pu setc 95 home
setsh 3 stamp setsh 0
t1, setinstruction [eurotour]
newturtle "tour st pu fd 20 setc 14
tour, setinstruction [show pos]
newbutton "bmouse [-183 -170] [çà_ìûøüþ]
end

to çà_ìûøüþ
tour, forever [setpos mousepos]
end

to destr
cg
remove "t1
remove "tour
remove "bmouse
end

 Âñå äåéñòâèÿ â ýòèõ ïðîãðàììàõ âû-
ïîëíÿþòñÿ îäèí ðàç ñòðîãî â òîì ïîðÿäêå,
â êàêîì îíè íàïèñàíû.

Ëèíåéíûé (ïîñëåäîâàòåëüíûé) àëãî-
ðèòì � îïèñàíèå äåéñòâèé, êîòîðûå âûïîë-
íÿþòñÿ îäíîêðàòíî â
çàäàííîì ïîðÿäêå.

Çàäàííûé ïîðÿ-
äîê îïðåäåëÿåòñÿ íà-
øèìè ïðàâèëà-
ìè ÷òåíèÿ òåê-
ñòà � ñëåâà íà-
ïðàâî è ñâåðõó âíèç.

Êàê âûçûâàòü íàïèñàííûå
ïðîãðàììû? Èìÿ ïðîãðàììû
ñòàëî íîâîé êîìàíäîé. Ìîæíî
íàïèñàòü èìÿ ïðîãðàììû â êî-
ìàíäíîì öåíòðå è ââåñòè åãî êàê
êîìàíäó. Ìîæíî íàçíà÷èòü äëÿ âûïîëíåíèÿ
ïðè ùåë÷êå íà êíîïêó (ñì. êíîïêó bmouse).

Ùåëêíèòå íà êíîïêó çà_ìûøüþ.
×åðåïàøêà tour «ïðèêëååòñÿ» ê óêà-

çàòåëþ ìûøè. Íàâåäèòå óêàçàòåëü íà ñòî-
ëèöó è ùåëêíèòå. Ïîñëå ùåëêà íà ÷åðåïàø-
êó â êîìàíäíîì öåíòðå áóäóò ïîÿâëÿòüñÿ
êîîðäèíàòû ìåñòîïîëîæåíèÿ âûáðàííûõ
ãîðîäîâ.

Äîïóñòèì, âû ïîëó÷èëè òàêèå äàííûå:

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: 62 94
Áåðí: -53 -32
Ïàðèæ: -90 -36
Ëîíäîí: -98 31

Îñòàëîñü íàïèñàòü ïðîãðàììó äëÿ ÷å-
ðåïàøêè t1, èñïîëüçóÿ âûâåäåííûå äàííûå.

to eurotour
setpos [62 94]
setpensize 5 pd
setpos [-53 -32]
setpos [-90 -36]
setpos [-98 31]
setpos [62 94]
pu
end

Êîíå÷íî, âû ìîãëè ïåðåïóòàòü ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòü ãîðîäîâ, çàõîòåëè èçìåíèòü

Ðèñóíîê 1.
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ìàðøðóò, à íà êàðòå óæå íàðèñîâàíû ëè-
íèè, êîòîðûå áóäóò ìåøàòü ïðè ñëåäóþùåì
çàïóñêå ïðîãðàììû eurotour.

Äëÿ âîçîáíîâëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ êàðòû
è äðóãèõ îáúåêòîâ è ñëóæèò ïðîãðàììà
constr. Ïðàâäà, ïåðåä åå çàïóñêîì íàäî óäà-
ëèòü ñîçäàííûå ðàíåå îáúåêòû. Äëÿ ýòîãî
ñëóæèò ïðîãðàììà destr. Äëÿ óäîáñòâà
ïîëüçîâàíèÿ ýòèìè äâóìÿ ïðîãðàììàìè íà-
ïèøåì íîâóþ ïðîãðàììó:

to again
destr
constr
end

Ìû âèäèì, ÷òî èç ýòîé ïðîãðàììû âû-
çûâàþòñÿ äâå ïðîãðàììû, íàïèñàííûå ðà-
íåå. Â ýòîì ñëó÷àå îíè ïîìîãàþò áûñòðî
âîññòàíîâèòü êàðòó.

Âñïîìîãàòåëüíûé àëãîðèòì � àëãî-
ðèòì, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü â äðó-
ãèõ àëãîðèòìàõ, óêàçàâ òîëüêî åãî èìÿ.

Âñïîìîãàòåëüíàÿ ïðîãðàììà (ïðîöå-
äóðà) � ïðîãðàììà, êîòîðàÿ âûçûâàåòñÿ èç
äðóãèõ ïðîãðàìì.

Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ ïðîâåðêè è âûïîë-
íåíèÿ ïðîãðàììû íåîáõîäèìî, ÷òîáû òåêñò
åå áûë ïîíÿòåí íå òîëüêî êîìïüþòåðó, íî è
÷åëîâåêó.

Ïðàâèëà:
� îäèí àëãîðèòì äîëæåí ïîìåùàòüñÿ

íà îäíîé ñòðàíèöå;
� ó êàæäîãî àëãîðèòìà òîëüêî îäèí

âõîä è òîëüêî îäèí âûõîä;
� ñëîæíûé àëãîðèòì ñîñòàâëÿåòñÿ èç

áîëåå ïðîñòûõ âñïîìî-
ãàòåëüíûõ àëãîðèòìîâ.

Ïðîöåäóðû � ýòî
êèðïè÷èêè, èç êîòîðûõ
ìîæíî ñîáèðàòü áîëåå
ñëîæíûå ïðîãðàììû.

Ïðîãðàììíûé ìî-
äóëü � ïðîãðàììà, èç

êîòîðîé âûçûâàþòñÿ ïðîöåäóðû.

Ñîñòàâüòå ïðîöåäóðû äëÿ ðèñîâàíèÿ
öèôð ïî÷òîâîãî êîäà (çàäàíèå 7.15 èç [2]).

Íàïèøèòå ïðîãðàììó-ìîäóëü äëÿ ðè-
ñîâàíèÿ ñâîåãî ïî÷òîâîãî êîäà, èñïîëüçóÿ
ýòè ïðîöåäóðû.

ÇÀÄÀÍÈÅ 2.
Ðàçâåòâëåíèå

Â çàäàíèè 1 âû ñàìè íàçíà÷àëè ìàð-
øðóò ïóòåøåñòâèÿ, âûáèðàÿ åãî èç ðàçíûõ
âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ. ×åëîâåê ÷àñòî ñòî-
èò ïåðåä âûáîðîì � âûáîðîì äåéñòâèÿ, ïðåä-
ìåòà è ò. ä. Â ðóññêîì ÿçûêå âûáîð çàïèñû-
âàåòñÿ ñ ïîìîùüþ óñëîâíîãî ïðåäëîæåíèÿ,
êîòîðîå èìååò ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó:

åñëè <óñëîâèå> òî <äåéñòâèå1 >
èíà÷å <äåéñòâèå2>

×òî òàêîå óñëîâèå?
Óñëîâèå � òàêîé âîïðîñ, íà êîòîðûé

ìîæíî îòâåòèòü òîëüêî «Äà» èëè «Íåò»
Âûáîð ìîæíî ïîðó÷èòü è êîìïüþòå-

ðó, åñëè ñóìåòü çàïèñàòü óñëîâíîå ïðåäëî-
æåíèå íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Äëÿ ýòîãî ñëóæèò àëãîðèòìè÷åñêàÿ
êîíñòðóêöèÿ, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò âûáîð
îäíîãî èç äâóõ âîçìîæíûõ ñïèñêîâ äåéñòâèé
â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ óñëîâèÿ.

Àëãîðèòì âûáîðà � àëãîðèòì, â êî-
òîðîì âûáèðàåòñÿ îäíî èëè äðóãîå äåéñòâèå
â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèÿ.

Óñëîâèå çàäàåòñÿ îïåðàöèåé ñðàâíå-
íèÿ èëè áîëåå ñëîæíûì ëîãè÷åñêèì âûðà-

æåíèåì è ìîæåò áûòü èñòèííûì (çíà÷å-
íèå �äà�) èëè ëîæíûì (çíà÷åíèå �íåò�).

 Ðàçâåòâëåíèå ìîæåò áûòü ïîë-
íûì è íåïîëíûì. Ñîîòâåòñòâåííî, â
ÿçûêå Ëîãî èìåþòñÿ äâå êîìàíäû:
äëÿ ïîëíîãî ðàçâåòâëåíèÿ

ifelse <óñëîâèå> [<ñïèñîê äåéñòâèé 1>]
[<ñïèñîê äåéñòâèé 2>]
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è
äëÿ íåïîëíîãî ðàçâåòâëåíèÿ, â êîòîðîì îò-
ñóòñòâóåò ñïèñîê äåéñòâèé äëÿ ëîæíîãî çíà-
÷åíèÿ óñëîâèÿ

if <óñëîâèå> [<ñïèñîê äåéñòâèé 1>]

Âûáîð èç íåñêîëüêèõ âàðèàíòîâ

Êîìàíäó if ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ
îðãàíèçàöèè âûáîðà îäíîãî ñïèñêà äåéñòâèé
èç íåñêîëüêèõ âîçìîæíûõ � òàê íàçûâàå-
ìîé êîíñòðóêöèè case.
Åñëè âñå óñëîâèÿ ëîæíû,
âûïîëíåíèå ïðîöåäóðû
ìîæåò çàêàí÷èâàòüñÿ,
äàæå åñëè ýòîò âûáîð
âêëþ÷åí â öèêë. Îñòàíîâ
òåêóùåé ïðîöåäóðû � êî-
ìàíäà stop.

if <óñëîâèå> [<ñïèñîê äåéñòâèé 1>]
if <óñëîâèå> [<ñïèñîê äåéñòâèé 2>]
if <óñëîâèå> [<ñïèñîê äåéñòâèé 3>]
...
if <óñëîâèå> [stop]

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàçîáðåì çàäà÷ó
óïðàâëåíèÿ îáúåêòîì ñ ïîìîùüþ êëàâèàòó-
ðû. Äîïóñòèì, ìû õîòèì óïðàâëÿòü ÷åðå-
ïàøêîé tour ÷åðåç êëàâèøè óïðàâëåíèÿ êóð-
ñîðîì. Êîä íàæàòîé êëàâèøè ñ÷èòûâàåòñÿ
è âû÷èñëÿåòñÿ äàò÷èêàìè readchar è ascii:

Âûáîð äåéñòâèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî
íàæàòîé êëàâèøå, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñëå-
äóþùåìó àëãîðèòìó:

to actcase
tour,
if (ascii readchar) = 38 [seth 0 fd 10]

;íàæàòà êëàâèøà «ââåðõ»
if ( ascii readchar) = 40 [seth 180 fd 10]

;íàæàòà êëàâèøà «âíèç»
if ( ascii readchar) = 39 [seth 90 fd 10 ]

;íàæàòà êëàâèøà «âïðàâî»
if ( ascii readchar) = 37 [seth 270 fd 10 ]

;íàæàòà êëàâèøà «âëåâî»
if ( ascii readchar) = 27 [stop ]

;íàæàòà êëàâèøà «ESC»
end

Çàìåòèì, ÷òî äàò÷èê readchar íà÷è-
íàåò ðàáîòàòü ïîñëå ùåë÷êà ìûøüþ â ëþ-
áîì ìåñòå Ðàáî÷åãî ïîëÿ.

ÇÀÄÀÍÈÅ 3.
Öèêëè÷åñêèé àëãîðèòì

Ðàññìîòðèì òåêñò ïðîãðàììû

çà_ìûøüþ.

Â òåëå ïðîãðàììû âñåãî îäíà ñòðî÷êà:

tour, forever [setpos mousepos]

Ïåðâîå ñëîâî íàçûâàåò èìÿ îáúåêòà
� tour,, êîòîðûé áóäåò âûïîëíÿòü ñëåäóþ-
ùèå êîìàíäû.

Â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ � êîìàíäà óñ-
òàíîâêè îáúåêòà tour íà ìåñòî ïîëîæåíèÿ
óêàçàòåëÿ ìûøè: setpos mousepos.

×òî îçíà÷àåò ñëîâî forever?
Â ïåðåâîäå íà ðóññêèé ÿçûê ýòî çíà-

÷èò «âñåãäà».
Íà ÿçûêå Ëîãî êîìàíäà forever èëè

âñåãäà ïîêàçûâàåò, ÷òî ñïèñîê êîìàíä, çàê-
ëþ÷åííûé â êâàäðàòíûå ñêîáêè, íàäî âû-
ïîëíÿòü ìíîãî ðàç.

Öèêëè÷åñêèé àëãîðèòì � îïèñàíèå
äåéñòâèé, êîòîðûå äîëæíû ïîâòîðÿòüñÿ â
óêàçàííîì ïîðÿäêå (êàê çàïèñàíî) óêàçàí-
íîå ÷èñëî ðàç èëè ïîêà íå âûïîëíèòñÿ çà-
äàííîå óñëîâèå.

Èçâåñòíû òðè âèäà öèêëîâ:
 � ïåðå÷èñëÿåìûé (ñ çàðàíåå èçâåñò-

íûì ÷èñëîì ïîâòîðåíèé),
� ñ ïðåäóñëîâèåì,
� ñ ïîñòóñëîâèåì.

Ïåðå÷èñëÿåìûé öèêë

Â Ëîãî òàêîé öèêë ìîæíî îðãàíèçî-
âàòü ðàçíûìè ñïîñîáàìè:

1. Êîìàíäà repeat îáåñïå÷èâàåò ïî-
âòîðåíèå óêàçàííîå ÷èñëî ðàç ñïèñêà êî-
ìàíä.

repeat <÷èñëî ïîâòîðåíèé>
 [<ïîâòîðÿåìûå äåéñòâèÿ>]

Âîò àëãîðèòì ðèñîâàíèÿ öâåòíîãî
êâàäðàòà:
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ÇÀÎ×ÍÀß ØÊÎËÀ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß

to sqc
pd
repeat 4[fd 30 rt 90]
rt 45 pu fd 30 / 2 pd fill bk 30 / 2 lt 45
end

2. Êîìàíäà dolist îðãàíèçóåò ïîâòî-
ðåíèå óêàçàííûõ äåéñòâèé äëÿ êàæäîãî çíà-
÷åíèÿ çàäàííîé ïåðåìåííîé.

dolist [<èìÿ ïåðåìåííîé>
[<ñïèñîê çíà÷åíèé ýòîé ïåðåìåííîé>]]

[<ñïèñîê ïîâòîðÿåìûõ
äåéñòâèé>]

Ïðåäïîëîæèì, íàäî íàðè-
ñîâàòü 5 êâàä-
ðàòîâ, êàæäûé
èç êîòîðûõ
èìååò îïðåäå-
ëåííûé öâåò
(ñì ðèñóíîê 2).

Öâåòà êâàäðàòîâ íå ñâÿçàíû íèêàêîé çàâè-
ñèìîñòüþ. Êîìàíäà dolist áóäåò ñîäåðæàòü
ñïèñîê çíà÷åíèé ýòèõ öâåòîâ.

Ðÿä èç êâàäðàòîâ:

to row
dolist [col [15 45 65 75 95]]

[setc :col sqc fd 30]
end

 3. Êîìàíäà dotimes îáåñïå÷èâàåò ïî-
âòîðåíèå óêàçàííûõ äåéñòâèé äëÿ êàæäîãî
çíà÷åíèÿ èç äèàïàçîíà óêàçàííîé ÷èñëîâîé
ïåðåìåííîé (ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ýòîé ïå-
ðåìåííîé � 0).

dotimes [<èìÿ ïåðåìåííîé >
<âåðõíåå çíà÷åíèå äèàïàçîíà>]

[<ñïèñîê ïîâòîðÿåìûõ äåéñòâèé >]

Åñëè çàïóñòèòü ïðîãðàììó clock, âû
óâèäèòå íà Ðàáî÷åì ïîëå ñåêóíäíóþ ñòðåë-
êó (ñì. ðèñóíîê 3):

to clock
seth 0
dotimes [k 360] [setc 9 arrow wait 1 setc 0
arrow seth :k]
setc 9 arrow
st
end

Âñïîìîãàòåëüíûé àëãîðèòì ðèñîâàíèÿ
ñòðåëêè:

to arrow
ht
fd 100
lt 45 bk 20 fd 20 rt 45
rt 45 bk 20 fd 20 lt 45
bk 100
end

Öèêë ñ ïîñòóñëîâèåì

Íà ÿçûêå Ëîãî äëÿ öèêëà ñ ïîñòóñëî-
âèåì íåò ñïåöèàëüíîé êîìàíäû, ïîýòîìó
ïðèõîäèòñÿ îðãàíèçîâûâàòü åãî ñ ïîìîùüþ
äðóãèõ êîìàíä:

repeat <max ÷èñëî ïîâòîðåíèé>
[ddd1 if <óñëîâèå îêîí÷àíèÿ öèêëà> [stopme]]
to ddd1
<ïîâòîðÿåìûå äåéñòâèÿ>
end

Ðàññìîòðèì ïðèìåð.
Êàê óñòàíîâèòü çàùèòó ñâîåãî ïðîåê-

òà? Ìîæíî çàùèòèòü åãî ïàðîëåì. Íàïè-
øåì ïðîãðàììó, êîòî-
ðàÿ âûçûâàåòñÿ
ñðàçó ïîñëå çàã-
ðóçêè ïðîåêòà è
çàïðàøèâàåò ïà-
ðîëü. Äàåòñÿ òðè
ïîïûòêè äëÿ ââî-
äà ïàðîëÿ. Åñëè
âñå-òàêè îí îêà-
çàëñÿ íåâåðíûì,
ïðîãðàììà çàïðåùàåò ðàáîòó ñ ïðîåêòîì (ñì.
ðèñóíîê 4).

to startup
repeat 3 [;çàïðàøèâàåì è ââîäèì ïàðîëü
 question [Ââåäè ïàðîëü]
 if answer = 123456
 [announce [Ïðèâåò, õîçÿèí!] stopme]
 ]
;åñëè ïàðîëü íåâåðíûé, ýêðàí ÷åðíååò,
ïîÿâëÿåòñÿ ñîîáùåíèå î âçëîìå è çâó÷èò êîëîêîë
if not answer = 123456

Ðèñóíîê 2.

Ðèñóíîê 3.
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Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè
«Øêîëüíàÿ èíôîðìàòèêà è
ïðîáëåìû óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ».

 [presentationmode setbg 9
 announce [Ýòî âçëîìùèê!!! Ïðîåêò îòêëþ÷åí]
 forever [note 60 3]]
end

Öèêë ñ ïðåäóñëîâèåì

Íà ÿçûêå Ëîãî äëÿ öèêëà ñ ïðåäóñëî-
âèåì òàêæå íåò ñïåöèàëüíîé êîìàíäû, ïî-
ýòîìó ïðèõîäèòñÿ îðãàíèçîâûâàòü åãî ñ ïî-
ìîùüþ äðóãèõ êîìàíä:

repeat <max ÷èñëî ïîâòîðåíèé>
[ifelse <óñëîâèå> [ddd][stop]]

to ddd
<ïîâòîðÿåìûå äåéñòâèÿ>
end

Ðàññìîòðèì â êà÷åñòâå
ïðèìåðà êëàññè÷åñêóþ çàäà-
÷ó ïîèñêà ÷èñåë ñ çàäàí-
íûì ïðèçíàêîì â çà-
äàííîì èíòåðâàëå.

Íóæíî âûâåñòè
â òåêñòîâîå îêíî N ÷è-
ñåë íàòóðàëüíîãî ðÿäà, êîòî-
ðûå äåëÿòñÿ íà 3 (ñì. ðèñóíîê 5).

to startnum
newtext ìtxt1 [-100 100] [50 100]]
;ïîäãîòîâêà äàííûõ â ïåðåìåííûõ
local [N k i]
make "k 1 ;òåêóùåå ÷èñëî
make "i 0 ;ñ÷åò÷èê ÷èñåë
question [ââåäè ÷èñëî N]
make "N answer ;êîëè÷åñòâî ÷èñåë
repeat 1000 [ifelse :i < :N
 [if (remainder :k 3) = 0

[pr :k make «i :i + 1]

 make "k :k + 1]
 [stop]
 ]
end

Âû âèäèòå, ÷òî äëÿ îðãà-
íèçàöèè öèêëîâ â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ òðåáóåòñÿ íåêîòîðûå
äàííûå õðàíèòü è èçìåíÿòü â ïà-
ìÿòè. Â ñëåäóþùåé ñòàòüå áó-
äåò ðàññêàçàíî, êàê ýòî äåëàòü.

Ïðèâåäåíû ïðîöåäóðû äëÿ ðèñîâàíèÿ
ôðàãìåíòîâ íà îñíîâå ïðàâèëüíûõ ìíîãî-
óãîëüíèêîâ:

Ïîëîâèíà îêðóæíîñòè
1    to arc1rt180
repeat 180[fd 1 rt 360 / 360]   end
2    to arc1lt180
repeat 180[fd 1 lt 360 / 360]   end
3    to arc2rt180
repeat 180[fd 2 rt 360 / 360]   end
4    to arc2lt180
repeat 180[fd 2 lt 360 / 360]   end

×åòâåðòü îêðóæíîñòè
1    to arc1rt90
repeat 90[fd 1 rt 360 / 360]    end
2    to arc1lt90
repeat 90[fd 1 lt 360 / 360]    end
3    to arc2rt90
repeat 90[fd 2 rt 360 / 360]    end
4    to arc2lt90
repeat 90[fd 2 lt 360 / 360]    end

Èññëåäóéòå, êàêàÿ ôèãóðà ïîëó÷èòñÿ
ïðè âûïîëíåíèè ñëåäóþùèõ ïðîãðàìì:

1    to l1
arc1rt90 rt 90 arc1rt90 rt 90   end

2    to fl1
repeat 10[l1 rt 360 / 10]       end

3    to l2
arc1lt90 arc1rt90    rt 180 arc2lt90
lt 90                           end

4    to fl2
repeat 10[l2 rt 360 / 10]       end

Ðèñóíîê 4.
Ðèñóíîê 5.


