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ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÎÃÎ ÊÓÐÑÀ

«ÂÎËÍÎÂÀß È ÊÂÀÍÒÎÂÀß ÎÏÒÈÊÀ»

Êîëìîãîðîâ Êîíñòàíòèí Àëåêñååâè÷,
Ìóçû÷åíêî ßíà Áîðèñîâíà,

Ñòàôååâ Ñåðãåé Êîíñòàíòèíîâè÷

Ïðèìåíåíèå êîìïüþòåðîâ â ó÷åáíîì
ïðîöåññå ñòàëî íàñòîëüêî øèðîêèì, ÷òî äëÿ
ìíîãèõ ñòóäåíòîâ è øêîëüíèêîâ èñïîëüçî-
âàíèå êîìïüþòåðíûõ ó÷åáíûõ ïðîãðàìì è
èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ ÿâëÿåòñÿ áîëåå
äîñòóïíûì ñïîñîáîì îáó÷åíèÿ, íåæåëè äàæå
÷òåíèå ó÷åáíîé ëèòåðàòóðû. Ïîýòîìó îñòà-
åòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìà ñîçäàíèÿ âûñî-
êîêà÷åñòâåííîé èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâà-
òåëüíîé ñðåäû, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ñèñòåìå
îáðàçîâàíèÿ êîðåííûì îáðàçîì ìîäåðíèçè-
ðîâàòü ñâîé òåõíîëîãè÷åñêèé áàçèñ, ïåðåé-
òè ê íîâûì èíôîðìàöèîííî-ïåäàãîãè÷åñêèì
òåõíîëîãèÿì îáó÷åíèÿ, ñî-
îòâåòñòâóþùèì ñèñòåìå îò-
êðûòîãî îáðàçîâàíèÿ.

Â ñîâðåìåííûõ óñëî-
âèÿõ ýëåêòðîííûå ñðåäñòâà
ïîääåðæêè ëþáîé ó÷åáíîé
äèñöèïëèíû öåëåñîîáðàçíî
ñòðîèòü â âèäå óíèâåðñàëüíî-
ãî ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî
êîìïëåêñà (ÓÌÊ), ïîíèìàå-
ìîãî êàê îáúåäèíåíèå ïðî-
ãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ è ó÷åá-
íî-ìåòîäè÷åñêèõ ñðåäñòâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ ïîëíóþ
ñîâîêóïíîñòü îáðàçîâàòåëü-
íûõ ðåñóðñîâ è óñëóã, íåîá-
õîäèìûõ è äîñòàòî÷íûõ äëÿ

ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçó÷åíèÿ äèñöèïëèíû â
ñèñòåìå îòêðûòîãî îáðàçîâàíèÿ.

Ñîçäàíèå ìóëüòèìåäèéíîãî ïðîãðàìì-
íî-ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ íà CD-ROM
íîñèòåëÿõ àâòîìàòè÷åñêè ïîäðàçóìåâàåò èõ
àâòîíîìíîñòü â ïðèìåíåíèè. Îáëàäàÿ âîç-
ìîæíîñòüþ ñîäåðæàòü äîñòàòî÷íî áîëüøèå
îáúåìû èíôîðìàöèè, CD ïîçâîëÿþò ðàçìå-
ñòèòü íà íèõ êðîìå äèäàêòè÷åñêîãî ìàòå-
ðèàëà ðàçëè÷íûå âèäåî è àóäèî- ôðàãìåí-
òû, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò áîëåå ïîëíîìó
óñâîåíèþ èíôîðìàöèè ó÷àùèìñÿ, à òàêæå
ïîìîãàþò ïîâûñèòü ïðèâëåêàòåëüíîñòü ó÷åá-

íîãî ïðîöåññà.
Ðàçðàáîòàííûé ó÷åá-

íî-ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêñ
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ â ðàìêàõ òðàäèöèîí-
íîãî ó÷åáíîãî ïðîöåññà è
êàê ñîñòàâíîé ìîäóëü ñèñ-
òåìû îòêðûòîãî îáðàçîâàíèÿ
íà óðîâíå âûñøåé ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé øêîëû. Ïðåä-
ìåòíîé îáëàñòüþ ðàçðàáàòû-
âàåìîãî ÓÌÊ ÿâëÿåòñÿ ÷àñòü
êóðñà îáùåé ôèçèêè (äèñ-
öèïëèíà ÅÍ-öèêëà), îòíîñÿ-
ùàÿñÿ ê ðàçäåëó âîëíîâîé è
êâàíòîâîé îïòèêè è ñîîòâåò-
ñòâóþùàÿ ïðîãðàììå èçó÷å-

...äëÿ ìíîãèõ ñòóäåíòîâ è
øêîëüíèêîâ èñïîëüçîâàíèå

êîìïüþòåðíûõ ó÷åáíûõ ïðîãðàìì
... ÿâëÿåòñÿ áîëåå äîñòóïíûì
ñïîñîáîì îáó÷åíèÿ, íåæåëè ...
÷òåíèå ó÷åáíîé ëèòåðàòóðû...
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Ðàçðàáîòêà ïðîãðàììíûõ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ (ÓÌÊ)

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÎ

íèÿ íà âòîðîì êóðñå òåõíè÷åñêèõ è êëàññè-
÷åñêèõ óíèâåðñèòåòîâ, èíñòèòóòîâ èëè àêà-
äåìèé. Ýòè ðåñóðñû ìîæíî íàéòè â ãëîáàëü-
íîé ñåòè íà îáðàçîâàòåëüíîì ñåðâåðå êà-
ôåäðû ôèçèêè ÑÏáÃÓ ÈÒÌÎ phdep.ifmo.ru

Â ñîñòàâ äàííîãî ÓÌÊ âêëþ÷àþòñÿ:
� òåêñòîâûå ìàòåðèàëû;
� âèäåîðÿä (àíèìàöèè, ëîãèêî-ñòðóê-

òóðíûå ñõåìû, òàáëèöû, èëëþñòðàöèè);
� ëåêöèîííîå àóäèîñîïðîâîæäåíèå;
� èíòåðàêòèâíûå ó÷åáíûå çàäàíèÿ;
CD âàðèàíò ÓÌÊ «Êâàíòîâàÿ è âîë-

íîâàÿ îïòèêà» áûë ðàçðàáîòàí íà îñíîâå
ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà äèñòàíòíîãî öåí-
òðà îáó÷åíèÿ ÐÓÄÍ, êîòîðûé èíâàðèàíòåí
ê êîíêðåòíîìó ñîäåðæàíèþ êóðñîâ. Â êà-
÷åñòâå ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè ó÷åáíîãî êîì-
ïëåêñà âûáðàí êîìïèëÿòîð Microsoft Visual
C++ 7.0. Ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè ó÷åáíîãî
êîìïëåêñà èñïîëüçîâàëàñü áèáëèîòåêà
WTL � Windows Template Library � íàáîð
êëàññîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ñîçäàíèÿ ãðà-
ôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ. WTL
áàçèðóåòñÿ íà ATL (Active Template Library).
Ñâÿçêà WTL+ATL ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àð-
õèòåêòóðó äëÿ ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèé, îòëè-
÷àþùèõñÿ âûñîêîé ñêîðîñòüþ è ìàëûì ðàç-
ìåðîì èñïîëíÿåìûõ ôàéëîâ. Ðàçìåð ïðî-
ãðàììû â ñòàíäàðòíîé óñòàíîâêå ñîñòàâëÿ-
åò îêîëî 300 êá.

Â êà÷åñòâå ôîðìàòà ôàéëîâ äëÿ õðà-
íåíèÿ äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ ôîðìàò XML �
ìíîãîïëàòôîðìåííûé, ñòàíäàðòèçèðîâàí-
íûé ôîðìàò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ õðàíå-
íèÿ è ïåðåäà÷è äàííûõ, ïîääåðæèâàåìûé
ìíîãèìè ðàçðàáîò÷èêàìè. Ïðîãðàììíûé
êîìïëåêñ ðàçðàáîòàí íà îñíîâå òåõíîëî-
ãèè Component Object Model (ÑÎÌ, êîì-
ïîíåíòíàÿ îáúåêòíàÿ ìîäåëü), êîòîðàÿ ïî-
çâîëÿåò ðàçäåëÿòü ïðîåêò íà íåçàâèñèìûå,
îòäåëüíûå, ïîâòîðíî èñïîëüçóåìûå êîìïî-
íåíòû, èñïîëüçóþùèå åäèíûé ïðîãðàììíûé
èíòåðôåéñ.

Ãëàâíàÿ ïðîãðàììà Workbook.exe ÿâ-
ëÿåòñÿ èíòåðïðåòàòîðîì, èíòåðôåéñ ïðî-
ãðàììû îïðåäåëÿåòñÿ âî âíåøíèõ ôàéëàõ
ôîðìàòà XML, ÷òî ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü ëî-
ãèêó ðàáîòû ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà áåç
èçìåíåíèÿ ñàìîé ïðîãðàììû.

Ìîäèôèöèðóÿ è äîïîëíÿÿ ñòàíäàðò-
íûé íàáîð ìîäóëåé ìîæíî ñîçäàâàòü îðè-

ãèíàëüíûå êóðñû, ïðè÷åì êàê òåõíè÷åñêèõ,
òàê è ãóìàíèòàðíûõ ñïåöèàëüíîñòåé. Ê òå-
êóùåìó ìîìåíòó ìíîãèå ïðåïîäàâàòåëè èìå-
þò áîëüøîå êîëè÷åñòâî íàðàáîòîê ïî ñâîå-
ìó ïðåäìåòó � ñîäåðæàòåëüíûé ìàòåðèàë,
ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ, òåñòîâûå è ïðàêòè-
÷åñêèå çàäàíèÿ è ò.ä. Ñòðóêòóðà äàííîãî
êîìïëåêñà ïîçâîëÿåò îáúåäèíèòü âñå ìîäó-
ëè â îäíó ïðîãðàììó, ÷òî äàåò äîïîëíèòåëü-
íûå âîçìîæíîñòè ïðè èçó÷åíèè ïðåäìåòà.

Îñíîâíûì äîñòîèíñòâîì äàííîãî êîì-
ïëåêñà ÿâëÿåòñÿ åãî ëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà è
âçàèìîñâÿçü îòäåëüíûõ ìîäóëåé. Óäîáñòâî
äîñòóïà ê èíôîðìàöèîííî-ñïðàâî÷íûì ìà-
òåðèàëàì îáåñïå÷èâàåòñÿ ñëåäóþùèìè ôóí-
êöèÿìè:

• Ñèñòåìà íàâèãàöèè � îñíîâàíà íà
èåðàðõè÷åñêîì ñòðóêòóðèðîâàíèè âñåé èí-
ôîðìàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì åäèíîé èåðàð-
õèè Ëåêöèÿ/ïàðàãðàô. Ïðè ýòîì íà ýêðàíå
îòîáðàæàåòñÿ íàçâàíèå ëåêöèè, è ñóùåñòâóåò
âîçìîæíîñòü íàâèãàöèè ïî åå ïàðàãðàôàì.
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïåðåõîäîâ ìåæäó ëîãè÷åñ-
êè ñâÿçàííûìè ýëåìåíòàìè èåðàðõèè èñïîëü-
çóþòñÿ ãèïåðññûëêè. Êðîìå òîãî, ðåàëèçî-
âàíû òàêèå ñòàíäàðòíûå èíñòðóìåíòû êàê
âîçâðàò ê ïðåäûäóùåìó ðàçäåëó, ïå÷àòü òå-
êóùåãî ðàçäåëà, èçìåíåíèå ðàçìåðà øðèôòà;

• Ñòðóêòóðà êóðñà � ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ ïðîñìîòðà îáùåé ñòðóêòóðû êóðñà è ñâî-
áîäíîãî ïåðåõîäà ê ëþáîìó ðàçäåëó êóðñà;

• Ïîèñê � ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîèñêà
èíôîðìàöèè. Ïîëíîòåêñòîâûé ïîèñê ìîæåò
ïðîèçâîäèòüñÿ ïî âñåì ðàçäåëàì, óêàçàííûì
â ôàéëàõ íàñòðîéêè ïðîãðàììû;

• Ñïèñîê òåðìèíîâ (Ãëîññàðèé) � ðå-
àëèçîâàí ñ ïîìîùüþ íàáîðà êëþ÷åâûõ ñëîâ.
Òàê êàê íàáîð êëþ÷åâûõ ñëîâ îïðåäåëÿåòñÿ
ïðè ñîçäàíèè ó÷åáíèêà, ýòî ïîçâîëÿåò àâ-
òîðó âûäåëèòü íàèáîëåå âàæíûå ñìûñëîâûå
åäèíèöû;

• Æóðíàë îáó÷åíèÿ � â æóðíàëå ïî-
êàçûâàåòñÿ ÷èñëî ïîïûòîê, äàòà è ðåçóëü-
òàòû òåñòèðîâàíèÿ ïî êàæäîé òåìå;

• Ïîìîùü � îïèñàíèå ðàáîòû ñ ïðî-
ãðàììîé.

Âåñü ïðåäñòàâëåííûé ìàòåðèàë äàí-
íîãî ó÷åáíîãî êîìïëåêñà ìîæíî ðàçäåëèòü
íà ñëåäóþùèå ÷àñòè:
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1. Òåîðåòè÷åñêàÿ ÷àñòü (èíòåðàêòèâ-
íûé ëåêöèîííûé ìàòåðèàë). Ýòî ñòðóêòó-
ðèðîâàííûé ëåêöèîííûé ìàòåðèàë, â êîòî-
ðîì èëëþñòðàòèâíàÿ ÷àñòü ñòàíîâèòñÿ èí-
òåðàêòèâíîé: ïðè âûáîðå òîãî èëè èíîãî
ðèñóíêà (ýòî ìîæåò áûòü îïòè÷åñêàÿ ñõå-
ìà, ôîðìóëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ðåàëü-
íîå èçîáðàæåíèå) íåïîñðåäñòâåííî çàïóñ-
êàåòñÿ Flash-àíèìàöèÿ, ñîïðîâîæäàåìàÿ
àóäèîôàéëîì ñ îáúÿñíåíèÿìè. Ïîñêîëüêó
ýòè ñåòåâûå äåìîíñòðàöèè ìîæíî çàïóñêàòü
ìíîãîêðàòíî, ó÷àùèéñÿ èìååò âîçìîæíîñòü
èçó÷àòü ìàòåðèàë â ïîäõîäÿùåì äëÿ íåãî
òåìïå (ñì. ðèñóíêè 1, 2). Òàêæå çäåñü ïðåä-
ñòàâëåíû ðàçäåë ïåðñîíàëèé è õðîíîëîãè-
÷åñêàÿ òàáëèöà îñíîâíûõ äîñòèæåíèé â
îïòèêå îò àíòè÷íîñòè äî 17 âåêà.

HTML-ôàéëû ëåêöèîííîãî ìàòåðèà-
ëà ðàçäåëåíû íà 2 ÷àñòè: â îäíîé èç íèõ
ðàçìåùåí òåêñò, â äðóãîé èëëþñòðàöèè. Ïðè
íàæàòèè íà ñòàòè÷íóþ èëëþñòðàöèþ ïîëüçî-

âàòåëü èìååò âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðåòü ñî-
îòâåòñòâóþùóþ flash-àíèìàöèþ ñ îáúÿñíå-
íèÿìè.

2. Ïðàêòè÷åñêàÿ ÷àñòü. Â ñîñòàâ
ÓÌÊ âêëþ÷åíû êîìïëåêòû òèïîâûõ çàäà÷,
ñîáðàííûå â òåìàòè÷åñêèå áëîêè: ãåîìåò-
ðè÷åñêàÿ îïòèêà, èíòåðôåðåíöèÿ, äèôðàê-
öèÿ, òåïëîâîå èçëó÷åíèå è êâàíòîâàÿ îïòè-
êà, ïîëÿðèçàöèÿ è äèñïåðñèÿ. ×àñòü çàäà÷
ñîïðîâîæäàåòñÿ ïðàâèëüíûìè îòâåòàìè (ñì.
ðèñóíîê 4)

3. Êîíòðîëèðóþùàÿ ÷àñòü. Â ïðî-
ãðàììó ðàçðàáîòàííîãî ÓÌÊ âõîäèò èòîãî-
âîå òåñòèðîâàíèå, êîòîðîå ñîäåðæèò 20 òå-
ñòîâûõ çàäàíèé çàêðûòîãî òèïà. Âñå çàäà-
íèÿ ñíàáæåíû öâåòíîé ãðàôèêîé.

4. Èíòåðàêòèâíûå äåìîíñòðàöèè.
Ýòî ïàêåò ìîäåëèðóþùèõ ïðîãðàìì ïî îï-
òèêå (Èíòåðôåðîìåòð Ìàéêåëüñîíà, Êîëü-
öà Íüþòîíà, Äèôðàêöèÿ Ôðåíåëÿ 1, Äèô-
ðàêöèÿ Ôðåíåëÿ 2), ñîçäàííûõ «Âèðòóàëü-
íîé Ôèçè÷åñêîé Ëàáîðàòîðèåé» ïðè ÑÏáÃÓ
ÈÒÌÎ. Ñðåäîé äëÿ ñîçäàíèÿ ýòîãî ïàêåòà
ïîñëóæèë îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé ÿçûê
Borland Java Builder. Êàæäàÿ èç ìîäåëåé
ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ èçó÷èòü ÿâëåíèå ïðè
ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ âõîäíûõ äàííûõ, ñïå-
öèàëüíî ïðåäóñìîòðåííàÿ ïàíåëü îòîáðàæà-
åò âñå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå ïðîèñõîäèëè áû
ñ èçîáðàæåíèåì, åñëè áû ïîëüçîâàòåëü ðà-
áîòàë íå ñ ìîäåëüþ, à ñ ðåàëüíûì èçîáðà-
æåíèåì. Äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà óñâîåíèÿ
ìàòåðèàëà, ïàðàëëåëüíî ñ äåìîíñòðàöèåé
èçîáðàæåíèÿ ïðåäóñìîòðåíî ïîñòðîåíèå
ãðàôèêà èíòåíñèâíîñòè (ñì. ðèñóíîê 3).

Ðèñóíîê 3.

Ðèñóíîê 1. Ðèñóíîê 2.
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Ðàçðàáîòêà ïðîãðàììíûõ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ (ÓÌÊ)

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÎ

Ëåêöèîííûé êóðñ ðàññ÷èòàí íà ãèá-
êîå èñïîëüçîâàíèå â ñòàíäàðòíûõ ñòóäåí-
÷åñêèõ ïîòîêàõ è ïðè óãëóáëåííîì èçó÷å-
íèè îïòèêè. Ïåðâûå òðè ëåêöèè, îáúåäè-
íåííûå â ââîäíóþ ÷àñòü, ïîñòðîåíû ïî
ðåòðîñïåêòèâíîìó ïðèíöèïó è ïîñâÿùåíû,
ñîîòâåòñòâåííî, çàðîæäåíèþ ãåîìåòðè÷åñ-
êîé è ïðèêëàäíîé îïòèêè, ðàçðàáîòêå îñ-
íîâ ôèçè÷åñêîé îïòèêè è ñïåêòðàëüíîìó
îïèñàíèþ ñâåòîâûõ âîëí. Ìàòåðèàë ÷åòâåð-
òîé è ïÿòîé ëåêöèè ïîñâÿùåí èíòåðôåðåí-
öèè ñâåòà (ïîíÿòèå êîãåðåíòíîñòè, ðàçíîñòü
ôàç è ðàçíîñòü õîäà, ìåòîäû äåëåíèÿ àìï-
ëèòóäû è âîëíîâîãî ôðîíòà).

Ñëåäóþùèé òåìàòè÷åñêèé áëîê � äèô-
ðàêöèÿ ñâåòà è åå ïðèëîæåíèÿ. Â ðàçðàáî-
òàííîì ÓÌÊ ýòèì âîïðîñàì ïîñâÿùåíû
ëåêöèè 6, 7 è 8. Øåñòàÿ ëåêöèÿ � äèôðàê-
öèÿ Ôðåíåëÿ, ñåäüìàÿ ëåêöèÿ � äèôðàêöèÿ
Ôðàóíãîôåðà è îñíîâû Ôóðüå-îïòèêè,
âîñüìàÿ ëåêöèÿ � äèôðàêöèîííàÿ ðåøåòêà
è îñíîâû ãîëîãðàôèè.

×åòâåðòûé òåìàòè÷åñêèé áëîê ñîáðàí
èç áëèçêèõ ïî âîëíîâîìó îïèñàíèþ îïòè-
÷åñêèõ ýôôåêòîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ñâåòà è
âåùåñòâà (ïîëÿðèçàöèÿ, äèñïåðñèÿ, ïîãëî-
ùåíèå, ðàññåÿíèå). Â êîíöå ýòîãî áëîêà ïðè
îáúÿñíåíèè íåóïðóãèõ ðàññåÿíèé âïåðâûå
ïîÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòû êâàíòîâûõ ïðåäñòàâ-
ëåíèé, îáåñïå÷èâàþùèå ïëàâíûé ïåðåõîä
ê ïÿòîìó áëîêó. Ê äàííîìó òåìàòè÷åñêîìó
áëîêó îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå ëåêöèè: ëåê-
öèÿ 9 � ïîëÿðèçàöèÿ ñâåòà è îñíîâû êðèñ-
òàëëîîïòèêè, ëåêöèÿ 10 � äèñïåðñèÿ ñâåòà,
ïîãëîùåíèå è ðàññåÿíèå ñâåòà â âåùåñòâå.
Ïîñëåäíèé ïÿòûé áëîê êóðñà � îñíîâû êâàí-
òîâîé è ëàçåðíîé îïòèêè. Ê íåìó îòíîñèò-
ñÿ îäèííàäöàòàÿ ëåêöèÿ.

Êðîìå ýòîãî â ñîñòàâ äàííîãî ÓÌÊ
âîøëè ðàçäåë ïåðñîíàëèé, ñîäåðæàùèé îñ-
íîâíûå ñâåäåíèÿ èç æèçíè è îïòè÷åñêèå
äîñòèæåíèÿ íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ âûäàþ-
ùèõñÿ ó÷åíûõ-îïòèêîâ. Ñâåäåíèÿ î ïåðñî-
íàëèÿõ ñòðóêòóðèðîâàíû êàê â àëôàâèòíîì,
òàê è â õðîíîëîãè÷åñêîì ïîðÿäêå (ñì. ðè-
ñóíîê 5).

Òàêèì îáðàçîì, àâòîðû íàäåþòñÿ, ÷òî
âçàèìîñîãëàñîâàííûå ñîñòàâíûå ÷àñòè ÓÌÊ
äîëæíû îáåñïå÷èòü ïîëíóþ ìåòîäè÷åñêóþ

è ïðîãðàììíóþ ïîääåðæêó âûáðàííîãî êóð-
ñà, âêëþ÷àÿ òåõíîëîãèè äèñòàíöèîííîãî
èçó÷åíèÿ â ñèñòåìå îòêðûòîãî îáðàçîâàíèÿ.

Â çàêëþ÷åíèå ñòîèò åùå ðàç îòìåòèòü,
÷òî äàííûé ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêñ
èíâàðèàíòåí ê ñîäåðæàòåëüíîìó íàïîëíå-
íèþ. Äëÿ åãî ðàçðàáîòêè èñïîëüçîâàëèñü
ïðîãðàììíûå èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà íà
áàçå ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìîãî ïðîãðàìì-
íîãî êîäà. Äàííûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò îáðà-
çîâàòåëüíûì ó÷ðåæäåíèÿì îïèðàòüñÿ íà ãî-
òîâûå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû, ýêîíîìÿ ñîá-
ñòâåííûå ñèëû è ñðåäñòâà, ñîñðåäîòà÷èâàÿ
èõ íà íåðåøåííûõ çàäà÷àõ, è ïðè ýòîì îñ-
òàâëÿåò øèðîêîå ïîëå äëÿ ñîáñòâåííîãî
òâîð÷åñòâà. Íà îñíîâå äàííîãî ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ ìîæíî ñîçäàâàòü ðàçëè÷-
íûå êóðñû âñåâîçìîæíûõ íàïðàâëåíèé è äëÿ
ðàçíûõ óðîâíåé îáðàçîâàíèÿ. Ïðèâåäåì
íèæå ïåðå÷åíü ðåêîìåíäàöèé (ìåòîäè÷åñ-
êèõ òðåáîâàíèé), êîòîðûì äîëæåí ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ÓÌÊ, ðàçðàáàòûâàåìûé íà ïëàò-

Ðèñóíîê 4.

Ðèñóíîê 5.
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