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Ìûëîâà Èðèíà Áîðèñîâíà

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÀËÜÍÎÉ ÑÐÅÄÛ

«ÌÀØÈÍÀ ÏÎÑÒÀ» ÍÀ ÓÐÎÊÀÕ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

Â ÍÀ×ÀËÜÍÎÉ ØÊÎËÅ

Â 1936 ãîäó âûäàþùèéñÿ àìåðèêàí-
ñêèé ìàòåìàòèê Ýìèëü Ïîñò îïóáëèêîâàë â
«Æóðíàëå ñèìâîëè÷åñêîé ëîãèêè» ñòàòüþ
«Ôèíèòíûå êîìáèíàòîðíûå ïðîöåññû. Ôîð-
ìóëèðîâêà 1». Â ýòîé ñòàòüå «áûëè äàíû
ïåðâûå óòî÷íåíèÿ ïîíÿòèÿ «àëãîðèòì» � îä-
íîãî èç öåíòðàëüíûõ ïîíÿòèé ìàòåìàòè÷å-
ñêîé ëîãèêè è èíôîðìàòèêè, èãðàþùåãî âñå
áîëåå è áîëåå âàæíóþ ðîëü â âîïðîñàõ àâ-
òîìàòèçàöèè, à ïîýòîìó è âî âñåé æèçíè
ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà». [1]

Â 80-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà Â.À. Óñ-
ïåíñêèé â ñâîåé ðàáîòå «Ìàøèíà Ïîñòà»
èçëîæèë ïîíÿòèå àëãîðèòìà, ïðåäëîæåííîãî
Ý. Ïîñòîì, â ìîäèôèöèðîâàííîì âèäå, â ÷à-
ñòíîñòè, îí ââåë ïîíÿòèå àáñòðàêòíîé âû-
÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû Ïîñòà. Ìàøèíà Ïî-
ñòà â ïîíèìàíèè Â.À. Óñïåíñêîãî ñîñòîèò
èç ëåíòû è êàðåòêè, íàçûâàåìîé òàêæå ñ÷è-
òûâàþùåé è çàïèñûâàþùåé ãîëîâêîé. Íà
ìåòîäè÷åñêóþ  öåííîñòü äàííûõ ðàçðàáîòîê
óêàçûâàë ñàì Â.À. Óñïåíñêèé, îòìå÷àÿ, ÷òî
âû÷èñëåíèÿ íà ìàøèíå Ïîñòà îòðàæàþò ìíî-
ãèå ñóùåñòâåííûå ÷åðòû âû÷èñëåíèé íà ðå-
àëüíûõ êîìïüþòåðàõ. Íà ýëåìåíòàðíûõ ïðè-
ìåðàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ îáó÷åíèå àçàì àëãî-
ðèòìèçàöèè è íà÷àëàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Ñàì Â.À. Óñïåíñêèé îòìå÷àë, ÷òî ñðåäà ìà-
øèíû Ïîñòà ïðèìåíèìà ïðè îáó÷åíèè ìëàä-
øèõ øêîëüíèêîâ. Îí äàë öåëåñîîáðàçíûå
ðåêîìåíäàöèè, ïîçâîëÿþùèå îòêàçàòüñÿ îò
íåêîòîðûõ äåòàëåé, ââåñòè íîâûå ñîãëàøå-
íèÿ, ïîçâîëÿþùèå óïðîñòèòü èçëîæåíèå, íå
ñíèæàÿ ìåòîäè÷åñêîé öåííîñòè.

Ñèñòåìà ôîðìàëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé
â ñðåäå óïðîùåííîé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøè-
íû Ïîñòà ÿâëÿåòñÿ ñðåäñòâîì îáó÷åíèÿ â
ïðåäëàãàåìûõ íèæå âûäåðæêàõ èç ìåòîäè-
÷åñêèõ ðàçðàáîòîê ê óðîêàì èíôîðìàòèêè
â íà÷àëüíîé øêîëå. Â íàøåì âàðèàíòå ìà-
øèíà Ïîñòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëàñòèíó,
èìåþùóþ 10 îòâåðñòèé. Âäîëü ïëàñòèíû
ìîæåò ïåðåäâèãàòüñÿ ðîáîò (óêàçàòåëü).
Ïëàñòèíà ÿâëÿåòñÿ ñðåäîé, â êîòîðîé îí
âûïîëíÿåò óêàçàííûå äåéñòâèÿ. Ðîáîò ìî-
æåò êëàñòü èëè âûòàñêèâàòü êðóæêè èç ÿ÷å-
åê, ñîãëàñíî ïðîãðàììå åãî ðàáîòû. Ïðè
ñîçäàíèè ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ ê çàíÿòèÿì
áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ó÷åñòü äèäàêòè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè îðãàíèçàöèè îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà â íà÷àëüíîé øêîëå. Òàê,
â ÷àñòíîñòè, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ó÷àùèåñÿ
ìîãóò âûïîëíÿòü çàäàíèÿ íà ìàòåðèàëüíîé
ìîäåëè, â ïèñüìåííîì âèäå è â ïðîãðàìì-
íîé ñðåäå.

Õîòåëîñü áû îáðàòèòü âíèìàíèå íà òîò
ôàêò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ìàòåðèàëüíî-êîìïü-
þòåðíîé ìîäåëè ñðåäû ìàøèíû Ïîñòà ïîçâî-
ëÿåò îðèåíòèðîâàòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ íà ôîð-
ìèðîâàíèå óìåíèé, èìåþùèõ îñîáóþ çíà÷è-
ìîñòü äëÿ èíòåëëåêòóàëüíîãî ðàçâèòèÿ ìëàä-
øåãî øêîëüíèêà (ìûñëèòåëüíûé àíàëèç, ïî-
èñêîâîå ïëàíèðîâàíèå, ñèìâîëè÷åñêàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü, âêëþ÷àÿ ìîäåëèðîâàíèå, èíòåëëåê-
òóàëüíàÿ ðåôëåêñèÿ, ïåðåíîñ). Ê âàæíîñòè
ôîðìèðîâàíèÿ äàííûõ ïîçíàâàòåëüíûõ óìå-
íèé ïðèâëåêàåòñÿ âíèìàíèå â ðàìêàõ ñîâî-
êóïíîñòè ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ ê ðåàëèçàöèè
ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ.
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ÃËÀÂÀ 1

Âîò ðîáîò, ïîñëóøíûé íà óäèâëåíèå.
Èìååò êîìïüþòåðíîå óïðàâëåíèå.
Ãîòîâ îí ïðîãðàììàì òâîèì ïîä÷èíèòüñÿ.
Èõ çàïèñÿì ìîæíî ëåãêî íàó÷èòüñÿ.

Ïðåä ðîáîòîì ðàìêà, â íåé 10 îòâåðñòèé,
Íà íåé îí èñïîëíèò ïðîãðàììó äåéñòâèé.
Âíèçó óêàçàòåëü ïåðåìåùàåòñÿ
(Îí òðåóãîëüíèêîì îòìå÷àåòñÿ),

È ðîáîòó òî èç îòâåðñòèé óêàæåò,
Ñ êîòîðûì ðàáîòàòü ïðîãðàììà ïðèêàæåò.
×òî çíà÷èò «ðàáîòàòü», äîëæíî ÿñíî ñòàòü:
Êðóæîê ïîëîæèòü èëü êðóæî÷åê äîñòàòü.

Åñëè îòäàøü òû êîìàíäó-ïðèêàç,
Äåéñòâèå âûïîëíèò ðîáîò ëèøü ðàç.
Ñîñòàâü ïî ïîðÿäêó êîìàíäû âñå âìåñòå �
Áóäåøü èìåòü òû ïðîãðàììó äåéñòâèé.

Ñêàæåì, î ÷åì äîãàäàëèñü âû ñàìè,
Ïðîãðàììà çàïèñûâàåòñÿ çíà÷êàìè:

Òî, ÷òî íà ðàìêå óâèäèì âíà÷àëå,
«Íà÷àëüíûì óñëîâèåì» íàçâàëè.
Çàêîí÷èâ ïðîãðàììó, åå âûïîëíåíèå,
Ïîëó÷èì «êîíå÷íîå ïîëîæåíèå».

Ýòîò ïðèìåð çàâåðøèò íàø óðîê,
Ñóòü, ÿ íàäåþñü, óñâîèòü òû ñìîã.

Ëþáîé ïîëêîâîäåö, ëþáîé ãåíåðàë
Ñîëäàòîì ñâîé âîèíñêèé ïóòü íà÷èíàë.
Èñêóññòâî êîìàíäîâàíèÿ ïîñòèã
Îí, ïîä÷èíÿÿñü êîìàíäàì äðóãèõ.

Ñ ñîëäàòñêîé íàóêè íà÷íåì îáó÷åíèå.
Âíèìàíèå! Âîëøåáíîå ïåðåâîïëîùåíèå.
Òû � ðîáîò è âûïîëíèøü, êàê ïîëàãàåòñÿ,
Çàäàíèÿ, êîòîðûå ïðåäëàãàþòñÿ.

� ïîëîæèòü êðóæîê â ÿ÷åéêó, íà êîòîðóþ
ïîêàçûâàåò óêàçàòåëü;

� ñíÿòü (óáðàòü) êðóæîê èç ÿ÷åéêè, íà êî-
òîðóþ ïîêàçûâàåò óêàçàòåëü;

� ïåðåäâèíóòü óêàçàòåëü íà îäíó ÿ÷åéêó
âïðàâî;

� ïåðåäâèíóòü óêàçàòåëü íà îäíó ÿ÷åéêó
âëåâî;

� îñòàíîâèòüñÿ (çàêîí÷èòü âûïîëíåíèå
ïðîãðàììû, ñòîï).

Ïðèìåð

íà÷àëüíîå óñëîâèå (í.ó.)

Ïðîãðàììà                 Âèä ðàìêè ïîñëå
                                                âûïîëíåíèÿ êîìàíäû

1.

2.

3.

4.

5.

êîíå÷íîå ïîëîæåíèå (ê.ï.)
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ÃËÀÂÀ 2

Ðîáîò ïîñëóøíûé è î÷åíü ñòàðàåòñÿ,
Íî èíîãäà îí, áûâàåò, ëîìàåòñÿ.
Ïðè÷èíà ïîëîìêè � íåâåðíûé íàêàç:
Íåâûïîëíèìà êîìàíäà-ïðèêàç.
Òû ïîñìîòðè íà ðèñóíêè âíèìàòåëüíî
È ýòè îøèáêè ó÷òè îáÿçàòåëüíî.

È ñíîâà ïðèìåðû çàêîí÷àò óðîê,
×òîá ñ áëåñêîì çàäàíèÿ òû âûïîëíèòü ñìîã.

� ïîëîæèòü êðóæîê, åñëè ÿ÷åéêà çàíÿòà.

� óáðàòü êðóæîê, åñëè ÿ÷åéêà ñâîáîäíà.

Çàäàíèå 1.

Ïðîãðàììà             í.ó.

Ïðèìåð
           í.ó.

Ïðîãðàììà            Âèä ðàìêè ïîñëå
                                          âûïîëíåíèÿ êîìàíäû

ê.ï.

Çàäàíèå 2.

Ïðîãðàììà             í.ó.

ê.ï.

Çàäàíèå 3.

Ïðîãðàììà             í.ó.

ê.ï.

Çàäàíèå 4.

Ïðîãðàììà             í.ó.

ê.ï.

ÿ÷åéêà ñâîáîäíà, «ïîëîìêà»

Ïðèìåð

             í.ó.

Ïðîãðàììà                 Âèä ðàìêè ïîñëå
                                                âûïîëíåíèÿ êîìàíäû

ÿ÷åéêà çàíÿòà, «ïîëîìêà»
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Ýòè çàäàíèÿ íà çàêðåïëåíèå,
Íå äåëàé îøèáîê ïðè èõ âûïîëíåíèè.

ÃËÀÂÀ 3

Âìåñòå ñî ìíîé òû ïðîãðàììó èñïîëíè.
Ñìûñë ïîéìè, à íàçâàíüå � çàïîìíè.

Øàã çà øàæêîì îïóñêàåìñÿ âíèç,
Âîò ìû ñ òîáîé äî êîíöà äîáðàëèñü.
Íèãäå íå ñâåðíóëè, ñ äîðîãè íå ñáèëèñü.
Êàê áóäòî ïî ëèíèè ðîâíîé ñïóñòèëèñü.

Òàêèå ïðîãðàììû ïî ýòîé ïðè÷èíå
Íàçâàíèå «ëèíåéíûå» ïîëó÷èëè.

ÃËÀÂÀ 4

À ýòó ïðîãðàììó ðàññìîòðèì ìû âìåñòå.
Êàçàëîñü áû, öèôðà ñòîèò íå íà ìåñòå.
Íî ýòî ÷èñëî � ñòðàòåãè÷åñêèé õîä,
È îçíà÷àåò îíî � ïîâîðîò.

Âìåñòî òîãî, ÷òîáû äàëüøå èäòè,
Äåëàåøü òû ðàçâîðîò íà ïóòè.
Êóäà æå èäòè? Ìû ñ ïðîãðàììîé îòâåòèì:
Ñïåøèøü òû ê êîìàíäå ïîä íîìåðîì ýòèì.

È âíèç ïî ïðîãðàììå ïðîäîëæèøü äâèæåíèå.
Íàäåþñü, òû ïîíÿë ìîå îáúÿñíåíèå.

Çàäàíèå 5.

             í.ó.

Ïðîãðàììà              Âèä ðàìêè ïîñëå
                                            âûïîëíåíèÿ êîìàíäû

ê.ï.

í.ó.

ê.ï.

Ïðîãðàììà              Âèä ðàìêè ïîñëå
                                            âûïîëíåíèÿ êîìàíäû

             í.ó.

Ïðîãðàììà              Âèä ðàìêè ïîñëå
                                             âûïîëíåíèÿ êîìàíäû

ê.ï.
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Íà ýòó ïðîãðàììó, äðóæîê, ïîñìîòðè.
Ìû íèêîãäà íå äîéäåì äî ñåìè.
Ðàç, äâà, òðè, ÷åòûðå, ïÿòü, øåñòü, è îïÿòü
Íóæíî ñ êîìàíäû «îäèí» íà÷èíàòü.

Äîøåë äî øåñòè, âíîâü èäè íà íà÷àëî.
È òàê áåç êîíöà íà÷èíàåøü ñíà÷àëà.

Òàêîå â ïðèðîäå ÷àñòåíüêî áûâàåò.
Íî÷ü � äåíü, à äåíü � íî÷ü ìíîãîêðàòíî ñìåíÿåò
È äíè ó íåäåëè èäóò äðóã çà äðóãîì,
À ìåñÿöû ãîäà ìåíÿþòñÿ êðóãîì,

È ýòà öåïî÷êà âåäü íå ïðåðâåòñÿ.
ßâëåíèå ýòî öèêëîì çîâåòñÿ.
Ïðîãðàììû, â êîòîðûõ òàêîå ñëó÷àåòñÿ,
Òàêæå öèêëè÷åñêèìè íàçûâàþòñÿ.

è òàê äàëåå.

ê.ï.

ê.ï.

Ïðîãðàììà              Âèä ðàìêè ïîñëå
                                            âûïîëíåíèÿ êîìàíäû

Ïðèìåð

Ïðîãðàììà       í.ó.

Ïðèìåð

Ïðîãðàììà       í.ó.


