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Ó×ÅÁÍÈÊ "ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ" ÄËß 7-11 ÊËÀÑÎÂ

ÎÁÙÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÛÕ Ó×ÅÁÍÛÕ ÇÀÂÅÄÅÍÈÉ

Øàóöóêîâà Ëåéëà Çàëèì-Ãåðèåâíà

Âûáîð ó÷åáíîé è ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñ-
êîé ëèòåðàòóðû ïî òàêîé äèíàìè÷íî èç-
ìåíÿþùåéñÿ äèñöèïëèíå, êàê èíôîðìàòè-
êà, âñåãäà ÿâëÿëñÿ áîëüøîé ïðîáëåìîé äëÿ
ó÷èòåëÿ. Ñïèñîê ó÷åáíèêîâ è ïîñîáèé, ðå-
êîìåíäîâàííûõ Ìèíîáðàçîâàíèÿ Ðîññèè
äëÿ îñâîåíèÿ áàçîâîãî è óãëóáëåííîãî
êóðñîâ èíôîðìàòèêè, â òåêóùåì ó÷åáíîì
ãîäó ñîäåðæèò 17 íàèìåíîâàíèé. Òåì íå
ìåíåå, ìíîãèå ó÷èòåëÿ âûíóæäåíû èñïîëü-
çîâàòü â ó÷åáíîì ïðîöåññå íåñêîëüêî ó÷åá-
íèêîâ ðàçíûõ àâòîðîâ, ðàçëè÷íûå çàäà÷-
íèêè, ñïðàâî÷íèêè è ìåòîäè÷åñêèå ïîñî-
áèÿ, çà÷àñòóþ îòðàæàþùèå ðàçíûå âçãëÿ-
äû àâòîðîâ íà îäíè è òå æå âîïðîñû. Îò-
÷àñòè ýòî âûçâàíî âûñîêîé âàðèàòèâíîñ-
òüþ ïðåäìåòà, ñóùåñòâåííûìè ðàçëè÷èÿ-
ìè â êà÷åñòâå êîìïüþòåðíîé îñíàùåííî-
ñòè øêîë è ïðèñòðàñòèÿìè ó÷èòåëÿ â îá-

ëàñòè ñðåäñòâ îïèñàíèÿ àëãîðèòìîâ. Â
ïðåäñòàâëÿåìîì ó÷åáíèêå ïðåäïðèíÿòà
ïîïûòêà ïðåîäîëåòü íåêîòîðûå èç ýòèõ
ïðîáëåì.

Ó÷åáíèê ñîäåðæèò ïîëíûé êóðñ îñ-
íîâ èíôîðìàòèêè äëÿ ñðåäíèõ ó÷åáíûõ
çàâåäåíèé è îáåñïå÷èâàåò îáÿçàòåëüíûé
îáùåîáðàçîâàòåëüíûé ìèíèìóì ïîäãîòîâ-
êè ó÷àùèõñÿ. Îðèåíòèðîâàí íà ïðîåêò ôå-
äåðàëüíîãî ñòàíäàðòà. Ñîñòîèò èç äâóõ êíèã:
êíèãà 1 «Òåîðèÿ (ñ çàäà÷àìè è ðåøåíèÿ-
ìè)», 288 ñòð.; êíèãà 2 «Ïðàêòèêà àëãîðèò-
ìèçàöèè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ», 160 ñòð.

Ïðè íàïèñàíèè êíèãè «Òåîðèÿ» ñòà-
âèëàñü çàäà÷à ñîâìåñòèòü ïîëíîòó è ñòðî-
ãîñòü ñîäåðæàíèÿ íà ïðîôåññèîíàëüíîì
óðîâíå ñ ïðîñòîòîé è äîñòóïíîñòüþ èçëî-
æåíèÿ. Ñ ýòîé öåëüþ ìàòåðèàë òåîðåòè-
÷åñêîãî êóðñà îðãàíèçîâàí â êîíêðåòíûå
òåìàòè÷åñêèå ðàçäåëû â ôîðìå âîïðîñîâ
è îòâåòîâ. Îí èëëþñòðèðîâàí áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì îðèãèíàëüíûõ ïðèìåðîâ, çà-
äà÷ è óïðàæíåíèé, âûïîëíåííûõ ñ ïðè-

ìåíåíèåì è àíàëèçîì
ðàçëè÷íûõ ìåòîäè-
÷åñêèõ è òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðèåìîâ.
Îñîáîå âíèìàíèå
óäåëåíî îáëåã÷åíèþ
è óïðîùåíèþ òåêñòà,
ðàçãðóçêå òðóäíûõ
äëÿ âîñïðèÿòèÿ ðàç-
äåëîâ. Ìàòåðèàë ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ ìíîãî-

÷èñëåííûìè ðèñóíêàìè, ôîòîãðàôèÿìè è
ñõåìàìè. Øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå
øðèôòû è îáîçíà÷åíèÿ, êîíöåíòðèðóþùèå
âíèìàíèå è îáëåã÷àþùèå ñèñòåìàòèçàöèþ.

Áîëüøèíñòâó ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè èçâåñòíà êíèãà Ë.Ç. Øàóöóêîâîé �Îñíîâû
èíôîðìàòèêè â âîïðîñàõ è îòâåòàõ� (Ó÷åáíîå ïîñîáèå. Èçäàòåëüñêèé öåíòð �Ýëü-ôà�,
Íàëü÷èê, 1994 ã.)

Ïðåäëàãàåì âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé ðàññêàç àâòîðà î ñâîåì íîâîì ó÷åáíèêå �Èí-
ôîðìàòèêà� äëÿ 7-11 êëàññîâ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ øêîë. Ñ ó÷åáíèêîì óæå óñïåëè
îçíàêîìèòüñÿ ìíîãèå ó÷èòåëÿ ïåòåðáóðãñêèõ øêîë, à íåêîòîðûå èç íèõ íà÷àëè âåñüìà
óñïåøíî ïðîâîäèòü ïî íåìó çàíÿòèÿ.

Ë. Ç. Øàóöóêîâà
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Êíèãà 1

(Ñ ÇÀÄÀ×ÀÌÈ È ÐÅØÅÍÈßÌÈ)

ÒÅÎÐÈß

1936 ã. Àëàí Òüþðèíã è íåçàâèñèìî îò íåãî
Ý. Ïîñò âûäâèíóëè è ðàçðàáîòàëè êîíöåïöèþ àá-
ñòðàêòíîé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû. Îíè äîêà-
çàëè ïðèíöèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü ðåøåíèÿ àâòî-
ìàòàìè ëþáîé ïðîáëåìû ïðè óñëîâèè âîçìîæíîñ-
òè åå àëãîðèòìèçàöèè.
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Âñå ãëàâû êíèãè çàêàí÷èâàþòñÿ âîïðîñà-
ìè äëÿ ñàìîêîíòðîëÿ, îõâàòûâàþùèìè âåñü
ìàòåðèàë ãëàâû. Áîëüøèíñòâî ãëàâ ñîäåð-
æèò òàêæå îáøèðíûå ðàçäåëû çàäà÷ è óï-
ðàæíåíèé, äëÿ êîòîðûõ â êîíöå êíèãè
ïðèâåäåíû îòâåòû,
óêàçàíèÿ, ÷àñòè÷íûå
ðåøåíèÿ è îáðàçöû
âûïîëíåíèÿ. Êíèãà
äîïîëíåíà ïðåäìåò-
íûì óêàçàòåëåì è
ñëîâàðåì îñíîâíûõ
ïîíÿòèé è òåðìèíîâ.

Â ãëàâå 1
«Ââåäåíèå â èíôîð-
ìàòèêó» (12 ñòð., 5
èëë.) äàþòñÿ îïðåäåëåíèÿ èíôîðìàòèêè è
èíôîðìàöèè, ðàññìàòðèâàþòñÿ ôîðìû ñó-
ùåñòâîâàíèÿ, ñâîéñòâà è ñðåäñòâà îáðà-
áîòêè èíôîðìàöèè, ïîäõîäû ê èçìåðåíèþ
êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè. Ðàñêðûâàþòñÿ
ðîëü èíôîðìàòèêè â ðàçâèòèè îáùåñòâà,
ñóùíîñòü òàêèõ ïîíÿòèé, êàê èíôîðìà-
öèîííàÿ òåõíîëîãèÿ è êîìïüþòåðèçàöèÿ
îáùåñòâà. Ïðèâîäÿòñÿ óïðàæíåíèÿ íà âû-
÷èñëåíèå êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè, íà îï-
ðåäåëåíèå èíôîðìàöèîííîãî îáúåìà, íà
çíàíèå åäèíèö èçìåðåíèÿ èíôîðìàöèè è
ò.ï.

Â ãëàâå «Îáùèå ïðèíöèïû îðãàíè-
çàöèè è ðàáîòû êîìïüþòåðîâ» (55 ñòð.,
48 èëë.) óäàëîñü, íà âçãëÿä àâòîðà, äàòü
êîíêðåòíîå, ïîäðîáíîå è ïîíÿòíîå ó÷å-
íèêó ñðåäíåé øêîëû îïèñàíèå óñòðîéñòâà
ñîâðåìåííîãî «æèâîãî» êîìïüþòåðà.
Çäåñü èçëàãàþòñÿ îáùèå ïðèíöèïû ïîñò-
ðîåíèÿ êîìïüþòåðîâ, ðàñêðûâàåòñÿ ïîíÿ-
òèå èõ àðõèòåêòóðû. Ïîäðîáíî, ñ õàðàê-
òåðèñòèêàìè è ôèçè÷åñêèìè ïðèíöèïàìè
èçãîòîâëåíèÿ è ðàáîòû, îïèñàíû óñòðîé-
ñòâà ñîâðåìåííîãî êîìïüþòåðà: öåíòðàëü-
íûé ïðîöåññîð, óñòðîéñòâà âíåøíåé è
âíóòðåííåé ïàìÿòè (RAM, cache, CMOS,
ROM, Flash Memory, BIOS, HDD, CD-
ROM, CD-MO, ñòðèììåðû è äð.), êëàâèà-
òóðà, àäàïòåðû, âèäåîñèñòåìà (ýëåêòðîí-
íî-ëó÷åâàÿ, æèäêîêðèñòàëëè÷åñêàÿ è ñåí-
ñîðíàÿ), ïðèíòåðû (ìàòðè÷íûå, ëàçåðíûå
è ñòðóéíûå), ïëîòòåðû, ñêàíåðû, ìàíèïó-
ëÿòîðû è ìîäåìû, ñðåäñòâà ìóëüòèìåäèà.

Òàê æå êîíêðåòíî è ïîäðîáíî èç-
ëîæåíû ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè è èíôîð-
ìàöèîííûå âîçìîæíîñòè ëîêàëüíûõ è ãëî-
áàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé. Îòäåëüíî
ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ðàáîòû â ñåòè

Èíòåðíåò: ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà, ñèñòåìû òå-
ëåêîíôåðåíöèé, ñèñòåìû ïîèñêà èíôîð-
ìàöèè, ñèñòåìà World Wide Web.

Ãëàâà «Êëàññèôèêàöèÿ êîìïüþòå-
ðîâ» (15 ñòð., 8 èëë.) ñîäåðæèò êðàòêóþ
èñòîðè÷åñêóþ ñïðàâêó, â êîòîðîé àâòîð
ïîïûòàëàñü îòðàçèòü îáúåêòèâíóþ õðîíî-
ëîãèþ ñòàíîâëåíèÿ ñîâðåìåííûõ êîìïüþ-
òåðíûõ òåõíîëîãèé. Ïðèâåäåíû êðèòåðèè,
ïî êîòîðûì ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü êîì-
ïüþòåðû. Äàíà ñîâðåìåííàÿ êëàññèôèêà-
öèÿ êîìïüþòåðîâ ïî ïîêîëåíèÿì, óñëîâè-
ÿì ýêñïëóàòàöèè (îôèñíûå è ñïåöèàëüíûå),
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è õàðàêòåðó èñïîëü-
çîâàíèÿ (ìèêðîêîìïüþòåðû, ìýéíôðåéìû,
ñóïåðêîìïüþòåðû). Îïèñàíû îñíîâíûå
ðàçíîâèäíîñòè ïîðòàòèâíûõ êîìïüþòåðîâ.
Ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè òèïè÷íûõ
ïðåäñòàâèòåëåé êàæäîãî êëàññà êîìïüþ-
òåðîâ è èõ âíåøíèé âèä.

Ãëàâà «Àðèôìåòè÷åñêèå îñíîâû
êîìïüþòåðîâ» (30 ñòð.) ïîñâÿùåíà ñèñòå-
ìàì ñ÷èñëåíèÿ, ïåðåâîäó ÷èñåë èç îäíîé
ñèñòåìû â äðóãóþ, âûïîëíåíèþ àðèôìå-
òè÷åñêèõ îïåðàöèé â ïîçèöèîííûõ ñèñòå-
ìàõ ñ÷èñëåíèÿ, ïðåäñòàâëåíèþ â êîìïüþ-
òåðå öåëûõ è âåùåñòâåííûõ ÷èñåë. Äëÿ
îáëåã÷åíèÿ óñâîÿåìîñòè ìàòåðèàëà çäåñü
èñïîëüçóþòñÿ îðèãèíàëüíûå äèäàêòè÷åñêèå
ïðèåìû è «äðóæåñòâåííîå» ãðàôè÷åñêîå
îôîðìëåíèå, àêòèâèçèðóþùåå çðèòåëüíîå
âîñïðèÿòèå è ïàìÿòü ó÷àùåãîñÿ. Èçëîæå-
íèå ìàòåðèàëà ñîïðîâîæäàåòñÿ áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì ïîäðîáíî ðàçîáðàííûõ ïðè-
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Êíèãà 1

(Ñ ÇÀÄÀ×ÀÌÈ È ÐÅØÅÍÈßÌÈ)

ÒÅÎÐÈß

Êîìïüþòåð Intel Pentium Pro 200 ñîäåðæèò 9200
ïðîöåññîðîâ Pentium Pro íà 200 Ìãö, â ñóììå îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 1,34 Òåðàôëîï (1
Òåðàôëîï ðàâåí 1012 îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé òî÷-
êîé â ñåêóíäó), èìååò 537 Ãáàéò ïàìÿòè è äèñêè
åìêîñòüþ 2,25 Òåðàáàéò. Ñèñòåìà âåñèò 44 òîííû
(êîíäèöèîíåðû äëÿ íåå - öåëûõ 300 òîíí).
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ìåðîâ è çàâåðøàåòñÿ áîëüøèì ðàçäåëîì
«Óïðàæíåíèÿ».

Ãëàâà «Ôèçè÷åñêèå è ëîãè÷åñêèå
îñíîâû êîìïüþòåðîâ» (40 ñòð.) íà÷èíàåò-
ñÿ ñ èçëîæåíèÿ îñíîâ àëãåáðû ëîãèêè.

Çäåñü ââîäÿòñÿ ïîíÿòèÿ ëîãè÷åñêîãî âûñ-
êàçûâàíèÿ, âûñêàçûâàòåëüíîé ôîðìû è
ëîãè÷åñêîé ôîðìóëû. Èçëîæåíà ñóòü ëî-
ãè÷åñêèõ îïåðàöèé îòðèöàíèÿ, êîíúþíê-
öèè, äèçþíêöèè, èìïëèêàöèè è ýêâèâàëåí-
öèè. Ðàñêðûâàåòñÿ îáúåêòèâíàÿ ñâÿçü ìåæ-
äó àëãåáðîé ëîãèêè è äâîè÷íûì êîäèðî-
âàíèåì. Ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå áàçî-
âûå ýëåìåíòû êîìïüþòåðà - ëîãè÷åñêèå
ñõåìû È, ÈËÈ, ÍÅ è òðèããåð. Ðàçúÿñíÿåò-
ñÿ óñòðîéñòâî ñóììàòîðà. Ïðèâîäÿòñÿ îñ-
íîâíûå çàêîíû àëãåáðû ëîãèêè. Ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ ñïîñîáû íàõîæäåíèÿ çíà÷åíèé
ëîãè÷åñêèõ ôîðìóë ñ ïîìîùüþ òàáëèö
èñòèííîñòè.

Íà áîëüøîì êîëè÷åñòâå ïðèìåðîâ
äåìîíñòðèðóþòñÿ ïðèåìû è ñïîñîáû, ïðè-
ìåíÿåìûå ïðè óïðîùåíèè ëîãè÷åñêèõ
ôîðìóë (ââåäåíèå âñïîìîãàòåëüíûõ ñîìíî-

æèòåëåé, ïîâòîðåíèå ñîìíîæèòåëåé è ò.ï.).
Äàåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå, îïÿòü æå ñ áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì ïðèìåðîâ, îá èñïîëü-
çîâàíèè àïïàðàòà àëãåáðû ëîãèêè äëÿ ðàç-

ðàáîòêè ïåðåêëþ÷àòåëüíûõ ñõåì êîìïüþ-
òåðîâ è äðóãèõ àâòîìàòè÷åñêèõ óñòðîéñòâ.
Â ðàçäåëå «Êàê ðåøàòü ëîãè÷åñêèå çàäà-
÷è?» ïðèâîäÿòñÿ ñõåìû ðåøåíèÿ ëîãè÷åñ-
êèõ çàäà÷ ñðåäñòâàìè àëãåáðû ëîãèêè, òàá-

ëè÷íûì ñïîñîáîì è ñ
ïîìîùüþ ðàññóæäå-
íèé. Ýòîò ìàòåðèàë
èëëþñòðèðóåòñÿ äåñÿ-
òüþ îðèãèíàëüíûìè
ïðèìåðàìè.

Â çàêëþ÷èòåëü-
íîì ðàçäåëå ýòîé ãëà-
âû äàíû 22 óïðàæíå-
íèÿ ïî òåìàì «ëîãè-
÷åñêèå âûñêàçûâà-

íèÿ», «ëîãè÷åñêèå ôîðìóëû», «ïåðåêëþ-
÷àòåëüíûå ñõåìû» è 10 òåêñòîâûõ ëîãè-
÷åñêèõ çàäà÷.

Â øåñòîé ãëàâå «Ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå êîìïüþòåðîâ» (24 ñòð., 18 èëë.)
äàåòñÿ îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà è êëàññè-
ôèêàöèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ êîì-
ïüþòåðîâ, ðàñêðûâàåòñÿ çíà÷åíèå îïåðà-
öèîííîé ñèñòåìû, ðàññìàòðèâàþòñÿ ñóù-
íîñòü è ôóíêöèè ñèñòåìíûõ, ïðèêëàäíûõ
è èíñòðóìåíòàëüíûõ ïðîãðàìì, õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ïðîãðàììû-îáîëî÷êè, òðàíñëÿ-
òîðû, ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òåêñòî-
âûå è ãðàôè÷åñêèå ðåäàêòîðû, ñèñòåìû äå-
ëîâîé è íàó÷íîé ãðàôèêè, ýëåêòðîííûå òàá-
ëèöû, ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ,
ïàêåòû ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì è äð. Äàåòñÿ
õàðàêòåðèñòèêà íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûõ ñîâðåìåííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ

âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ
ðàçíîâèäíîñòåé.

Ãëàâà «Àëãî-
ðèòìû. Àëãîðèòìèçà-
öèÿ. Àëãîðèòìè÷åñ-
êèå ÿçûêè» (35 ñòð.)
âêëþ÷àåò ðàññìîòðå-
íèå òàêèõ ïîíÿòèé,
êàê àëãîðèòì, èñïîë-
íèòåëü àëãîðèòìîâ,
áàçîâûå àëãîðèòìè-

÷åñêèå ñòðóêòóðû, ñîäåðæèò èçëîæåíèå
ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ îïèñàíèÿ àëãîðèòìîâ.
Íà ïðèìåðå øêîëüíîãî àëãîðèòìè÷åñêî-
ãî ÿçûêà [2] ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå
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Àíãëèéñêèé òåðìèí debugging ("îòëàäêà") áóêâàëü-
íî îçíà÷àåò "âûëàâëèâàíèå æó÷êîâ". Òåðìèí ïîÿâèë-
ñÿ â 1945 ã., êîãäà îäèí èç ïåðâûõ êîìïüþòåðîâ -
"Ìàðê-1" ïðåêðàòèë ðàáîòó èç-çà òîãî, ÷òî â åãî
ýëåêòðè÷åñêèå öåïè ïîïàë ìîòûëåê è çàáëîêèðî-
âàë ñâîèìè îñòàíêàìè îäíî èç òûñÿ÷ ðåëå ìàøè-
íû.

Êîìïüþòåðíûé âèðóñ - ýòî ñïåöèàëüíî íàïèñàí-
íàÿ íåáîëüøàÿ ïî ðàçìåðàì ïðîãðàììà, êîòîðàÿ
ìîæåò "ïðèïèñûâàòü" ñåáÿ ê äðóãèì ïðîãðàììàì
äëÿ âûïîëíåíèÿ êàêèõ-ëèáî âðåäíûõ äåéñòâèé -
ïîðòèò ôàéëû, "çàñîðÿåò" îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü è
ò.ä.
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ïîíÿòèÿ àëãîðèòìè÷åñêèõ ÿçûêîâ. Ìàòå-
ðèàë ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàçáîðîì è àíàëè-
çîì áîëüøîãî ÷èñëà ïðèìåðîâ è çàâåðøà-
åòñÿ îáøèðíûì ðàçäåëîì «Óïðàæíåíèÿ»
(10 ñòð.).

Â ãëàâå «Òåõ-
íîëîãèÿ ïîäãîòîâêè è
ðåøåíèÿ çàäà÷ íà
êîìïüþòåðå» (13
ñòð.) îïèñûâàþòñÿ
îñíîâíûå ýòàïû ðå-
øåíèÿ çàäà÷ íà êîì-
ïüþòåðå, ðàñêðûâàåò-
ñÿ ñîäåðæàíèå ïîíÿ-
òèé «ìàòåìàòè÷åñêîå
ìîäåëèðîâàíèå» è
«âû÷èñëèòåëüíûé ýêñïåðèìåíò», ïîäðîá-
íî ðàññìàòðèâàþòñÿ ýòàïû îòëàäêè è òåñ-
òèðîâàíèÿ ïðîãðàìì, õàðàêòåðíûå îøèá-
êè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îñâåùàåòñÿ ñîäåð-
æàíèå ýòàïà ñîïðîâîæäåíèÿ ïðîãðàìì.

Â äåâÿòîé, ïîñëåäíåé, ãëàâå êíèãè 1
«Ïðèìåíåíèå èíôîðìàòèêè è êîìïüþòåð-
íîé òåõíèêè» (16 ñòð., 19 èëë.) îïèñûâà-
þòñÿ ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðîâ â áûòó,
îáó÷åíèè, òåõíèêå è íàóêå, àäìèíèñòðà-
òèâíîì óïðàâëåíèè, óïðàâëåíèè òåõíîëî-
ãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, ñåëüñêîì õîçÿé-
ñòâå, ìåäèöèíå, òîðãîâëå, äåíåæíî-êðåäèò-
íîé è ôèíàíñîâîé ñôåðå. Òåì ñàìûì ó÷à-
ùèåñÿ, îñâîèâøèå èíôîðìàöèîííóþ òåõ-
íîëîãèþ íà ïðèìåðàõ ðåøåíèÿ òèïîâûõ
ó÷åáíûõ çàäà÷, ïîëó÷àþò ïðåäñòàâëåíèå î
ðåàëüíûõ âîçìîæíîñòÿõ åå ïðèìåíåíèÿ â
ñîâðåìåííîì îáùåñòâå.

Êíèãà 2 «Ïðàêòèêóì ïî àëãîðèòìè-
çàöèè è ïðîãðàììèðîâàíèþ» ñîñòàâëÿåò
çíà÷èòåëüíóþ è ñàìîñòîÿòåëüíóþ ÷àñòü
ó÷åáíèêà. Öåëü ïðàêòèêóìà - ñêîðåéøåå
ïðèâëå÷åíèå ó÷àùèõñÿ ê ñàìîñòîÿòåëüíî-
ìó è îñìûñëåííîìó ñîñòàâëåíèþ çàêîí-
÷åííûõ ïðîãðàìì êîìáèíàòîðíîãî, âû÷èñ-
ëèòåëüíîãî, ãðàôè÷åñêîãî è ìîäåëèðóþ-
ùåãî õàðàêòåðà íà ïîïóëÿðíûõ ÿçûêàõ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ Pascal è Basic, à òàê-
æå ïðèâèòèå îñíîâíûõ íàâûêîâ àëãîðèò-
ìè÷åñêîé è ïðîãðàììèñòñêîé ãðàìîòíîñ-
òè: ÿñíîãî è ïîíÿòíîãî ñòèëÿ, íàäåæíîñòè
ðåøåíèé, ýêîíîìèè âû÷èñëåíèé, îðãàíè-
çàöèè ïåðåáîðîâ è ò.ä.

Ïðàêòèêóì ñîäåðæèò îêîëî äâóõñîò
çàäà÷ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ.

Òåìàòè÷åñêè ïðàêòèêóì ðàçáèò íà
âîñåìü ðàçäåëîâ, îõâàòûâàþùèõ îáðàáîò-
êó ÷èñëîâîé, ëèòåðíîé è ãðàôè÷åñêîé èí-

ôîðìàöèè:
1) àëãîðèòìû ëèíåéíîé è ðàçâåòâëÿþùåé-
ñÿ ñòðóêòóðû;
2) àëãîðèòìû, ðåàëèçóåìûå ñ ïîìîùüþ
öèêëîâ òèïà ÄËß;
3) àëãîðèòìû, ðåàëèçóåìûå ñ ïîìîùüþ
âëîæåííûõ öèêëîâ òèïà ÄËß;
4) àëãîðèòìû, ðåàëèçóåìûå ñ ïîìîùüþ
öèêëîâ òèïà ÏÎÊÀ;
5) àëãîðèòìû, ðåàëèçóåìûå ñ ïîìîùüþ
âëîæåííûõ öèêëîâ òèïà ÏÎÊÀ;
6) àëãîðèòìû, ðåàëèçóåìûå ñ ïîìîùüþ
êîìáèíàöèé öèêëîâ òèïîâ ÄËß è ÏÎÊÀ;
7) àëãîðèòìû îáðàáîòêè ñèìâîëüíîé èí-
ôîðìàöèè;
8) èñïîëüçîâàíèå ãðàôèêè è çâóêà.

Îáùåïðèçíàíî, ÷òî íàó÷èòüñÿ ïðî-
ãðàììèðîâàòü ìîæíî òîëüêî ïðîãðàììè-
ðóÿ. Íî ïðåæäå ÷åì ñàìîìó íà÷àòü ïðîåê-
òèðîâàòü àëãîðèòìû è çàïèñûâàòü èõ íà
àëãîðèòìè÷åñêèõ ÿçûêàõ, ïîëåçíî ðàçîá-
ðàòü áîëüøîå ÷èñëî ðàçíîîáðàçíûõ ãîòî-
âûõ àëãîðèòìîâ è ðåàëèçóþùèõ èõ ïðî-
ãðàìì. Ïîýòîìó â êàæäîì ðàçäåëå ïðàêòè-
êóìà ïðèâåäåíû ïî 5 - 10 ïðèìåðîâ ïàðàë-
ëåëüíîé ðåàëèçàöèè àëãîðèòìîâ íà øêîëü-
íîì àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå, ÿçûêå áëîê-
ñõåì, íà Turbo Pascal è QBasic, à òàêæå
ñèñòåìû òåñòîâ è òàáëèöû èñïîëíåíèÿ àë-
ãîðèòìîâ íà êàæäîì èç òåñòîâ. Äëÿ ìíîãèõ
çàäà÷ ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïðî-
ãðàìì, âûâåäåííûå íà ýêðàí äèñïëåÿ. Òè-
ïè÷íàÿ ðåàëèçàöèÿ ïðèìåðà ïðàêòèêóìà ([1],
êíèãà 2, ñòð. 57) ïðèâåäåíà íèæå:
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Ïîëüçîâàòåëè ýëåêòðîííîé ïî÷òû ñòðåìÿòñÿ ïðè-
äåðæèâàòüñÿ ïðàâèë ñåòåâîãî ýòèêåòà (íýòèêåòà),
à äëÿ âûðàæåíèÿ ýìîöèé èñïîëüçóþò ñõåìàòè÷åñ-
êèå èçîáðàæåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî  ëèöà, òàê íàçûâà-
åòûå ñìàéëèêè (àíãë. smiley, "óëûáî÷êà"):
:-) óëûáêà :-( ãðóñòü
:-)) õîõîò ;-) õèòðåö
:-{) óñàòûé >:-( çëèòñÿ
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Ïðèìåð 4.2.
Çàäàíî ìíîæåñòâî òî÷åê íà ïëîñêîñòè.
Oïðåäåëèòü, ïðèíàäëåæèò ëè õîòÿ áû
îäíà òî÷êà ìíîæåñòâà âíóòðåííåé îá-
ëàñòè êðóãà ñ öåíòðîì â òî÷êå (a, b) è
ðàäèóñîì R.

Ñèñòåìà òåñòîâ

ØÊÎËÜÍÛÉ Àß

àëã Òî÷êè (àðã öåë N, àðã âåù òàá X[1:N], Y[1:N],
           àðã âåù a, b, R, ðåç ëèò Otvet)
íà÷ öåë i
  i:=1;  Otvet:=»Íåò»
  íö ïîêà (i<=N)  è  (Otvet=»Íåò»)        | óñëîâèå ïðîäîëæåíèÿ öèêëà
     åñëè (X[i]-a)**2 + (Y[i]-b)**2 <R*R | óñëîâèå ïðåðûâàíèÿ öèêëà
       òî Otvet := «Äà»
       èíà÷å  i:=i+1
     âñå
  êö
êîí

ÈÑÏÎËÍÅÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ

1

-1

-2

-1 1 2

1
3

2

2

 N i Otvet     (i< = N) è (Otvet = «Íåò») (X[i]-a)**2 + (Y[i]-b)**2 < R*R
òåñòà

 1 1 «Íåò» + -
2 «Äà» + +
3 - (êö)

  2 1 «Íåò» + -
2 + -
3  - (êö)

Äàííûå Ðåçóëüòàò
 Íîìåð Ïðîâåðÿåìûé
  òåñòà     ñëó÷àé a b R   Êîë. Êîîðäèíàòû    Otvet

 òî÷åê     òî÷åê

X=(-1, 2, 3)
    1 Ïðèíàäëåæèò 1 0 2    3     «Äà»

Y=(2, 1, 2)

 X=(-1, 3)
    2       Íå 1 0 2    2    «Íåò»

ïðèíàäëåæèò  Y=(2, 2)
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TURBO PASCAL

Program SetOfPoints;
  Uses Crt;
  Type Mas = Array [1..20] of Real;
  Var  X, Y         : Mas;       {ìàññèâû êîîðäèíàò òî÷åê }
       i, NPoints   : Integer;   {NPoints - êîëè÷åñòâî òî÷åê}
       a, b, Radius : Real;      {êîîðäèíàòû öåíòðà è ðàäèóñ}
       Flag         : Boolean;
{����������������������}
  Procedure Input; {îïèñàíèå ïðîöåäóðû ââîäà äàííûõ}
    Begin
      ClrScr;
      Write(�Ââåäèòå êîîðäèíàòû öåíòðà êðóãà: �);  ReadLn(a, b);
      Write(�Ââåäèòå ðàäèóñ êðóãà: �);             ReadLn(Radius);
      Write(�Ââåäèòå êîëè÷åñòâî òî÷åê: �);         ReadLn(NPoints);
      For i := 1 to NPoints do
        begin
          WriteLn(i : 4,  �-àÿ òî÷êà �);
          Write(�X = �);  ReadLn(X[i]);
          Write(�Y = �);  ReadLn(Y[i]);
        end;            WriteLn
    End;  {of Input}
  {����������������������}
  Procedure Inside(Var Flag : Boolean); {îïèñàíèå ïðîöåäóðû ïðîâåðêè}
    Begin                               {ïðèíàäëåæíîñòè òî÷åê îáëàñòè}
      Flag := FALSE ;  i := 1;
      While (i<=NPoints)  and  not Flag do
        If Sqr(X[i]-a)+Sqr(Y[i]-b) < Sqr(Radius)  {Sqr -  âîçâåäåíèå}
          then Flag := TRUE                       { â êâàäðàò}
          else i:=i+1;
    End;            {of Inside}
  {����������������������}
  Procedure Output(Var Flag : Boolean);       {îïèñàíèå ïðîöåäóðû}
    Begin                                     {âûâîäà ðåçóëüòàòîâ}
      Write(�Î ò â å ò : â ìíîæåñòâå òî÷åê �);
      If Flag then WriteLn(�cîäåðæàòñÿ�)
              else WriteLn(�íå ñîäåðæàòñÿ�);
      WriteLn(� òî÷êè, ïðèíàäëåæàùèå çàäàííîé îáëàñòè.�);
      ReadLn
    End;            {of Output}
{����������������������}
BEGIN
  Input;         {âûçîâ ïðîöåäóðû ââîäà äàííûõ }
  Inside(Flag);  {âûçîâ ïðîöåäóðû ïðîâåðêè ïðèíàäëåæíîñòè}
  Output(Flag)   {âûçîâ ïðîöåäóðû âûâîäà ðåçóëüòàòîâ }
END.

QBASIC

CLS
INPUT «Ââåäèòå ÷åðåç çàïÿòóþ êîîðäèíàòû öåíòðà êðóãà: «, a, b
INPUT «Ââåäèòå ðàäèóñ êðóãà: «, Radius
INPUT «Ââåäèòå êîëè÷åñòâî òî÷åê: «, NPoints
DIM X, Y(NPoints)  �îïèñàíèå ìàññèâîâ êîîðäèíàò òî÷åê
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FOR i = 1 TO NPoints
  PRINT i; «-àÿ òî÷êà «
  INPUT «x = «, X(i)
  INPUT «y = «, Y(i)  : PRINT
NEXT i

Flag = 0  : i = 1
WHILE i <= NPoints AND Flag = 0
  IF (X(i)-a)^2 + (Y(i)-b)^2 < Radius^2 THEN Flag=1 ELSE i=i+1
WEND

PRINT «Î ò â å ò : â ìíîæåñòâå òî÷åê «;
IF Flag = 1 THEN PRINT «cîäåðæàòñÿ» ELSE PRINT «íå ñîäåðæàòñÿ»
PRINT « òî÷êè, ïðèíàäëåæàùèå çàäàííîé îáëàñòè.»
END

Ïðàêòèêà èñïîëüçîâàíèÿ ó÷åáíèêà ïîäòâåðäèëà, ÷òî òàêàÿ «÷åòûðåõñðåäíàÿ» ðå-
àëèçàöèÿ àëãîðèòìîâ (ãðàôè÷åñêàÿ, ïñåâäîêîä, äâà àëãîðèòìè÷åñêèõ ÿçûêà), âî-ïåð-
âûõ, ïîçâîëÿåò ó÷èòåëþ âûáèðàòü èç ýòèõ ñðåä ëþáûå êîìáèíàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñâîèìè ïðåäïî÷òåíèÿìè â îáëàñòè ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ñ èìåþùèìñÿ êîìïüþ-
òåðíûì îñíàùåíèåì (è äàæå ïðè åãî îòñóòñòâèè). È, âî-âòîðûõ, äàåò âîçìîæíîñòü
ó÷åíèêó ëåãêî îâëàäåòü âñåìè ýòèìè âçàèìîäîïîëíÿþùèìè ñïîñîáàìè çàïèñè àëãîðèò-
ìîâ, ïîëó÷èòü áîëåå ïðî÷íûå çíàíèÿ è îáðåñòè ÷óâñòâî óâåðåííîñòè è ïñèõîëîãè÷åñ-
êîãî êîìôîðòà.

Âàæíîå çíà÷åíèå â êíèãå ïðèäàåòñÿ òåñòèðîâàíèþ àëãîðèòìîâ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ
òåì, ÷òî ýòàï òåñòèðîâàíèÿ âî ìíîãîì ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì â ïðîöåññå âûðàáîòêè íàâû-
êîâ àëãîðèòìè÷åñêîé è ïðîãðàììèñòñêîé ãðàìîòíîñòè. Íà ýòîì ýòàïå äåòàëüíî èçó÷à-
åòñÿ è óòî÷íÿåòñÿ óñëîâèå çàäà÷è; ïðîèñõîäèò îñìûñëåíèå òîãî, ÷òî ÿâëÿåòñÿ èñõîäíû-
ìè äàííûìè è ðåçóëüòàòàìè; ôèêñèðóþòñÿ âñå ñèòóàöèè, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü
ïðè ðåøåíèè çàäà÷è; óòî÷íÿþòñÿ òèïû äàííûõ; äàþòñÿ èìåíà ïåðåìåííûì; ïðîäóìûâà-
þòñÿ ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ è âûäà÷è èñõîäíûõ äàííûõ è ðåçóëüòàòîâ.

Àâòîð ïðåäîñòàâëÿåò ÷èòàòåëÿì âîçìîæíîñòü áåñïëàòíîé ïåðåçàïèñè íà ñâîé íî-
ñèòåëü ýëåêòðîííîãî âàðèàíòà ó÷åáíèêà äëÿ DOS, à òàêæå òåêñòîâ âñåõ ïðîãðàìì,
ñîäåðæàùèõñÿ â ó÷åáíèêå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäåòñÿ ðàçðàáîòêà ýëåêòðîííîãî âàðè-
àíòà ó÷åáíèêà äëÿ Windows. Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ ìîæíî îáðàùàòüñÿ â ÖÏÎ
"Èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ" ïî òåë. 164-13-55.
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