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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Àâòîìàòèçèðîâàííûå òåñòèðóþùèå
ñèñòåìû ïîëó÷àþò âñå áîëüøåå ðàñïðîñò-
ðàíåíèå. Èçíà÷àëüíî îíè ñîçäàâàëèñü äëÿ
àâòîìàòèçàöèè ðóòèííîãî ïðîöåññà òåñòè-
ðîâàíèÿ ïðîãðàìì. Ïðè ðó÷íîì òåñòèðîâà-
íèè ÷åëîâåê (òåñòåð) ìíîãîêðàòíî ïðîâå-
ðÿë ïðîãðàììó íà íàëè÷èå îøèáîê (ìíîãî
ðàç ïðîäåëûâàë îäíó è òó æå ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü äåéñòâèé), ÷òîáû ïîíÿòü, èñïðàâëåíà
ëè íàéäåííàÿ ðàíåå îøèáêà, è óáåäèòüñÿ,
÷òî ïðîãðàììà íå «èñïîðòèëàñü» ïðè èñ-
ïðàâëåíèè äðóãèõ îøèáîê, ïðè äîáàâëåíèè
íîâûõ ôóíêöèé èëè ïåðåíîñå ïðîãðàììû
íà äðóãóþ ïëàòôîðìó. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
äåéñòâèé ïðè òåñòèðîâàíèè î÷åíü ÷àñòî
ïîâòîðÿåòñÿ, ïîâòîðÿþùèåñÿ äåéñòâèÿ ìîæ-
íî àâòîìàòèçèðîâàòü (òî åñòü ñäåëàòü òàê,
÷òîáû ïðîãðàììó òåñòèðîâàëà äðóãàÿ ïðî-
ãðàììà). Ïðè ýòîì ïðîöåññ òåñòèðîâàíèÿ
ìîæåò áûòü àâòîìàòè÷åñêèì (áåç ó÷àñòèÿ
îïåðàòîðà) è èíòåðàêòèâíûì (ñ ó÷àñòèåì
îïåðàòîðà).

Ïîä òåñòîì ïîäðàçóìåâàåòñÿ  íàáîð
ôîðìàëèçîâàííûõ óñëîâèé, êîòîðûì äîëæ-
íà óäîâëåòâîðÿòü ðåàêöèÿ ïðîãðàììû íà
âõîäíîå âîçäåéñòâèå. Î÷åâèäíî, ÷òî ñèñòå-
ìà òåñòèðîâàíèÿ ñ ïîäîáíûìè ïðèíöèïàìè
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ è äëÿ ïðîâåðêè çíà-
íèé ÷åëîâåêà â ëþáîé îáëàñòè, äîïóñêàþ-
ùåé ôîðìàëèçàöèþ çàäà÷.

Òåñòèðóþùèå ñèñòåìû ïðèìåíÿþòñÿ
â ôèçèêå, ìàòåìàòèêå, ïðîãðàììèðîâàíèè
è äàæå èíîãäà â ãóìàíèòàðíûõ íàóêàõ. Íàè-
áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå îíè ïîëó÷èëè ïðè
ïðîâåðêå íàâûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Íà-
ïðèìåð, òàêèå ñèñòåìû ïðèìåíÿþòñÿ íà
Ìåæäóíàðîäíîé îëèìïèàäå ïî ïðîãðàììè-
ðîâàíèþ ïî ïðàâèëàì îðãàíèçàöèè ACM
(Association for computer machinery).

Â ìàòåìàòèêå ïðèìåíÿòü òåñòèðóþùèå
ñèñòåìû òîæå öåëåñîîáðàçíî � ðåøåíèå

áîëüøèíñòâà çàäà÷ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå-
êîòîðîå ìíîæåñòâî ôóíêöèé èëè ÷èñåë.
Äîâîëüíî óòîìèòåëüíî ïðîâåðÿòü îäíîîáðàç-
íûå ðåøåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷ è â òî
æå âðåìÿ äîâîëüíî ïðîñòî ïðèäóìàòü ôîð-
ìàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ðåøåíèÿì. Ïðè ýòîì
ñõåìà ìîæåò áûòü ñëåäóþùåé: ÷åëîâåê ïðåä-
ëàãàåò ñèñòåìå îòâåò (íåêîòîðîå ìíîæåñòâî
÷èñåë èëè ôóíêöèé), ñèñòåìà ëèáî ïðèíè-
ìàåò îòâåò («ïðàâèëüíîå» ìíîæåñòâî è îò-
âåò ÷åëîâåêà ñîâïàäàþò), ëèáî óêàçûâàåò
ýëåìåíò ïðàâèëüíîãî ìíîæåñòâà, êîòîðûé
íå óïîìÿíóë ÷åëîâåê, ëèáî óêàçûâàåò íà
ýëåìåíò, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ â îòâåòå ëèø-
íèì. Ïî ýòîìó ïðèíöèïó ðàáîòàåò ñèñòåìà
Verifier, îïèñàíèå êîòîðîé ìîæíî  íàéòè â
«ÊÈÎ» ¹ 1, 1998 ã. è «ÊÈÎ» ¹ 2, 2000 ã.

ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌ

Âñå ñóùåñòâóþùèå íà äàííûé ìîìåíò
ñèñòåìû äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ïðîãðàìì ìîæíî
ïîäåëèòü íà äâà êëàññà � èñïîëüçóþùèå ñòàí-
äàðòíûé ââîä/âûâîä èëè ôàéëû îò÷åòà è ñè-
ñòåìû ïñåâäî-ïîëüçîâàòåëüñêîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ. Ïîä ïîñëåäíèìè
ïîíèìàþòñÿ ñèñòåìû, êîòîðûå ñïîñîáíû ãå-
íåðèðîâàòü ïîëüçîâàòåëüñêèå äåéñòâèÿ (ùåë-

Àâòîìàòèçèðîâàííûå òåñòèðóþùèå ñèñòåìû
ïîëó÷àþò âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå.
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÷îê ìûøè, íàæàòèå êëàâèøè, ïåðåìåùåíèå
êóðñîðà) è ñ÷èòûâàòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòà-
òû, êîíòðîëèðóÿ èõ ñ ýòàëîííûìè. Ñèñòå-
ìû âòîðîãî êëàññà ãîðàçäî ìåíåå ðàñïðîñò-
ðàíåíû, íî ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿþò ãîðè-
çîíòû çàäà÷, ïðåäëàãàåìûõ â òåñòàõ.

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíî ñîâðåìåííûå
òåñòèðóþùèå ñèñòåìû ïåðâîãî è âòîðîãî
âèäà. Ñèñòåìû êëàññà STDIORPT (Standard
Input/Output Or Report) âàðüèðóþòñÿ îò ïðî-
ñòåéøèõ ñêðèïòîâ íà áàçå ÿçûêîâ Unix-shell,
Python, Perl äî íàïèñàííûõ íà ÿçûêå Ñ ðàñ-
ïðåäåëåííûõ ñèñòåì (òî åñòü ñèñòåì, ðàáî-
òàþùèõ íà íåñêîëüêèõ êîìïüþòåðàõ îäíî-
âðåìåííî), êîòîðûå èìåþò ñâÿçè ñ ðåëÿöè-
îííûìè áàçàìè äàííûõ.

ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ
Ó×ÀÑÒÍÈÊÎÂ ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈÉ

Òåñòèðóþùèå ñèñòåìû äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ ñîðåâíîâàíèé (Èíòåðíåò � ñîðåâíîâà-
íèé) ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ ñ ïðèìåíåíèåì
òåñòîâûõ çàäà÷ îáû÷íî èñïîëüçóþò àâòîìà-
òèçèðîâàííûå ñèñòåìû ïðîâåðêè ðåçóëüòà-
òîâ è êîíòðîëÿ êîìàíäíûõ áàëëîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî òåñ-
òèðóþùèõ ñèñòåì îáëàäàþò ñëåäóþùèìè
òèïîâûìè áëîêàìè: áëîê ïðèíÿòèÿ è ïðî-
âåðêè ðåçóëüòàòîâ îò ó÷àñòíèêà, áëîê ïîä-
ñ÷åòà êîìàíäíûõ î÷êîâ, áëîê îòîáðàæåíèÿ
ñòàòèñòèêè, áëîê òî÷íîé ñèíõðîíèçàöèè
âðåìåíè ìåæäó êîìàíäàìè.

Áëîê ïðèíÿòèÿ ðåçóëüòà-
òîâ â ñèñòåìàõ STDIORPT ïðè-
íèìàåò ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ
â âèäå òåêñòîâîãî ôàéëà äëÿ òå-

ñòîâ ñ ôèêñèðîâàííûì çàäàíèåì èëè ïóòåì
çàïóñêà èñïîëíÿåìîé ïðîãðàììû (ðåøåíèÿ)
â ñâîåì ñîáñòâåííîì àäðåñíîì ïðîñòðàíñòâå,
âûäà÷è èñõîäíûõ äàííûõ íà ñòàíäàðòíûé
ââîä è ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ ñî ñòàíäàðò-
íîãî âûâîäà. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåïðàâî-
ìî÷íûõ äåéñòâèé ñî ñòîðîíû ó÷àñòíèêîâ
òåñòèðîâàíèÿ ñèñòåìû ñ âûïîëíåíèåì èñ-
ïîëíÿåìîãî ôàéëà ïðèíèìàþò ÷àùå âñåãî
èñõîäíûé êîä ïðîãðàììû, ïîñëå ÷åãî ïðî-
èçâîäÿò àâòîñáîðêó è òåñòèðîâàíèå â àâòî-
íîìíîì ðåæèìå. Êðîìå òîãî, ïðèìåíÿþòñÿ
ñïåöèàëüíûå ñðåäñòâà çàùèòû îïåðàöèîí-
íîé ñèñòåìû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàïðåùåí-
íûõ äåéñòâèé ïðîãðàììîé ó÷àñòíèêà.  Äëÿ
ðàñïðåäåëåííûõ êîìàíäíûõ òåñòèðîâàíèé
øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ñåòü Internet, ãäå äàí-
íûé áëîê îáû÷íî ðåàëèçóåòñÿ ïðè ïîìîùè
áðàóçåðîâ, ãäå â îäíîì îêíå âûäàåòñÿ òåñ-
òîâîå çàäàíèå, à â äðóãîå ïðåäëàãàåòñÿ ñêî-
ïèðîâàòü ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò. Çàâåðøàÿ
îáçîð ýòîãî áëîêà, îòìåòèì, ÷òî îí äîëæåí
áûòü îáÿçàòåëüíî âûïîëíåí íà ïàðàëëåëü-
íîé îñíîâå (òî åñòü âîçìîæíà ïàðàëëåëü-
íàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ áîëüøîãî ÷èñëà
ó÷àñòíèêîâ ñ ïîìîùüþ îòäåëüíûõ ïîòîêîâ
èëè ïðîöåññîâ). Êðîìå òîãî, òàêèå áëîêè
äîëæíû îáÿçàòåëüíî âçàèìíî îáìåíèâàòüñÿ
èíôîðìàöèåé äëÿ ñèíõðîíèçàöèè ðåçóëüòà-
òîâ è ó÷åòà ðàçíîñòè ÷àñîâûõ ïîÿñîâ ó÷àñò-
íèêîâ (åñëè ýòî íåîáõîäèìî). Ïðè âûñòàâ-
ëåíèè ðåçóëüòàòîâ áëîê îáÿçàí äåéñòâîâàòü
ïî ïðèíöèïó FIFO, òî åñòü ó÷àñòíèê, ïðè-
ñëàâøèé íà îáðàáîòêó ðåçóëüòàò ïåðâûì, è
îáðàáàòûâàåòñÿ ïåðâûì.

Áëîê ó÷åòà êîìàíä-
íûõ î÷êîâ ïîëó÷àåò èíôîð-

ìàöèþ îò ïîòîêîâ/ïðîöåññîâ
áëîêîâ òåñòèðîâàíèÿ è ïðîâåðêè, ôèêñèðó-

... áîëüøèíñòâî òåñòèðóþùèõ ñèñòåì
îáëàäàþò ñëåäóþùèìè òèïîâûìè áëîêàìè:
áëîê ïðèíÿòèÿ è ïðîâåðêè ðåçóëüòàòîâ îò
ó÷àñòíèêà, áëîê ïîäñ÷åòà êîìàíäíûõ î÷êîâ,
áëîê îòîáðàæåíèÿ ñòàòèñòèêè, áëîê òî÷íîé
ñèíõðîíèçàöèè âðåìåíè ìåæäó êîìàíäàìè.
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åò âðåìÿ è ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò â áàçå äàí-
íûõ, êîíòðîëèðóÿ óñïåøíîñòü âûïîëíåíèÿ
äàííîé îïåðàöèè. Âìåñòî ÁÄ â ñòàðûõ ñèñ-
òåìàõ òåñòèðîâàíèÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ
ïðîñòî òåêñòîâûé ôàéë ñ òåêóùèìè êîìàí-
äíûìè ðåçóëüòàòàìè.

Áëîê îòîáðàæå-
íèÿ ñòàòèñòèêè ÷àùå

âñåãî òîæå ðàáîòà-
åò ñ áàçîé äàííûõ,
â êîòîðîé õðàíèò-
ñÿ ñòàòèñòèêà ïî

êîìàíäàì. Ñîâðåìåííàÿ ðåàëèçàöèÿ äàííî-
ãî áëîêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèáî íåïðå-
ðûâíî îáíîâëÿåìóþ íà òåñòîâîì ñåðâåðå èí-
ôîðìàöèþ ñòàòèñòèêè, ëèáî HTML ñòðà-
íèöó, ãåíåðèðóåìóþ äèíàìè÷åñêè è âûäà-
âàåìóþ ó÷àñòíèêàì ïî çàïðîñó. Åñòåñòâåí-
íî, òîëüêî âòîðîé âàðèàíò ïðèìåíèì äëÿ
ðàñïðåäåëåííûõ òåñòîâ.

Áëîê ñèíõðîíèçà-
öèè âðåìåíè ìåæäó êî-
ìàíäàìè îáåñïå÷èâàåò
ñèíõðîíèçàöèþ ìåæäó
êîìàíäàìè, íàõîäÿùèìè-
ñÿ â ðàçíûõ ÷àñîâûõ ïî-

ÿñàõ ïðè èñïîëüçîâàíèè òåñòîâ íà âðåìÿ (âñå
êîìàíäû íà÷èíàþò âûïîëíåíèå òåñòîâ â
îäíî è òî æå âðåìÿ ïî ñâîåìó ÷àñîâîìó
ïîÿñó) èëè ïðè îäíîâðåìåííîì òåñòèðîâà-
íèè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà êîìàíä. Äàííûé
áëîê èñïîëüçóåòñÿ ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ îá-
ðàáîòêàõ òåñòîâûõ äàííûõ è äî çàïèñè èí-
ôîðìàöèè â áàçó äàííûõ, ãäå âðåìÿ ÷àùå
âñåãî õðàíèòñÿ â ôîðìàòå UTC èëè GMT.

Ñèñòåìû âòîðîãî êëàññà ATGUI
(Automatic Testing Graphics User Interfaces),
êàê ïðàâèëî, âêëþ÷àþò â ñåáÿ âñå âîçìîæ-
íîñòè ñèñòåì ïåðâîãî êëàññà, íî äîáàâëÿþò
ê íèì äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè àâòî-
òåñòèðîâàíèÿ ãðàôè÷åñêèõ èíòåðôåéñîâ. Íà
äàííûé ìîìåíò èçâåñòíû ñèñòåìû äëÿ òåñ-
òèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ, îòîáðàæàåìûõ â ãðà-
ôè÷åñêèõ èíòåðôåéñàõ ñðåä Unix è
Windows. Íåêîòîðûå ñèñòåìû ìîãóò âêëþ-
÷àòü â ñåáÿ ñóäåéñêèå òåðìèíàëû ðó÷íîãî
êîíòðîëÿ, íàðÿäó ñ àâòîìàòèçèðîâàííûìè
ïðîâåðêàìè. Íåäîñòàòêîì òàêèõ ñèñòåì ÿâ-
ëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè îáðàáàòûâàþò ðåçóëüòà-

òû ïîñëåäîâàòåëüíî è äîñòàòî÷íî ìåäëåí-
íî, êðîìå òîãî, ñëîæíîñòü îáðàáàòûâàåìûõ
èìè èíòåðôåéñîâ, êàê ïðàâèëî, îãðàíè÷å-
íà. Åùå îäèí íåäîñòàòîê òàêèõ ñèñòåì ñî-
ñòîèò â íåîáõîäèìîñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ïîä êîíêðåòíóþ ïëàòôîðìó è ãðàôè÷åñêèé
èíòåðôåéñ. Èç íåñîìíåííûõ äîñòîèíñòâ
äàííûõ ñèñòåì ìîæíî îòìåòèòü øèðîêîå
ðàçíîîáðàçèå òåñòîâûõ çàäàíèé, êîòîðûå
ìîæíî ðåàëèçîâàòü ñ èõ ïîìîùüþ. Â ïîñ-
ëåäíåå âðåìÿ øèðîêóþ ïîïóëÿðíîñòü çàâî-
åâàëè ñèñòåìû àâòîòåñòèðîâàíèÿ íà áàçå
ïëàòôîðìû Java, êîòîðàÿ èçíà÷àëüíî âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ ñðåäñòâà ïîääåðæêè àâòîìàòè-
çèðîâàííîãî òåñòèðîâàíèÿ èíòåðôåéñîâ.

Â çàâåðøåíèå îòìåòèì, ÷òî îäíèì èç
ñàìûõ âàæíûõ ôàêòîðîâ ïðè ðåàëèçàöèè
òåñòèðóþùèõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ îòêàçîóñòîé-
÷èâîñòü è íàäåæíîñòü. Êðèòè÷åñêèé ñáîé
ñèñòåìû ìîæåò ïîâëå÷ü çà ñîáîé ñáîé ñòà-
òèñòèêè êîìàíä, âðåìåíè è ò. ä. Èìåííî
ïîýòîìó ëþáàÿ òåñòîâàÿ ñèñòåìà äîëæíà
áûòü îáÿçàòåëüíî îñíàùåíà ñðåäñòâàìè âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ â ðàáî÷åå ñîñòîÿíèå, ïðåäøå-
ñòâóþùåå îñòàíîâó â ñëó÷àå êðèòè÷åñêîãî
ñáîÿ. Äëÿ ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì íåîáõî-
äèìû öåíòðàëèçîâàííûå ñðåäñòâà âîññòàíîâ-
ëåíèÿ è ìîíèòîðèíãà óäàëåííûõ òåðìèíà-
ëîâ. Òàêæå îáÿçàòåëüíû ñðåäñòâà ïðîâåðêè
è ìîíèòîðèíãà êàíàëà ñâÿçè.

Òåïåðü ìû îïèøåì íàø îïûò ñîçäà-
íèÿ òåñòèðóþùåé ñèñòåìû, íîâîé òåñòèðó-
þùåé ñèñòåìû ÑÏáÃÝÒÓ. Áóäåì íàäåÿòü-
ñÿ, ÷òî ýòî ìîæåò ïîìî÷ü ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè ñîáñòâåííîé ñèñòåìû.

ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÑÈÑÒÅÌÛ

Íàçíà÷åíèå ñèñòåìû (ïåðâîíà÷àëüíûå
ïðåäïîëàãàåìûå âàðèàíòû ïðèìåíåíèÿ):

1. Ïðîâåäåíèå òðåíèðîâîê ñòóäåíòîâ
äëÿ ïîäãîòîâêè ê êîìàíäíûì îëèìïèàäàì
ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ ïî ïðàâèëàì ACM.

2. Ïðîâåäåíèå ïîäãîòîâêè øêîëüíè-
êîâ ê øêîëüíûì ãîðîäñêèì è âñåðîññèéñ-
êèì îëèìïèàäàì ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ.

3. Ïðîâåäåíèå ðàçëè÷íûõ îëèìïèàä.
Íàïðèìåð, ïðîâåäåíèå Ëåíèíãðàäñêîé îá-
ëàñòíîé îëèìïèàäû.
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Ñòàðàÿ ñèñòåìà îáëàäàåò ðÿäîì ñóùå-
ñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ:

1. Ñèñòåìà áûëà íàïèñàíà äëÿ MS-
DOS è íå ìîãëà èñïîëüçîâàòüñÿ âìåñòå ñ
êîìïèëÿòîðàìè ïîä Windows. Ñåé÷àñ áîëü-
øèíñòâî îëèìïèàä ïåðåøëî ñ Borland C++
3.0, Borland Pascal 7.0, QBasic íà Delphi,
Visual Age for C++, Visual Age for Java.

2. Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ ïîëüçî-
âàòåëåé ïðèâûêëè ê èíòåðôåéñó Windows,
è «ñòàðûé» èíòåðôåéñ «ïîä MS-DOS» äëÿ
íèõ íåóäîáåí.

3. Ïîä îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè
Windows 2000 è Windows XP ñòàðàÿ ñèñòå-
ìà ÷àñòî ðàáîòàòü îòêàçûâàåòñÿ. Ýòî îïÿòü
æå ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ñèñòåìà îòêîìïèëè-
ðîâàíà íå ïîä Windows.

4. Ñèñòåìà íå âûäàåò ñîîáùåíèÿ îá
îøèáêàõ â êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëàõ.
Åñëè, íàïðèìåð, óêàçàí íåïðàâèëüíûé ïóòü
ê êàòàëîãó òåñòîâ, ñèñòåìà ïðîñòî «âûëåòà-
åò», è ïîíÿòü, ãäå ïðîèçîøëà îøèáêà, î÷åíü
ñëîæíî.

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÑÅÐÂÅÐÀ

Ñòðóêòóðà ñåðâåðà èçîáðàæåíà íà ðè-
ñóíêå 1.

Â íîâîé ñèñòåìå â  êà÷åñòâå ÿçûêà
ðåàëèçàöèè âûáðàí Borland Delphi 6.0, òàê

êàê îí îáëàäàåò áûñòðûì êîìïèëÿòîðîì è
óäîáíûì îòëàä÷èêîì.

Ïðîãðàììû ñåðâåðà íå îñíàùåíû
ïîëüçîâàòåëüñêèì èíòåðôåéñîì. Îí òàì è
íå íóæåí � âåñü èíòåðôåéñ ñîñðåäîòî÷åí â
ïðîãðàììå ó÷àñòíèêà. Àäìèíèñòðàòîðñêàÿ
óòèëèòà êîíòðîëÿ ÿâëÿåòñÿ îòäåëüíîé ïðî-
ãðàììîé.

ÔÎÐÌÀÒ
ÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈÎÍÍÛÕ ÔÀÉËÎÂ

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ñòàðîìó
ôîðìàòó êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ áûë
ïðåäëîæåí ôîðìàò íà îñíîâå XML (ñì. òàá-
ëèöó 1). Ýòî ïîçâîëèò óïðîñòèòü ïðîöåäó-
ðû ÷òåíèÿ/çàïèñè. Íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ íå-
îáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ êîíâåðòåðà èç ñòàðî-

Ðèñóíîê 1.

Ñòàðàÿ ñèñòåìà îáëàäàåò
ðÿäîì ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ...
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ØÊÎËÀ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß

Ìàìàåâà Câåòëàíà Îëåãîâíà,
ñòóäåíòêà VI êóðñà ÑÏáÃÒÓ,

Ñòåïóë¸íîê Äåíèñ Îëåãîâè÷,
ñòóäåíò V êóðñà ÑÏáÃÝÒÓ,
ðóêîâîäèòåëü ñòóäåí÷åñêîãî êëóáà
ïðîãðàììèñòîâ, ìåòîäèñò ÇÑØÏ.

ãî ôîðìàòà â íîâûé. Âïîñëåäñòâèè ñëåäî-
âàëî áû âñòðîèòü êîíâåðòåð â ïðîãðàììó
«ñåðâåð», òî åñòü ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ñòà-
ðûå êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû ìîæíî áûëî
áû èñïîëüçîâàòü áåç èñïîëüçîâàíèÿ êîíâåð-
òîðà.

ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß
ÈÍÒÅÐÍÅÒ-ÀÐÕÈÂÀ ÒÐÅÍÈÐÎÂÎÊ

Èíòåðíåò-àðõèâ íóæåí äëÿ ïîääåðæà-
íèÿ â ïîðÿäêå êîëëåêöèè òðåíèðîâîê â êëóáå
ïðîãðàììèñòîâ, à òàêæå äëÿ ïðåäîñòàâëå-
íèÿ äîñòóïà ê ïàêåòàì äëÿ áóäóùèõ ïîëüçî-
âàòåëåé òåñòèðóþùåé ñèñòåìû âíå óíèâåð-
ñèòåòà.

ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ
ÏÀÊÅÒÀ ÇÀÄÀ×

È ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÛÕ ÄÀÍÍÛÕ

Äëÿ ìàêñèìàëüíîãî óïðîùåíèÿ öåíò-
ðàëüíîé ïðîãðàììû ñåðâåðà è â òî æå âðå-
ìÿ îáåñïå÷åíèÿ íàèáîëåå äðóæåñòâåííîé
ñðåäû äëÿ æþðè îëèìïèàäû ïðèñóòñòâóåò
îòäåëüíàÿ óòèëèòà, ñîçäàþùàÿ ôàéëû íà-
ñòðîåê äëÿ êîíêðåòíîé îëèìïèàäû è óïà-
êîâûâàþùàÿ âñå äëÿ îëèìïèàäû â åäèíûé
ôàéë àðõèâà.

ÒÅÑÒÅÐÛ

Äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîãðàìì, ïðîâåðÿþùèõ
îòâåòû, èñïîëüçóåòñÿ àíàëîã áèáëèîòåêè
TestLib, ðàçðàáîòàííîé â ËÈÒÌÎ.

ÏÎÄÑÈÑÒÅÌÀ ÏÅÐÅÄÀ×È ÄÀÍÍÛÕ

Âûäåëåíà îòäåëüíî äëÿ óíèôèêàöèè
ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè ïðîòîêîëàìè (ñ ðàç-
íûìè òèïàìè ñåòåé): TCP/IP, IPX/SPX.

ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ Ó×ÀÑÒÍÈÊÀ

Ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñàìóþ «êðàñè-
âóþ» êîìïîíåíòó, êîòîðóþ  âèäèò ó÷àñòíèê
è æþðè. Îíà ïîçâîëÿåò ñëåäèòü çà ñîðåâíî-
âàíèåì, ïðîñìàòðèâàòü òåêóùèå ðåçóëüòàòû.

Äëÿ êàæäîãî êëèåíòà ïðîãðàììà-ñåð-
âåð óñòàíàâëèâàåò îïðåäåëåííûé óðîâåíü
ïðèâèëåãèé, äîïóñêàþùèé ïîëó÷åíèå îïðå-
äåëåííîé èíôîðìàöèè î ñîðåâíîâàíèè.

Ôîðìàò ñòàðîãî êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà Ôîðìàò íîâîãî êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà

.USER
  .ID = "03"
  .Name = "SPb LEEI Team"
  .Queue = %E\03\
  .Status = %E\03\Stat.txt
  .Synchronize = No
  .Table = %E\03\Table.usr
  .Send Data = 1:".03.0005.STUD.ETU"
  .Disqualificated = NO

<user>
  ID = "03"
  Name = "SPb LEEI Team"
  Queue = "03\"
  Status = "03\Stat.xml"
  Synchronize = No
  Table = "03\Table.xml"
  Send_Data = ".03.0005.STUD.ETU"
  Disqualificated = NO
</user>

Òàáëèöà 1.

...Èíòåðíåò-àðõèâ íóæåí äëÿ ïîääåðæàíèÿ
â ïîðÿäêå êîëëåêöèè òðåíèðîâîê ...


