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Ìåøêîâà Òàòüÿíà Íèêîëàåâíà

DreiDGeo �

ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÄËß ÈÇÓ×ÅÍÈß ÑÒÅÐÅÎÌÅÒÐÈÈ

DreiDGeo � ïðîãðàììà äëÿ èçó÷åíèÿ
ñòåðåîìåòðèè, à òî÷íåå, àíàëèòè÷åñêîé òðåõ-
ìåðíîé ãåîìåòðèè. Ó íåå äîâîëüíî ìíîãî
âîçìîæíîñòåé, îäíàêî äëÿ ðåøåíèÿ øêîëü-

íûõ çàäà÷ íåîáõîäèìû ëèøü íåêîòîðûå åå
ôóíêöèè. Ýòè ôóíêöèè ïîäðîáíî ðàçîáðà-
íû â ýëåêòðîííîé âåðñèè ðåêîìåíäàöèé (ñì.
ïðèëîæåíèå íà äèñêå).

Â ñòàòüå ìû ðàññìîòðèì, êàê âûïîë-
íÿþòñÿ â ýòîé ñðåäå òðè áàçîâûå ñòåðåîìåò-
ðè÷åñêèå îïåðàöèè � ïîñòðîåíèå òî÷êè, ïî-
ñòðîåíèå ïðÿìîé ïî äâóì òî÷êàì, ïîñòðîå-
íèå ïëîñêîñòè ïî òðåì òî÷êàì,  à òàêæå ïðè-
ìåð îäíîé çàäà÷è íà ïîñòðîåíèå ñå÷åíèÿ.

ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÅ ÒÎ×ÊÈ

Ïðè ùåë÷êå ïðàâîé êíîïêîé ìûøè
ïî îêíó ïîñòðîåíèé íà ýêðàíå ïîÿâèòñÿ
ìåíþ, â êîòîðîì ñëåäóåò âûáðàòü ïåðâûé
ïóíêò «Punkt durch Neueingabe festlegen...»
(ðèñóíîê 1).

Îò ðåäàêöèè: â ýòîì íîìåðå æóðíàëà ïîìåùåíà íîâàÿ ñòàòüÿ Ã. Øóìàíà, êîòî-
ðûé èññëåäóåò âîçìîæíîñòè ðàçëè÷íûõ ïàêåòîâ äèíàìè÷åñêîé ãåîìåòðèè äëÿ ïðåïîäà-
âàíèÿ ìàòåìàòèêè. Ñòàòüÿ ýòà ïîñâÿùåíà îðèãèíàëüíîé îáîëî÷êå DreiDGeo, ïîçâîëÿ-
þùåé ñðåäñòâàìè àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè ñòðîèòü ñòåîðåîìåòðè÷åñêèå ÷åðòåæè.
Îáîëî÷êà DreiDGeo ìîæåò çàèíòåðåñîâàòü ÷èòàòåëÿ ïî äâóì ïðèçíàêàì. Âî-ïåðâûõ,
êàê èíñòðóìåíòàëüíîå ñðåäñòâî, ðåàëèçóþùåå è âèçóàëèçèðóþùåå îñíîâíûå îïåðàöèè
àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè, êîòîðóþ íà÷èíàþò èçó÷àòü â ñòàðøèõ êëàññàõ øêîëû è ïðî-
äîëæàþò íà ïåðâîì êóðñå âóçîâ. Âî-âòîðûõ, êàê ñðåäñòâî ïîñòðîåíèÿ ñòåðåîìåòðè÷åñ-
êèõ êîíñòðóêöèé, íàïðèìåð, ñå÷åíèé ìíîãîãðàííèêîâ. Îáîëî÷êà DreiDGeo ðàñïðîñòðàíÿ-
åòñÿ ñâîáîäíî è ðàçìåùåíà íà äèñêå ê æóðíàëó. Ê ñîæàëåíèþ, ÿçûê îáîëî÷êè � íåìåöêèé,
ïîýòîìó ðåäàêöèÿ ñî÷ëà öåëåñîîáðàçíûì ñîïðîâîäèòü åå ìåòîäè÷åñêîé ðàçðàáîòêîé,
âûïîëíåííîé Ò.Í. Ìåøêîâîé è ïîñâÿùåííîé èçó÷åíèþ îñíîâíûõ âîçìîæíîñòåé DreiDGeo.
Â ïðèâåäåííîé íèæå âûäåðæêå èç ýòîé ðàçðàáîòêè ïðîäåìîíñòðèðîâàíû îáà íàïðàâëå-
íèÿ èñïîëüçîâàíèÿ îáîëî÷êè. Ïîëíîñòüþ ðàçðàáîòêà ïîìåùåíà íà äèñêå ê æóðíàëó: îíà
ñîñòîèò èç HTML-ðåêîìåíäàöèé è ôàéëîâ, ñîçäàííûõ â ñðåäå DreiDGeo è ïîñâÿùåííûõ
çàäà÷àì íà ïîñòðîåíèå ñå÷åíèé.

Ðèñóíîê 1.
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Ïîñëå ýòîãî ïîÿâèòñÿ ìåíþ äëÿ ïîñò-
ðîåíèÿ òî÷êè (ðèñóíîê 2), åå ìîæíî ïîñò-
ðîèòü, íàïðèìåð, ïî òðåì êîîðäèíàòàì. Ïîñ-
ëå ââîäà êîîðäèíàò â ñîîòâåòñòâóþùèå ïîëÿ
äëÿ x, y, z ñëåäóåò ùåëêíóòü ïî êíîïêå «OK».

Òåïåðü òî÷êà P1 îòîáðàæàåòñÿ íà ïðà-
âîé ïàíåëè äëÿ îáúåêòîâ. Äîñòóï ê íåé îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ äâîéíûì ùåë÷êîì ìûøè ïî ñî-
îòâåòñòâóþùåé çàïèñè íà ïàíåëè (ðèñóíîê 3).

ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÅ ÏÐßÌÎÉ
ÏÎ ÄÂÓÌ ÒÎ×ÊÀÌ

Ñíà÷àëà ñëåäóåò âûäåëèòü äâå òî÷êè,
ïî êîòîðûì áóäåò ïîñòðîåíà ïðÿìàÿ. Çàòåì
ùåë÷êîì ïðàâîé êíîïêîé ìûøè âûçâàòü
ìåíþ, â êîòîðîì ñëåäóåò âûáðàòü ïåðâûé
ïóíêò âòîðîé ÷àñòè ìåíþ «Gerade durch
markierte Objekte festlegen...» (ðèñóíîê 4).

Ïîñëå ýòîãî íà ÷åðòåæå îòîáðàçèòñÿ
ïîñòðîåííàÿ ïðÿìàÿ (ðèñóíîê 5).

DreiDGeo � ïðîãðàììà àíàëèòè÷åñêàÿ,
òàê ÷òî äëÿ ðàáîòû â íåé íàäî èñïîëüçîâàòü
ðàçëè÷íûå ñïîñîáû çàäàíèÿ è ñâîéñòâà ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

1. Ó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ â ïàðàìåò-
ðè÷åñêîì çàäàíèè êîýôôèöèåíòû ïðè îä-
íîèìåííûõ ïàðàìåòðàõ ñîâïàäàþò.

2. ×òîáû ïðÿìàÿ ïðîõîäèëà ÷åðåç äàí-
íóþ òî÷êó, íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òî-
áû êîîðäèíàòû òî÷êè áûëè ñâîáîäíûìè
÷ëåíàìè (âçÿòûìè â ñîîòâåòñòâóþùåì ïî-
ðÿäêå) â ïàðàìåòðè÷åñêîì çàäàíèè ïðÿìîé.

Âûáðàâ â ìåíþ ïîñòðîåíèé âòîðîé
ïóíêò «Gerade durch Neueingabe festlegen...»,
ïîëó÷èì ôîðìó äëÿ çàïîëíåíèÿ.

Êîôôèöèåíòû ïðè ïåðâîé ñòåïåíè ó
ïðÿìûõ g1 (èñõîäíîé) è g2 (òðåáóåìîé) äîë-
æíû ñîâïàäàòü (ðèñóíîê 6).

Ðèñóíîê 2.

Ðèñóíîê 3.

Ðèñóíîê 4.

Ðèñóíîê 5.Ðèñóíîê 6.
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Ïàðàìåòðè÷åñêóþ ôîðìó ïðÿìîé g1
ìîæíî óâèäåòü, âûçâàâ ìåíþ äëÿ ýòîé ïðÿ-
ìîé è âûáðàâ â íåì «Parameterform».

Êîîðäèíàòû òî÷êè ìîæåì ïîëó÷èòü,
âûçâàâ ìåíþ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåé òî÷êè
(ðèñóíîê 7).

Èòàê, ïîëó÷èëè ïàðàìåòðè÷åñêîå çà-
äàíèå òðåáóåìîé ïðÿìîé.

Ïðÿìàÿ g2 ïàðàëëåëüíà ïðÿìîé g1 è
ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó P2 (ðèñóíîê 8).

ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÅ ÏËÎÑÊÎÑÒÈ
ÏÎ ÒÐÅÌ ÒÎ×ÊÀÌ

×òîáû ïîëó÷èòü ïëîñêîñòü, ñîäåðæà-
ùóþ òðè äàííûå òî÷êè, ñëåäóåò âûäåëèòü
ýòè òðè òî÷êè è âûáðàòü â ìåíþ ïóíêò
«Ebene durch markierte Objekte festlegen»
(ðèñóíîê 9).

Ïîñëå ýòîãî ïîëó÷èì òðåáóåìóþ ïëîñ-
êîñòü (ðèñóíîê 10).

Ìîæíî èçìåíèòü åå ñâîéñòâà, íàïðè-
ìåð, ïðîçðà÷íîñòü è öâåò. Äëÿ ýòîãî â îêíå

Ðèñóíîê 9.

Ðèñóíîê 10.

Ðèñóíîê 11. Ðèñóíîê 12.

Ðèñóíîê 7.

Ðèñóíîê 8.
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ñâîéñòâ ñëåäóåò âûáðàòü âêëàäêó «Eigen-
schaften» è â ìåíþ «Transparenz» óâåëè÷èòü
çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîëÿ íà åäèíè-
öó (ðèñóíîê 11).

×òîáû èçìåíèòü öâåò, ñëåäóåò ùåëê-
íóòü ïî ìåíþ «Farbe» � ïîÿâèòñÿ ïàíåëü
öâåòîâ (ðèñóíîê 12).

Òåïåðü ïëîñêîñòü âûãëÿäèò òàê (ðè-
ñóíîê 13).

ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÅ ÑÅ×ÅÍÈß

Óñëîâèå çàäà÷è ïîêàçàíî íà ÷åðòåæå
(ðèñóíîê 14).

Íàäî ïîñòðîèòü ñå÷åíèå ÷åòûðåõó-
ãîëüíîé ïèðàìèäû, ïðîõîäÿùåå ÷åðåç äâå
òî÷êè íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ îñíî-
âàíèÿ è îäíó � íà áîêîâîì ðåáðå.

Î÷åâèäíî, ÷òî äâå ñòîðîíû ñå÷åíèÿ
ìû ïîëó÷èì, êàê òîëüêî ñîåäèíèì îòðåçêà-
ìè ñîîòâåòñòâóþùèå òî÷êè, ëåæàùèå íà
ãðàíÿõ ïèðàìèäû (ðèñóíîê 15).

Òåïåðü íóæíî ïîëó÷èòü âòîðóþ òî÷êó
â ïëîñêîñòè ASD, äëÿ ÷åãî ïîñòðîèì ñëåä.
×òîáû ïîëó÷èòü òî÷êó ñëåäà (òî÷êó P1), ïå-
ðåñå÷åì ïðÿìûå QR (g1) è AD (g2).

P1 ïðèíàäëåæèò ïëîñêîñòè ñå÷åíèÿ,
òàê êàê ëåæèò íà ïðÿìîé ïëîñêîñòè ñå÷å-
íèÿ QR, à òàêæå ïëîñêîñòè ASD, òàê êàê
ïðèíàäëåæèò ïðÿìîé AD (ðèñóíîê 16).

Ïîñòðîèì ñëåä (ïðÿìóþ g3) ïî òî÷-
êàì P1 è P. Ïåðåñå÷åì åãî ñ ðåáðîì SD �
ïîëó÷èì òî÷êó ñå÷åíèÿ P2 (ðèñóíîê 17).

Óáåðåì äîïîëíèòåëüíûå ïîñòðîåíèÿ
è, ñîåäèíèâ òî÷êó P2 îòðåçêàìè ñ òî÷êàìè

Ðèñóíîê 13.

Ðèñóíîê 15.

Ðèñóíîê 16.

Ðèñóíîê 14.

Ðèñóíîê 17.
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Ìåøêîâà Òàòüÿíà Íèêîëàåâíà,
ñòóäåíòêà 3 êóðñà ìàòåìàòèêî-
ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ.

R è P, ïîëó÷èì íåäîñòàþùèå ñòîðîíû ñå÷å-
íèÿ (ðèñóíîê 18).

Òåïåðü ìîæåì ñîïîñòàâèòü ïîñòðîåí-
íîå ñå÷åíèå ñ ïëîñêîñòüþ E1, ïîñòðîåííîé
ïî òðåì òî÷êàì P, R, Q ñ ïîìîùüþ îäíîãî

Ðèñóíîê 18.
Ðèñóíîê 19.

èç ýëåìåíòàðíûõ ïîñòðîåíèé Dreidgeo. Ïî-
ñòðîåííîå ñå÷åíèå ëåæèò â ïëîñêîñòè E1, â
÷åì ìîæíî óáåäèòüñÿ, îòêðûâ ôàéë
task3.ddd è âðàùàÿ ñèñòåìó êîîðäèíàò (ðè-
ñóíîê 19).


