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ÝËÅÊÒÐÎÍÍÀß ÏÎ×ÒÀ,

ÊÎÒÎÐÀß ÐÀÁÎÒÀËÀ ÒÎËÜÊÎ ÍÀ 500 ÌÈËÜ

(çàìåòêà ïî ñòàòüå Òðýÿ Õàððèñà)

Íåñêîëüêî ëåò íàçàä ÿ ðàáîòàë â ñëóæ-
áå òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè ýëåêòðîííîé
ïî÷òû óíèâåðñèòåòñêîãî ãîðîäêà. Ìíå ïî-
çâîíèë çàâåäóþùèé êàôåäðîé ñòàòèñòèêè.

� Ó íàñ ïðîáëåìà ñ îòïðàâêîé ïî÷òû
ñ êàôåäðû.

� Â ÷åì ïðîáëåìà?
� Ìû íå ìîæåì ïîñëàòü ýëåêòðîí-

íóþ ïî÷òó áîëüøå ÷åì íà 500 ìèëü.
ß ðîíÿþ ÷àøêó ñ êîôå.
� Ïîâòîðèòå, ïîæàëóéñòà!
� Ìû íå ìîæåì îòïðàâèòü ïèñüìî àä-

ðåñàòàì, íàõîäÿùèìñÿ äàëåå 500 ìèëü îò-
ñþäà, � ïîâòîðÿåò çàâåäóþùèé. � Òî÷íåå,
520. Íî íå äàëüøå.

ß ïûòàþñü ñîáðàòüñÿ ñ ìûñëÿìè.
� Õììì... Ïîíèìàåòå, ïðèíöèï äîñ-

òàâêè ýëåêòðîííîé ïî÷òû íå çàâèñèò îò
ðàññòîÿíèÿ. Ïî÷åìó Âû äóìàåòå, ÷òî íå
ìîæåòå îòïðàâëÿòü ïî÷òó äàëåå 500 ìèëü?

� ß íå äóìàþ, ÿ çíàþ, � äîâîëüíî æåñò-
êèì òîíîì çàÿâëÿåò çàâåäóþùèé êàôåäðîé. �
Êîãäà ìû âïåðâûå ýòî çàìåòèëè íåñêîëüêî
äíåé íàçàä...

� Âû æäàëè íåñêîëüêî ÄÍÅÉ? � ïå-
ðåáèâàþ ÿ óæå ñëåãêà äðîæàùèì ãîëîñîì.
� È âû îáõîäèëèñü áåç ïî÷òû?

� Íåò. Ìû ìîãëè îòïðàâëÿòü ïèñü-
ìà, íî...

� Íî íå äàëåå 500 ìèëü, ñýð? Íî ïî-
÷åìó æå Âû íå ïîçâîíèëè ðàíüøå?

� Íó, ó íàñ íå áûëî äîñòàòî÷íîãî êî-
ëè÷åñòâà äàííûõ äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ.

Íó äà. Êàôåäðà ñòàòèñòèêè, êàê-íè-
êàê. Î Ãîñïîäè...

� Íó, òàê èëè èíà÷å, � ÿ ïîïðîñèë
íàøèõ ãåîñòàòèñòèêîâ ðàçîáðàòüñÿ...

Òàê. Ãåîñòàòèñòèêè.
� ... è ó íèõ ïîëó÷èëàñü êàðòà, ïîêà-

çûâàþùàÿ ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîå ìû ìî-
æåì îòñûëàòü ïî÷òó. ×óòü áîëüøå 500 ìèëü.
Íà íåêîòîðûå àäðåñà, íàõîäÿùèåñÿ áëèæå,
ìû òîæå íå ìîæåì îòïðàâèòü ïî÷òó ñ ïåð-
âîé ïîïûòêè, íî äàëüøå 500 ìèëü ìû íå
ìîæåì îòïðàâèòü íè÷åãî âîîáùå.

� ß ïîíÿë, ñýð. Êîãäà ýòî íà÷àëîñü?
Âû ñêàçàëè íåñêîëüêî äíåé íàçàä? Âû ïå-
ðåíàñòðàèâàëè Âàøè ñåðâåðà â ïîñëåäíåå
âðåìÿ?

� Äà, ïðèõîäèëè ðåáÿòà îò ïðîèçâî-
äèòåëÿ, îáíîâèëè ñåðâåð è ïåðåçàãðóçèëè
åãî. Íî ÿ ñïåöèàëüíî ó íèõ ñïðîñèë � îíè
ãîâîðÿò, ÷òî ïî÷òû ýòî íèêîèì îáðàçîì íå
êîñíóëîñü.

� Õîðîøî, äàâàéòå ÿ ïîñìîòðþ, ÷òî
ïðîèñõîäèò, è ïåðåçâîíþ Âàì, � îòâåòèë ÿ,
èñêðåííå íàäåÿñü, ÷òî òàê íå øóòÿò äàæå
íà ïåðâîå àïðåëÿ � à ñåãîäíÿ äàëåêî íå ïåð-
âîå àïðåëÿ. Õîòåëîñü äîãàäàòüñÿ, êòî èç ìîèõ
çíàêîìûõ ìîã óñòðîèòü ïîäîáíîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå.

Íó... Äëÿ íà÷àëà ÿ çàøåë íà ñåðâåð èõ
êàôåäðû è îòïðàâèë íåñêîëüêî ïðîáíûõ ïè-
ñåì. Âñå ýòî ïðîèñõîäèëî â Ñåâåðíîé Êàðî-
ëèíå, è âñå ïèñüìà ìîìåíòàëüíî âåðíóëèñü
êî ìíå â ÿùèê. Ðè÷ìîíä, Àòëàíòà, Âàøèíã-
òîí � ñðàáîòàëî. Ïðèíñòîí (400 ìèëü) � ñðà-
áîòàëî.

Äàëåå ÿ ïîïðîáîâàë ïîñëàòü ïèñüìî â
Ìåìôèñ (600 ìèëü). Îòëóï. Áîñòîí, îòëóï.
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Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà, êîòîðàÿ ðàáîòàëà òîëüêî íà 500 ìèëü

È Â ØÓÒÊÓ, È ÂÑÅÐÜÅÇ

Äåòðîéò, îòëóï. ß îòêðûë àäðåñíóþ êíèãó è
íà÷àë ïûòàòüñÿ ñóçèòü êðóãè. Íüþ-Éîðê (420
ìèëü) � ðàáîòàåò, Ïðîâèäåíñ (580 ìèëü), îò-
ëóï.

Ó ìåíÿ ïîÿâèëèñü ñîìíåíèÿ â ñîá-
ñòâåííîé âìåíÿåìîñòè. ß ðåøèë ïîïðîáî-
âàòü îòïðàâèòü ïèñüìî ñâîåìó äðóãó, æèâó-
ùåìó â Ñåâåðíîé Êàðîëèíå, íî ðàáîòàþ-
ùåìó ñ ïðîâàéäåðîì â Ñèýòëå.

Áëàãîäàðþ Òåáÿ, Ãîñïîäè. Îòëóï.
Åñëè áû îêàçàëîñü, ÷òî ïðîõîæäåíèå ïè-
ñåì çàâèñèò îò òîãî, ãäå íàõîäèòñÿ ÷åëîâåê,
èõ ïîëó÷àþùèé, � ÿ áû ñàì, ïî ñîáñòâåí-
íîé èíèöèàòèâå è ñ ãîðäî ïîäíÿòîé ãîëî-
âîé, ïîøåë áû ñäàâàòüñÿ ñàíèòàðàì.

Ïîíÿâ, íàêîíåö, ÷òî çàâêàôåäðîé íå
áðåäèò, ÿ ðåøèë ïîñìîòðåòü íà sendmail.cf
(êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë ïî÷òîâîãî ñåðâå-
ðà). Âïîëíå íîðìàëüíûé sendmail.cf. ß ñðàâ-
íèë åãî ñî ñòàíäàðòíûì sendmail.cf ó ìåíÿ
íà äèñêå. Îí íå èçìåíÿëñÿ. Ýòî áûë ðîâíî
òîò æå sendmail.cf, êîòîðûé ÿ äåëàë ñîá-
ñòâåííîðó÷íî.

Hî îïöèþ «ÍÅ_ÎÒÏÐÀÂËßÒÜ_ÏÎ×-
ÒÓ_ÄÀËÜØÅ_500_ÌÈËÜ» ÿ íå âêëþ÷àë,
ýòî òî÷íî.

Hó, ÷òî åùå ïîïðîáîâàòü? telnet ïî
25-ìó ïîðòó íà ñåðâåð ýòîé ÷åðòîâîé êà-
ôåäðû.

Ñåðâåð ðàäîñòíî îòâå÷àåò, êàê åìó è
ïîëîæåíî � blah-blah-blah, ÿ, ãîâîðèò,
SunOS.

Ñòîï-ñòîï-ñòîï... SunOS sendmail?
Sun òîãäà ïîñòàâëÿë ñî ñâîåé îïåðàöèîí-
êîé sendmail 5, õîòÿ âñå íîðìàëüíûå ëþäè
óæå ðàáîòàëè ñ sendmail 8. Ïîñêîëüêó ÿ âñå-
òàêè íåïëîõîé àäìèíèñòðàòîð, ïî÷òà ó ìåíÿ
õîäèëà ïîä sendmail 8. ×òî ñäåëàë sendmail
5 ñ ïåðåìåííûìè è îïöèÿìè îò sendmail 8,
âû ìîæåòå ïðåäïîëîæèòü.

Òàê-òàê-òàê... Êàðòèíêà
ñîáèðàëàñü. Ìíå ñíîâà çàõî-
òåëîñü êîôå. Ðåáÿòêè îò Sun
îáíîâèëè îïåðàöèîíêó, íî
sendmail, â îáùåì-òî, òîæå åå
÷àñòü. Îíè óäà÷íî çàêðûëè
äûðû, íî sendmail ñíîâà ñòàë
5, à íå 8. Hî â îäíîì îíè áûëè
ïðàâû � sendmail.cf äåéñòâè-
òåëüíî íèêòî íå òðîíóë.

À êàêàÿ ðàçíèöà, äëÿ âîñüìîé âåðñèè îí èëè
äëÿ ïÿòîé?

Íó, êîðî÷å ãîâîðÿ. Ïÿòûé (ïî êðàé-
íåé ìåðå, â âàðèàíòå Sun�à) � íîðìàëüíî
îòðàáàòûâàë sendmail.cf îò âîñüìîãî. Íî âîò
îïöèè íàñòðîéêè îí ñ÷èòàë ÷óòü ëè íå êîì-
ìåíòàðèÿìè, à îòêîìïèëèðîâàí áûë áåç íà-
ñòðîåê ïî óìîë÷àíèþ. È, íå íàéäÿ ÷åãî-òî
â sendmail.cf, îí óñòàíàâëèâàë ýòî â íîëü.

Îäíà èç óñïåøíî óñòàíîâèâøèõñÿ â
ðåçóëüòàòå íàñòðîåê � âðåìÿ îæèäàíèÿ äëÿ
ñîåäèíåíèÿ ñ óäàëåííûì ïî÷òîâûì ñåðâå-
ðîì. Ïîðàáîòàâ ñ ýòèì ñåðâåðîì, ÿ ïîíÿë,
÷òî íîëü, ïî åãî ìíåíèþ, � îêîëî òðåõ ìèë-
ëèñåêóíä.

Òàê... Íàøà ñåòü óæå â òî âðåìÿ áûëà
íà êîììóòàòîðàõ è çàäåðæåê ïðàêòè÷åñêè
íå èìåëà.

Çàäåðæêè ñíàðóæè � ýòî áûëî ïîíÿòíî.
Àãà. Ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýëåê-

òðîìàãíèòíîé âîëíû...
!!!
Óìíîæàåì âðåìÿ íà ñêîðîñòü ñâåòà è

ïîëó÷àåì... è ïîëó÷àåì...
558.84719
Ïÿòüñîò ïÿòüäåñÿò âîñåìü ìèëü.

(â çàìåòêå èñïîëüçîâàëñÿ ïåðåâîä ñòàòüè,
ñäåëàííûé Ê.Áåëîçåðîâûì è ðàçìåùåííûé
ïî àäðåñó íà http://www.livejournal.com/
users/rauf/23552.html)

Âíèìàòåëüíûé ÷èòàòåëü ëåãêî çàìå-
òèò, ÷òî îáúÿñíåíèå îïèñàííîãî ñëó÷àÿ â
ñòàòüå ñèëüíî óïðîùåíî. Ýòî îáíàðóæèëè
è ÷èòàòåëè ïèñüìà, ðàçîñëàííîãî àâòîðîì
ñâîèì äðóçüÿì, à îò íèõ ðàçîøåäøåãîñÿ ïî
âñåìó èíòåðíåòó.
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Àâòîðó ïðèøëîñü ðàññìàòðèâàòü ñâîå
ïèñüìî êàê ñòàòüþ è îòâå÷àòü íà ïèñüìà
÷èòàòåëåé. Ïîëíûé òåêñò îòâåòîâ (íà àíã-
ëèéñêîì ÿçûêå) ïðèâåäåí íà äèñêå, à íàè-
áîëåå ñîäåðæàòåëüíûå èç íèõ ìû ïåðåâåëè
è ïðèâîäèì íèæå.

Âîïðîñ. Íà÷íåì ñ òîãî, ÷òî ýòî íå
ìîæåò áûòü 3 ìñ, ïîòîìó ÷òî îíè óøëè áû
òîëüêî íà òî, ÷òîáû èñõîäíûé ïàêåò ïðè-
áûë ïî íàçíà÷åíèþ. Íåîáõîäèìî åùå ïîëó-
÷èòü îòêëèê, ïðåæäå ÷åì òàéì-àóò (âðåìÿ
îæèäàíèÿ äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ óäàëåííûì ïî-
÷òîâûì ñåðâåðîì) áóäåò ñáðîøåí. Íå âûòå-
êàåò ëè îòñþäà çíà÷åíèå 6 ìñ?

Îòâåò. Êîíå÷íî. Ýòî îäíà èç äåòà-
ëåé, îïóùåííûõ â ìîåì ðàññêàçå. Îíà ïî-
êàçàëàñü ìíå ñêó÷íîé è íå âàæíîé, ïîýòî-
ìó ÿ óáðàë åå.

Âîïðîñ. Íå ïîëó÷èòñÿ ëè ó íàñ òîãäà
çíà÷åíèå â 12, 18 èëè 24 ìñ, åñëè ïðèíÿòü
âî âíèìàíèå òðåõñòóïåí÷àòóþ ñõåìó «ðóêî-
ïîæàòèÿ» â ÒÑÐ� ïðîòîêîëå?

Îòâåò. Ìîæåò áûòü. Ýòî îäèí èç
âîïðîñîâ, îòâåò íà êîòîðûå ìîãëè áû äàòü
ìîè ïðîïàâøèå çàìåòêè. Íî ÿ äóìàþ, ÷òî
òàéì-àóò ôóíêöèè connect áûë áû ñáðîøåí
ïî ïîëó÷åíèè ïàêåòà ïîäòâåðæäåíèÿ SYN/
ACK; íå äóìàþ, ÷òî âåñü ïðîòîêîë «ðóêî-
ïîæàòèÿ» äîëæåí áûòü çàâåðøåí. Äàæå åñëè
áû ýòî áûëî òàê, ÿ áû âñå ðàâíî â êîíöå
êîíöîâ äîáðàëñÿ äî 3 ìñ çíà÷åíèÿ.

Âîïðîñ. Çàäåðæêè â ìàðøðóòèçàòîðàõ
äîëæíû áûëè áû èãðàòü ãîðàçäî áîëåå ñó-
ùåñòâåííóþ ðîëü, ÷åì ýòî ïðèçíàåòñÿ â âà-
øåé èñòîðèè.

Îòâåò. Âû, âåðîÿòíî, ïðàâû. Íî ýòî
îäèí èç ôàêòîðîâ, êîòîðûå ÿ ñóìåë ó÷åñòü.
Íå ïîìíþ òî÷íî, êàê ÿ ýòî ñäåëàë, íî, ïî-
âèäèìîìó, ÿ «äåðãàë» áëèæàéøèå ìàðøðó-
òèçàòîðû, ÷òîáû îöåíèòü, êàêîãî ðîäà çà-
äåðæêó îíè âûçûâàþò. Çàòåì ÿ ìîã óìíî-
æèòü ýòî çíà÷åíèå íà ÷èñëî ìàðøðóòèçàòî-
ðîâ íà ïóòè ê óäàëåííîìó ñåðâåðó. Ýòî ÷èñ-
ëî, ñêîðåå âñåãî, áûëî îäèíàêîâî äëÿ âñåõ
óíèâåðñèòåòîâ íà Âîñòî÷íîì Áåðåãó. Äàæå
åñëè îíî ìåíÿëîñü, çàäåðæêà êàæäîãî äî-

ïîëíèòåëüíîãî ìàðøðóòèçàòîðà ñîñòàâëÿëà
áû ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ ñîò ìêñ, ÷òî íå ìå-
íÿåò êàðòèíû äëÿ íå ñëèøêîì óäàëåííûõ
ïî÷òîâûõ ñåðâåðîâ.

Îòâåò. Çàáàâíàÿ èñòîðèÿ, íî â íåé
åñòü ðîêîâàÿ îøèáêà: ñèãíàë íå ðàñïðîñò-
ðàíÿåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ ñâåòà â ìåäíîé ïðî-
âîëîêå.

Îòâåò. Ýòî âåðíî. Îí ðàñïðîñòðàíÿ-
åòñÿ ñî ñêîðîñòüþ ïðèìåðíî 3/4 îò ñêîðîñ-
òè ñâåòà. Íî ñîåäèíåíèÿ â óíèâåðñèòåòñêîì
ãîðîäêå, òàê æå êàê è â èíòåðíåòå, ïðîèñ-
õîäèëè ïî îïòîâîëîêíó.

Âîïðîñ. Àãà! Íî è â îïòîâîëîêíå ñèã-
íàë íå ðàñïðîñòðàíÿòñÿ ñî ñêîðîñòüþ ñâå-
òà!

Îòâåò. Âû ìåíÿ óåëè. ß ñëûøàë, ÷òî
ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ âàðüèðóåòñÿ îò
2/3 (äà, äàæå ìåäëåííåå, ÷åì â ïðîâîëîêå)
äî áåç ìàëîãî ñêîðîñòè ñâåòà, â çàâèñèìîñ-
òè îò ðàçíîîáðàçíûõ ôàêòîðîâ. Íî îïÿòü-
òàêè ýòî îäèí èç ôàêòîðîâ, êîòîðûå ÿ îêà-
çàëñÿ ñïîñîáåí ó÷åñòü. Ïðèïîìèíàþ, ÷òî ÿ
«äåðãàë» ðàçëè÷íûå IP-àäðåñà è çàïèñûâàë
ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ðàññòîÿíèåì è âðåìå-
íåì îòêëèêà, ïîêà íå ïðèøåë ê ýìïèðè÷åñ-
êîìó çíà÷åíèþ «ýôôåêòèâíîãî» âðåìåíè,
êîòîðîå îòëè÷àëîñü îò ðåàëüíîãî âðåìåíè.
Ýòî âñåãî ëèøü îäíà èç òåõ «ñêó÷íûõ è íå
âàæíûõ» äåòàëåé, êîòîðûå ÿ âûïóñòèë â èñ-
õîäíîì òåêñòå.

Âîïðîñ. Ïîãîäèòå! Íî íå çíà÷èò ëè
ýòî, ÷òî âû äîãàäûâàëèñü î òîì, ÷òî ïðîèñ-
õîäèò (òî åñòü, ÷òî ñêîðîñòü ñâåòà èìååò
êàêîå-òî îòíîøåíèå ê ïðîáëåìå), åùå ïðåæ-
äå, ÷åì ïðèñòóïèëè ê âû÷èñëåíèÿì?

Îòâåò. Äà, âû ïðàâû. Íî ÿ ïðîÿâèë
óïîðñòâî. Íå ïðèõîäèëîñü ëè âàì îòâîäèòü
ãëàçà îò ãîòîâîãî ðåøåíèÿ çàäà÷êè, ïîêà âû
ïûòàåòåñü ðàçîáðàòüñÿ ñ íåé ñàìîñòîÿòåëü-
íî. ß ìîã áû èäòè îò 500 ìèëü è, äåéñòâóÿ
â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè, ïîëó÷èòü çíà÷å-
íèå òàéì-àóòà, íî ñ òîãî ìîìåíòà, êàê ÿ
íà÷àë äîãàäûâàòüñÿ, â ÷åì äåëî, äëÿ ìåíÿ
áûëî èíòåëëåêòóàëüíûì âûçîâîì  äîâåñòè
âñå âû÷èñëåíèÿ äî êîíöà.


