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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Èíôîðìàöèîííî-ôèíàíñî-
âîå äàâëåíèå ôèðì, ïðîèçâîäÿùèõ
êîìïüþòåðû è ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå, âåäåò ê òîìó, ÷òî ñ êàæ-

äûì ãîäîì âñå îò÷åòëèâåå íàáëþäàåòñÿ
óìåíüøåíèå êðèòè÷íîñòè ê ïðîãðàììíûì
ñðåäñòâàì, ñîçäàíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå êî-
òîðûõ íà÷èíàåò ïðèîáðåòàòü ìàññîâûé è
êîììåð÷åñêèé õàðàêòåð. Âñå íàïðàâëåíèÿ
èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðà â ó÷åáíîì ïðî-
öåññå ïîñòåïåííî îêàçàëèñü îáúåäèíåííû-
ìè îäíèì òåðìèíîì «èíôîðìàòèçàöèÿ îá-
ðàçîâàíèÿ», à òùàòåëüíîå è ïîñòåïåííîå
èçó÷åíèå ÷àñòíûõ ìåòîäèê èñïîëüçîâàíèÿ
êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì ïîñòîÿííî ïîäìå-
íÿåòñÿ òåçèñîì, óòâåðæäàþùèì, ÷òî «èíôîð-
ìàòèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ» ñïîñîáíà ðåøèòü
âñå ïðîáëåìû îáó÷åíèÿ.

Òàêîå ñîñòîÿíèå äåë ñ ìåòîäèêîé èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðà â îáó÷åíèè ÷ðåâà-
òî òåì, ÷òî íå ïîëó÷èâ áûñòðîãî ýôôåêòà
îò êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì, ïåäàãîãè÷åñêàÿ
îáùåñòâåííîñòü âûðàáîòàåò îòðèöàòåëüíîå
îòíîøåíèå ê ëþáûì èíèöèàòèâàì â ýòîé
îáëàñòè. Ýòî ìîæåò íà ìíîãèå ãîäû çàòîð-
ìîçèòü èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå åùå íå ðàç-
âèëèñü íàñòîëüêî, ÷òîáû ñîñòàâèòü ðåàëü-
íóþ êîíêóðåíöèþ òðàäèöèîííûì ìåòîäàì.

Â äàííîé ñòàòüå íà ïðèìåðå ïðåïîäà-
âàíèÿ ìàòåìàòèêè íàì õîòåëîñü áû ñôîð-
ìóëèðîâàòü íåêîòîðûå ïðèíöèïû, êîòîðûå
ìîæíî ïîëîæèòü â îñíîâó ìåòîäèêè èñïîëü-
çîâàíèÿ êîìïüþòåðà â ïðåäìåòíîì îáó÷å-
íèè. Ýòè ïðèíöèïû îïðåäåëÿþò ðîëü êîì-
ïüþòåðà íå ñòîëüêî êàê ñðåäñòâà õðàíåíèÿ

èíôîðìàöèè èëè áûñòðîãî òåñòèðîâàíèÿ,
ñêîëüêî êàê ñðåäñòâà äëÿ ðåàëèçàöèè íî-
âûõ ïîäõîäîâ ê èçó÷åíèþ ïðåäìåòà, íîâûõ
ñïîñîáîâ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòà ïîíèìàíèÿ
ó÷åíèêîì ìàòåðèàëà. Òàêîé ïîäõîä ê îáó-
÷åíèþ ìû áóäåì íàçûâàòü ïðîäóêòèâíûì
îáó÷åíèåì. Íàçûâàÿ ìåòîäû «íîâûìè», íàäî
îãîâîðèòüñÿ, ÷òî íîâûìè îíè ÿâëÿþòñÿ òîëü-
êî äëÿ ìàññîâîãî îáó÷åíèÿ. Íàïðèìåð, ìå-
òîäîëîãèÿ Ä. Ïîéà [30], õîðîøî èçâåñòíàÿ
ïåäàãîãè÷åñêîé îáùåñòâåííîñòè, íèêîãäà íå
áûëà ðåàëèçîâàíà â ìàññîâîé øêîëå. Ïðè-
÷èíà â òîì, ÷òî ìåòîäèêà èññëåäîâàòåëü-
ñêîãî ïîäõîäà ê îáó÷åíèþ îêàçàëàñü íåòåõ-
íîëîãè÷íîé â ðàìêàõ òðàäèöèîííîé ñèñòåû
îáó÷åíèÿ. À âñå íåòåõíîëîãè÷íîå ñî âðåìå-
íåì èìååò òåíäåíöèþ îòñåèâàòüñÿ.

×ÒÎ ÒÀÊÎÅ
ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÅ

ÎÁÓ×ÅÍÈÅ?

Âïåðâûå òåð-
ìèí «ïðîäóêòèâíîå
ìûøëåíèå» ââåë
Ì. Âåðòãåéìåð [5],

êîòîðûé â êíèãå ñ îäíîèìåííûì íàçâàíèåì
ïîäðîáíî èññëåäîâàë ýëåìåíòàðíûå òâîð÷åñ-
êèå ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â ãîëîâå ó÷å-
íèêà. Òåðìèí «ïðîäóêòèâíîå îáó÷åíèå» ââå-
äåí â ðàáîòàõ Ì. Áàøìàêîâà, É. Øíàéäåðà,
È. Á¸ì [1], â ñâÿçè ñ èçó÷åíèåì ëè÷íîñòíî-
îðèåíòèðîâàííîãî ïîäõîäà ê îáó÷åíèþ è
ñîöèàëüíîé àäàïòàöèåé âûïóñêíèêîâ øêîë.

Ïðîäóêòèâíîå îáó÷åíèå â äàííîé ñòà-
òüå áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îáó÷åíèå,
íàïðàâëåííîå íà äîñòèæåíèå êà÷åñòâåííûõ
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Êîìïüþòåð â ïðîäóêòèâíîì îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå

ñäâèãîâ â ïîíèìàíèè ïðåäìåòà, âçàèìîîáóñ-
ëîâëåííîå èçìåíåíèÿìè â ñòðóêòóðå äåÿ-
òåëüíîñòè îáó÷àåìîãî. Ïðè ýòîì ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ êàê ó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü, òàê è
äåÿòåëüíîñòü, íàïðàâëåííàÿ íà ïîëó÷åíèå
ñîöèàëüíî çíà÷èìîãî ðåçóëüòàòà (ïðîäóêòà).

ÑÂÎÁÎÄÀ ÎÁÓ×ÀÅÌÎÃÎ

Êîíöåï-
öèÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ êîìïüþòåð-
íîé ïîääåðæêè
ïðîäóêòèâíîãî

îáó÷åíèÿ ñòðîèò-
ñÿ íàìè íà îñíîâå

èñïîëüçîâàíèÿ ðàçâèòîé
èíôîðìàöèîííîé ñðåäû, îáåñïå÷èâàþùåé
ðàñøèðåíèå ïîçíàâàòåëüíîé ñâîáîäû îáó-
÷àåìîãî.

Îáùåïðèçíàííî, ÷òî ïîíèìàíèå äîñ-
òèãàåòñÿ, òîëüêî åñëè ó÷åíèê ñàìîñòîÿ-
òåëüíî àäàïòèðóåò íîâóþ èíôîðìàöèþ ê
èìåþùåéñÿ ñèñòåìå çíàíèé, ïðè÷åì äåëà-
åò ýòî òåìè ïðèåìàìè, êîòîðûå èì «ïðè-
íÿòû», êîòîðûì îí äîâåðÿåò. Ýòè ïðèåìû
ìîãóò íîñèòü íåôîðìàëüíûé è äàæå íåî-
ñîçíàííûé õàðàêòåð. Òàêîé âçãëÿä íà îáó-
÷åíèå îòðàæàåò êîíöåïöèþ êîíñòðóêòèâèç-
ìà, èìåþùóþ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðèâåð-
æåíöåâ ñðåäè ïñèõîëîãîâ, çàíèìàþùèõñÿ
ïðîáëåìàìè îáó÷åíèÿ [36].

×åì îãðàíè÷èâàåòñÿ ñâîáîäà â òðàäè-
öèîííîì îáó÷åíèè? Ïðåæäå âñåãî, óñëîâè-
ÿìè, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò îáó÷åíèå. Ïðè
ãðóïïîâîì îáó÷åíèè ñâîáîäà ó÷åíèêà âîç-
ìîæíà ëèøü â òîé ñòåïåíè, ÷òîáû äåÿòåëü-
íîñòü îäíîãî ó÷åíèêà íå ìåøàëà äåÿòåëü-
íîñòè äðóãîãî. Ýòè âíåøíèå îãðàíè÷åíèÿ,
êîíå÷íî, íå îïðåäåëÿþò íåïîñðåäñòâåííî
îãðàíè÷åíèÿ íà èíòåëëåêòóàëüíóþ äåÿòåëü-
íîñòü. Áîëåå òîãî, îïûòíûå ó÷èòåëÿ ìîãóò
èñïîëüçîâàòü ýòè âíåøíèå îãðàíè÷åíèÿ äëÿ
òîãî, ÷òîáû ïðèäàòü ñîöèàëüíóþ çíà÷èìîñòü
èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðàÿ äëÿ
îòäåëüíûõ äåòåé ìîæåò ïðîñòî íå ñóùåñòâî-
âàòü áåç âíåøíåé «ïîäïèòêè» ýìîöèÿìè.

Ãîðàçäî â áîëüøåé ñòåïåíè ïîçíàâà-
òåëüíàÿ ñâîáîäà ó÷åíèêà îãðàíè÷èâàåòñÿ
êâàëèôèêàöèåé ïðåïîäàâàòåëÿ. Òîðæåñòâî

èñòèíû, êîòîðîå äîëæíî áûòü îñíîâíûì
êðèòåðèåì èíòåëëåêòóàëüíîé ñâîáîäû, ïî
ìíîãèì ïðè÷èíàì çà÷àñòóþ íå ñòàíîâèòñÿ
ãëàâíûì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì èíòåë-
ëåêòóàëüíîå âçàèìîäåéñòâèå ó÷èòåëÿ è ó÷å-
íèêà. Ó÷åíèêè ñòàðàþòñÿ óãàäàòü, ÷òî íàäî
îòâåòèòü ó÷èòåëþ, ÷òîáû «áûëî ïðàâèëüíî».
Ïðè ýòîì ÷àñòî îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ýòè óñëîâ-
íîñòè âûõîäÿò íà ïåðâîå ìåñòî [8], à ìàòå-
ìàòèêà óõîäèò íà âòîðîé ïëàí. Ñ òàêèì
«øêîëÿðñêèì» ïîäõîäîì ê èçó÷åíèþ ìàòå-
ìàòèêè ìíîãèå ãîäû áîðþòñÿ ñàìè ìàòåìà-
òèêè. Îíè îòñòàèâàþò î÷åâèäíóþ íà ïåð-
âûé âçãëÿä ïîçèöèþ, ÷òî ìàòåðèàë øêîëü-
íîé ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ ëèøü ñðåäñòâîì äëÿ
òîãî, ÷òîáû ââåñòè ó÷åíèêà â àòìîñôåðó,
ïðîáëåìàòèêó, ýñòåòèêó ìàòåìàòèêè, ïîçíà-
êîìèòü èõ ñ ïëîäîòâîðíûìè êëàññè÷åñêè-
ìè èäåÿìè ìàòåìàòèêè. Ñàìî æå âûó÷èâà-
íèå íåçíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ôàêòîâ,
ñîñòàâëÿþùèõ øêîëüíóþ ïðîãðàììó, íå
èìååò ñåðüåçíîãî îòíîøåíèÿ ê ìàòåìàòèêå.

Çàìåòèì, ÷òî, âîïðåêè ýòîìó, ìíîãèå
«íîâàòîðñêèå» èäåè èçó÷åíèÿ øêîëüíîãî
êóðñà ìàòåìàòèêè ñâîäÿòñÿ èìåííî ê òîìó,
êàê ñêîðåå âûó÷èòü âñå ïåðå÷èñëåííûå â
ïðîãðàììå òåîðåìû è íàòðåíèðîâàòüñÿ â
ðåøåíèè òèïîâûõ çàäà÷. Ïîýòîìó òàê ÷àñòî
ìû â êà÷åñòâå äîñòèæåíèÿ ñëûøèì, ÷òî â
òàêîé-òî øêîëå ó òàêîãî-òî ó÷èòåëÿ âñþ
ïðîãðàììó ïî ìàòåìàòèêå ïðîøëè çà (äâà
ãîäà, ãîä, ..., äâà ìåñÿöà è ïð.).

Ýòîò ïîäõîä íàøåë îòðàæåíèå è â òåðìè-
íîëîãèè. Òåðìèí «óñïåâàåìîñòü» îçíà÷àåò, ÷òî
âàæíî âûïîëíèòü çàäàíèå êàê ìîæíî áûñòðåå.
Ñëîâîì «ñòèìóë» äðåâíèå íàçûâàëè ïàëêó, êî-
òîðîé ïîãîíÿëè ñêîò. À âûðàæåíèå «äîáèâàòüñÿ
ãëóáîêèõ çíàíèé» ñâÿçûâàåò îáó÷åíèå ñ âîåí-
íûìè äåéñòâèÿìè.

Òàêàÿ ñèñòåìà îöåíêè ðåçóëüòàòèâíî-
ñòè îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå íåóäèâèòåëüíà,
âåäü ïðîñòûõ ñïîñîáîâ îöåíèòü «ïðîäóêòèâ-
íîñòü» äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêà ïîêà íåò. À
êàêîâû áû íè áûëè ñïîñîáû îöåíêè çíà-
íèé ïî óìåíèþ ðåøàòü òå èëè èíûå êëàññû
òèïîâûõ çàäà÷ èëè òåñòîâ, âñåãäà íàéäåòñÿ
(äî ñèõ ïîð, ïî êðàéíåé ìåðå, íàõîäèëñÿ)
ñïîñîá «íàòàñêàòü» ó÷åíèêà, çàìåíèâ èñõîä-
íóþ ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêóþ ïîñòàíîâêó öå-
ëåé îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå îäíîïàðàìåòðè-
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÷åñêîé. Òàêîé óïðîøåííîé öåëüþ ìîæåò
âûñòóïàòü öåëü «îñâîèòü ìàòåðèàë ïðîãðàì-
ìû», «ïîäãîòîâèòü ê ïîñòóïëåíèþ â âóç»
èëè «ïîäãîòîâèòü ê åäèíîìó ãîñóäàðñòâåí-
íîìó ýêçàìåíó».

Íà ïåðâûé âçãëÿä, âûõîäà èç ýòîãî
çàìêíóòîãî êðóãà íåò. Îäíàêî, åñëè ïîñòà-
âèòü âî ãëàâó óãëà åñòåñòâåííóþ ïîòðåáíîñòü
ðåáåíêà ê èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè,
òî ìîæíî ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà òàêèõ ìåòî-
äàõ îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå, êîòîðûå óäîâëåò-
âîðÿëè áû ýòè ïîòðåáíîñòè.

Ïîòðåáíîñòè øêîëüíèêîâ ê èíòåëëåêòó-
àëüíîé äåÿòåëüíîñòè ïðîÿâëÿþòñÿ, íàïðèìåð, â
ñàìîñòîÿòåëüíîì ñîñòàâëåíèè ìàòåìàòè÷åñêèõ
çàäà÷, ïðè÷åì íå ïî çàäàíèþ ó÷èòåëÿ, à ïî ëè÷-
íîé èíèöèàòèâå. Ïðèâåäåì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ
èç ïðàêòèêè. Âñå îíè îòíîñÿòñÿ ê çàíÿòèÿì ìà-
òåìàòè÷åñêîãî êðóæêà.

Äâà òðåòüåêëàññíèêà, âåðíî ðåøèâøèõ çà-
äà÷ó «âûðàçèòå ÷èñëà îò 1 äî 10 ÷åòûðüìÿ «äâîé-
êàìè»», ñïðàøèâàþò, ìîæíî ëè ñäåëàòü òî æå
ñàìîå ÷åòûðüìÿ «òðîéêàìè» è ÷åòûðüìÿ «ïÿòåð-
êàìè». Ïðè ýòîì îíè äîáàâëÿþò, ÷òî ó íèõ íå-
êîòîðûå ÷èñëà íå ïîëó÷èëèñü, è îíè õîòåëè
áû óçíàòü, «íå ïîëó÷èëîñü, ïîòîìó ÷òî ìû íå
äîãàäàëèñü, èëè ïîòîìó ÷òî ýòî íåâîçìîæíî».
Ïîìèìî ñîñòàâëåíèÿ çàäà÷è ñ íîâûìè ÷èñëîâû-
ìè äàííûìè, ðåáÿòà ïîñòàâèëè íîâûé äëÿ ñåáÿ
âîïðîñ î ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ.

Âîñüìèêëàññíèê ðåøàåò çàäà÷ó: âïèøèòå
â óãîë òðåóãîëüíèê íàèìåíüøåãî ïåðèìåòðà, îäíà
âåðøèíà êîòîðîãî ñîâïàäàåò ñ äàííîé òî÷êîé, à
äâå äðóãèå ëåæàò íà äâóõ ñòîðîíàõ óãëà, ïî îä-
íîé âåðøèíå íà ñòîðîíå. Îí ïðåäïîëàãàåò, ÷òî
òðåóãîëüíèê äîëæåí áûòü ðàâíîñòîðîííèì, íî
äîêàçàòü ýòî ïîêà íå ìîæåò. Òîãäà îí íà÷èíàåò
ðåøàòü äðóãóþ çàäà÷ó � êàê âïèñàòü â óãîë ðàâ-
íîñòîðîííèé òðåóãîëüíèê.

Ýòè ñëó÷àè îáúåäèíÿåò íå òîëüêî ñîñòàâ-
ëåíèå øêîëüíèêàìè çàäà÷ ñ íîâûì óñëîâèåì ïî
ñîáñòâåííîé èíèöèàòèâå, íî è åùå îäíî îáñòî-
ÿòåëüñòâî: ó÷åíèêè ñîçíàòåëüíî îñëîæíÿþò ñåáå
çàäà÷ó, óæå ïîñëå òîãî, êàê âûïîëíèëè çàäàíèå
ó÷èòåëÿ, ÷òî ãîâîðèò îá èõ çàèíòåðåñîâàííîñòè.

Êàêîâà æå ðîëü êîìïüþòåðà â ðåøå-
íèè ýòîé ïðîáëåìû?

Ýòà ðîëü � îáúåêòèâèçàöèÿ óêàçàííîé
ïîçèöèè. Èíûìè ñëîâàìè, êàê-òî íàäî çàê-
ðåïèòü ñòàíäàðò íå òîëüêî ðåçóëüòàòîâ
îáó÷åíèÿ, íî è ñàìîãî ïðîöåññà îáó÷åíèÿ.
Ïðîñòî äåêëàðèðîâàòü ýòó ïîçèöèþ ìàëî,

òàê êàê äåðæàòüñÿ íà íåé ó÷èòåëÿì â ñëî-
æèâøåéñÿ ñèñòåìå îáó÷åíèÿ îáúåêòèâíî
«íåâûãîäíî». Îäíàêî, åñëè ó ó÷èòåëÿ ïî-
ÿâèòñÿ èíñòðóìåíòàðèé, îáëåã÷àþùèé åìó
äîñòèæåíèå åãî öåëåé (ïîâòîðèì, ÷òî ðå÷ü
èäåò î âíóòðåííå ïðèíÿòûõ ó÷èòåëåì öå-
ëÿõ, êîòîðûå ìîãóò áûòü íèãäå íå äåêëàðè-
ðîâàíû, è äàæå íå ïîëíîñòüþ îñîçíàíû) òåì
ñïîñîáîì, êîòîðûé îïðåäåëåí ïðîãðàììíîé
ñðåäîé, ó÷èòåëþ áóäåò «âûãîäíî» èñïîëü-
çîâàòü êîìïüþòåð. Õàðàêòåð æå äåÿòåëüíî-
ñòè ó÷åíèêà áóäåò îïðåäåëåí õàðàêòåðîì êîì-
ïüþòåðíîé ñðåäû, êîòîðàÿ ïîääàåòñÿ íåçà-
âèñèìîé ýêñïåðòèçå (îòäåëåííîé âî âðåìå-
íè è ïðîñòðàíñòâå, ÷åãî íåëüçÿ ñêàçàòü îá
îöåíêå äåÿòåëüíîñòè ñàìîãî ó÷èòåëÿ).

Êàêèì æå òðåáîâàíèÿì äîëæíà óäîâ-
ëåòâîðÿòü êîìïüþòåðíàÿ ñðåäà, ÷òîáû ó÷è-
òåëü ìîã äîñòèãàòü ñâîèõ (ïðèíÿòûõ èì êàê
áåçóñëîâíûõ) öåëåé?

Ãëàâíîå ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñðåäà íå
äîëæíà íàâÿçûâàòü ó÷èòåëþ ïåäàãîãè÷åñ-
êèõ âçãëÿäîâ è ìåòîäè÷åñêèõ âêóñîâ.

Çàìåòèì, ÷òî ñåé÷àñ ïðàêòè÷åñêè
ëþáàÿ îðãàíèçàöèÿ, ñîçäàþùàÿ ìàññîâîå
ó÷åáíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå óáåæäå-
íà, ÷òî âëàäååò óíèâåðñàëüíîé, óíèêàëüíîé
è åäèíñòâåííî ïðàâèëüíîé ìåòîäèêîé îáó-
÷åíèÿ, êîòîðàÿ, êîíå÷íî æå, íàìåðòâî âñòðà-
èâàåòñÿ â ïðîãðàììíóþ ñðåäó.

×òî æå îñòàíåòñÿ îò ïðîãðàììíîé
ñðåäû, åñëè íå âñòðàèâàòü â íåå ìîäåëü îáó-
÷åíèÿ? Îñòàíåòñÿ ìîäåëü ïðåäìåòà. Îñòà-
íóòñÿ òå çàêîíîìåðíîñòè, òå îáúåêòû, òå
ïðàâèëà äåéñòâèé ñ îáúåêòàìè, êîòîðûå
õàðàêòåðíû èìåííî äëÿ ýòîãî ïðåäìåòà.
Èìåííî îíè è áóäóò îãðàíè÷èòåëÿìè èí-
òåëëåêòóàëüíîé ñâîáîäû ó÷èòåëÿ è ó÷åíèêà
â ïðîöåññå èõ âçàèìîäåéñòâèÿ.

×åì òàêàÿ ñðåäà ïðèíöèïèàëüíî îò-
ëè÷àåòñÿ îò «èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàí-
ñòâà» (òåðìèí, êîòîðûé àêòèâíî ýêñïëóà-
òèðóåòñÿ â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì èíòåðíåòà)? Â
ñëó÷àå èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ðå÷ü
èäåò î ñðåäå, êîòîðàÿ ìîäåëèðóåò íàèáîëåå
îáùèå ìåõàíèçìû îáìåíà èíôîðìàöèåé
(äàííûìè) è íèêàê íå ïðåòåíäóåò íà àäåê-
âàòíîå ìîäåëèðîâàíèå ñóùíîñòíûõ ïîíÿòèé
êîíêðåòíîãî ïðåäìåòà. Ïðåäìåòíàÿ æå ñðå-
äà «âûðàùèâàåòñÿ» èç ñàìîãî ïðåäìåòà, èç
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Êîìïüþòåð â ïðîäóêòèâíîì îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå

ñîâîêóïíîñòè åãî ôàêòîâ, èäåé, ïîíÿòèé,
ìåòîäîâ (ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ïåðñ-
ïåêòèâå ñðåäñòâà, ñîçäàâàåìûå äëÿ èíòåð-
íåòà, äîñòèãíóò òàêîãî ðàçâèòèÿ, ÷òî â èõ
ðàìêàõ áóäåò ëåãêî ñîçäàâàòü ïðåäìåòíûå
ñðåäû, íî ïîêà ýòîò ïðîöåññ íàõîäèòñÿ â
ñàìîì íà÷àëå [20]).

ÊÀÊ ÓÏÐÀÂËßÒÜ ÑÂÎÁÎÄÎÉ?

Êàê
æå óïðàâ-
ëÿòü òîé
ñâîáîäîé,
êîòîðóþ ìîæåò ïðåäîñòà-
âèòü ïðåäìåòíàÿ ñðåäà, íî
êîòîðàÿ ìîæåò îêàçàòüñÿ
ïóñòîé âîçìîæíîñòüþ áåç
ìåòîäèêè èñïîëüçîâàíèÿ
ýòîé ñâîáîäû äëÿ óïðàâëå-
íèÿ ó÷åáíûì ïðîöåññîì?

Ðàññìîòðèì ðàçëè÷íûå óðîâíè òàêî-
ãî óïðàâëåíèÿ.

Ïåðâûé óðîâåíü � ýòî âûáîð è ñîçäà-
íèå ñðåäû. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîäåëèðó-
åòñÿ îäèí ïðåäìåò, ìîæåò ñóùåñòâîâàòü
ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ èíòåðôåéñîâ, òî åñòü
ñïîñîáîâ îáùåíèÿ ñ ýòîé ìîäåëüþ. Ïðàâèëü-
íàÿ ðàçðàáîòêà òàêîãî èíòåðôåéñà � ïåðâàÿ
çàäà÷à ñîçäàíèÿ ïðåäìåòíîé ñðåäû. Íà ñà-
ìîì äåëå, çäåñü ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü òå æå
ïðîáëåìû, ÷òî è ïðè ñîçäàíèè ó÷åáíèêà:

� ïîñðåäñòâîì êàêèõ èíñòðóìåíòîâ
(àíàëîã îáû÷íîãî ó÷åáíèêà � îïðåäåëåíèé,
òåîðåì) ñòðóêòóðèðîâàòü ïðåäìåòíóþ îá-
ëàñòü;

� ÷òî íóæíî «çàêàìóôëèðîâàòü» � îò-
äàòü íà îòêóï âû÷èñëèòåëüíûì âîçìîæíîñòÿì
êîìïüþòåðà (àíàëîã îáû÷íîãî ó÷åáíèêà � ñïðÿ-
òàòü â àêñèîìàòèêó è îïðåäåëåíèÿ);

� êàêèå ñðåäñòâà âèçóàëèçàöèè áóäóò
èñïîëüçîâàòüñÿ (àíàëîã îáû÷íîãî ó÷åáíèêà �
ðèñóíêè),

� êàêèå âèäû äåÿòåëüíîñòè áóäóò ñî-
ïðîâîæäàòü ðàáîòó ñ ïðåäìåòíîé ñðåäîé
(àíàëîã îáû÷íîãî ó÷åáíèêà � çàäà÷è è óï-
ðàæíåíèÿ).

Çàìåòèì, ÷òî, íåñìîòðÿ íà íåêîòîðóþ
àíàëîãèþ ñ ñîçäàíèåì ó÷åáíèêîâ, ñîçäàíèå
ñðåäû òðåáóåò ñîâñåì äðóãèõ ïðèåìîâ [4]:

ñîçäàíèå ñðåäû áîëüøå ïîõîæå íà ðàçðà-
áîòêó ïðàâèë èãðû, ñðåäñòâ ýòîé èãðû,
âíåøíèõ ïðåäñòàâëåíèé îáúåêòîâ èãðû.
Ñðåäà  íå ïîäðàçóìåâàåò ïîñëåäîâàòåëüíî-
ãî âåðáàëüíîãî èçëîæåíèÿ ìîäåëèðóåìîãî
åþ ïðåäìåòà, íî ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü òå
«àêñèîìû» è «òåîðåìû», êîòîðûå áûëè áû
íàïèñàíû â ñîîòâåòñòâóþùåì ó÷åáíèêå. Òàê
æå êàê ó÷åáíèê íå ãàðàíòèðóåò îâëàäåíèå
ó÷åíèêîì çíàíèÿìè, â íåì ñîäåðæàùèìèñÿ,
òàê è ñðåäà íå ãàðàíòèðóåò èçâëå÷åíèå
çàêîíîìåðíîñòåé, ìîäåëèðóåìûõ ýòîé ñðå-
äîé, à òîëüêî ñîçäàåò íåîáõîäèìûå óñëî-
âèÿ äëÿ ýòîãî.

Ñëåäóþùèé óðîâåíü óïðàâëåíèÿ ñâî-
áîäîé � ýòî óïðàâëåíèå åþ â ðàìêàõ èìåþ-
ùåéñÿ ïðåäìåòíîé ñðåäû. Óïðàâëåíèå çäåñü
îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç îðãàíèçàöèþ äåÿòåëü-
íîñòè ó÷åíèêà. Êàê ìîæíî óïðàâëÿòü ýòîé
äåÿòåëüíîñòüþ?

Ñîçäàíèåì ìàíèïóëÿòîðîâ � èíñòðó-
ìåíòîâ, ïðîèçâîëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü ñ  êîòî-
ðûìè êîíöåíòðèðóåò âíèìàíèå íà êîíêðåò-
íûõ èäåÿõ (ìåòîäàõ, ïîíÿòèÿõ) ïðåäìåòà.
Åñëè èíñòðóìåíòû èñõîäíîé ñðåäû òîëüêî
ñîçäàþò âîçìîæíîñòè äëÿ âûÿâëåíèÿ çàêî-
íîìåðíîñòåé, ìàíèïóëÿòîðû ýòè çàêîíî-
ìåðíîñòè ïðåâðàùàþò â îáÿçàòåëüíóþ
ñîñòàâëÿþùóþ äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêà è,
íåêîòîðûì îáðàçîì, ñîçäàþò äîñòàòî÷-
íûå óñëîâèÿ äëÿ îâëàäåíèÿ ýòîé çàêîíî-
ìåðíîñòüþ [2].

Åñëè äåÿòåëüíîñòè ïî ñîçäàíèþ ñðå-
äû ìîæíî ñîïîñòàâèòü íàïèñàíèå ó÷åáíè-
êîâ, òî äåÿòåëüíîñòè ïî ñîçäàíèþ ìàíèïó-
ëÿòîðîâ ìîæíî ñîïîñòàâèòü ñîçäàíèå äèäàê-
òè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ê ó÷åáíèêó.

Ðàññìîòðèì äðóãóþ àíàëîãèþ â ñîçäà-
íèè è èñïîëüçîâàíèè ìàíèïóëÿòîðîâ.

Èçëîæåíèå ìàòåìàòèêè ìîæåò èäòè â
äâóõ íàïðàâëåíèÿõ. Ïåðâûé ïóòü � îò áàçî-
âûõ ýëåìåíòîâ ê áîëåå ñëîæíûì îáúåêòàì
(÷àñòî ðåàëèçóåìûé ïîäõîä). Äðóãîé ïóòü �
îò ñëîæíî óñòðîåííûõ îáúåêòîâ ê èõ ñòðóê-
òóðå (òàêîé ïîäõîä ðåàëèçóåòñÿ, íàïðèìåð,
ïðè èçëîæåíèè àêñèîìàòè÷åñêîãî ìåòîäà).
Ñîîòâåòñòâåííî ýòîìó, êðîìå ñîçäàíèÿ ìà-
íèïóëÿòîðîâ íà îñíîâå áàçîâûõ èíñòðóìåí-
òîâ ñðåäû (÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïåðâîìó ïóòè),
ìîæíî èçó÷àòü ñàìè ýòè èíñòðóìåíòû. Íà-
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ïðèìåð, ìîæíî ïîïûòàòüñÿ ðàçíûìè ñïîñî-
áàìè èçáàâèòüñÿ îò èõ èçáûòî÷íîñòè (÷òî,
êàê ïðàâèëî, ïðèñóùå ëþáîé ñðåäå), çàïðå-
òèâ èñïîëüçîâàíèå òåõ èëè èíûõ èç íèõ [19].

Íàêîíåö, òðåòèé óðîâåíü óïðàâëåíèÿ
ñâîáîäîé � ýòî ïîñòàíîâêà ïåðåä ó÷åíèêîì
çíà÷èìûõ äëÿ íåãî ó÷åáíûõ öåëåé, òî åñòü
ìîòèâèðîâàíèå åãî ê öåëåíàïðàâëåííîé
äåÿòåëüíîñòè â ñðåäå. Àíàëîãîì ýòîìó
ìîæíî ñ÷èòàòü ñèñòåìó óïðàæíåíèé ê îáû÷-
íîìó ó÷åáíèêó.

Çäåñü ìîæíî ðàññìîòðåòü òîæå íå-
ñêîëüêî óðîâíåé ñâîáîäû ó÷åíèêà.

Ïåðâûé, êîãäà ïðåäîñòàâëÿåìàÿ ñâî-
áîäà ìàêñèìàëüíà. Ýòî äîñòèãàåòñÿ, íàïðè-
ìåð, â ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè, êîãäà ñàìà
ïîñòàíîâêà öåëè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ó÷àñ-
òèåì îáó÷àåìîãî.

Âòîðîé, êîãäà öåëü çàäàíà, íî ñðåä-
ñòâà äîñòèæåíèÿ íå êîíêðåòèçèðîâàíû.
Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü çàäàíèå íà êîí-
ñòðóèðîâàíèå îáúåêòîâ ñ çàäàííûìè ñâîé-
ñòâàìè.

Çàìåòèì, ÷òî òàêîé äåÿòåëüíîñòè òðóä-
íî ñîïîñòàâèòü êàêóþ-ëèáî òðàäèöèîííóþ
(ìîæíî âñïîìíèòü, íàïðèìåð, çàäà÷è íà ïî-
ñòðîåíèå «öèðêóëåì è ëèíåéêîé», êîòîðûå
ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì ïîñòåïåííî âûïàëè èç
øêîëüíîé ïðîãðàììû, ìîæíî óïîìÿíóòü è êîì-
áèíàòîðèêó, êîòîðàÿ çà èñêëþ÷åíèåì òèïîâûõ
çàäà÷, òîæå íèêàê íå âïèñûâàåòñÿ â ñëîæèâøó-
þñÿ ñèñòåìó îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå).

Òðåòèé, êîãäà çàäàíà öåëü è ñðåäñòâà
åå äîñòèæåíèÿ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîò-
ðèì èññëåäîâàíèå çàäàííûõ îáúåêòîâ ïî
ïðåäëîæåííîìó ïëàíó [25].

×åòâåðòûé, êîãäà çàäàíà öåëü, à ñðåä-
ñòâà äîñòèæåíèÿ öåëè � èíñòðóìåíòàëüíàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ ñðåäû � ñêîíñòðóèðîâàíû òàê,
÷òîáû ïðîèçâîëüíûå äåéñòâèÿ ñ íèìè âåëè
ê äîñòèæåíèþ öåëè. Íàïðèìåð, çàäàíèÿ ïî
ìàíèïóëÿòîðàì, åùå áîëåå ñóæàþùèå âîç-
ìîæíóþ äåÿòåëüíîñòü ó÷åíèêà, è îïèðàþ-
ùèåñÿ íà ïàðàäèãìó òåõíè÷åñêîãî ìûøëå-
íèÿ, â êîòîðîì ñîåäèíÿþòñÿ ïîíÿòèéíûå,
îáðàçíûå è äåÿòåëüíîñòíûå êîìïîíåíòû
[21], ãîâîðÿ ïðîùå ó÷åíèê çäåñü «äóìàåò ðó-
êàìè» [27].

Ïÿòûé, êîãäà ñâîáîäà ó÷åíèêà ïðî-
ÿâëÿåòñÿ òîëüêî â òîì, ÷òî îí âûïîëíÿåò

âñå äåéñòâèÿ ñàìîñòîÿòåëüíî, íî ïî æåñò-
êîìó ïëàíó. Ïðèìåð � ëàáîðàòîðíûå ðàáî-
òû, êîòîðûå ìîãóò áûòü îñíîâàíû íà êîí-
ñòðóèðîâàíèè, íî ãëàâíîé èõ îñîáåííîñòüþ
ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçóåìàÿ ïàðàäèãìà «äåëàé
êàê ÿ» [28, 29]. Àíàëîãîì çäåñü ìîãóò ñëó-
æèòü êíèãè òèïà «Óìåëûå ðóêè», ïðè÷åì,
áåç ïðåäìåòíîé ñðåäû èñïîëüçîâàòü òàêîé
ïîäõîä ê îáó÷åíèþ áûëî íåâîçìîæíî.

ÊÀÊ ÊÎÍÒÐÎËÈÐÎÂÀÒÜ ÎÁÓ×ÅÍÈÅ
Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÑÂÎÁÎÄÛ?

Îäèí èç âà-
ðèàíòîâ îòâåòà

íà ýòîò âîïðîñ
âûãëÿäèò íà
ïåðâûé âçãëÿä
ïàðàäîêñàëüíî:

ìîæíî íå êîíò-
ðîëèðîâàòü âîîáùå.

Äåéñòâèòåëüíî, âåäü â
áîëüøèíñòâå åñòåñòâåííûõ âè-
äîâ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà âíåø-
íåãî êîíòðîëÿ íåò. Åãî ñ óñïå-
õîì çàìåíÿåò ñàìîêîíòðîëü (íå
áóäåì çàáûâàòü, ÷òî ñàìîêîíò-
ðîëü, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, òîæå

îáóñëîâëåí ñîöèàëüíûì õàðàêòåðîì äåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåêà). Ïî÷åìó æå â øêîëüíîì îáó-
÷åíèè òàê ïðî÷íî âîöàðèëñÿ êîíòðîëü êàê
÷óòü ëè íå ãëàâíûé ýëåìåíò ó÷åáíîãî ïðî-
öåññà? Åñëè îòáðîñèòü îðãàíèçàöèîííóþ ñî-
ñòàâëÿþùóþ (õîòÿ äëÿ ïåäàãîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà ýòî ñèëüíîå äîïóùåíèå), òî êîíòðîëü
â øêîëå ïîëó÷èë òàêîå ðàñïðîñòðàíåíèå èç-
çà îòñóòñòâèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ïîääåðæêè ñà-
ìîêîíòðîëÿ. Ó÷åíèê íå çíàåò, ïðàâ îí èëè
íå ïðàâ, à åñëè íå ïðàâ � òî ïî÷åìó íå ïðàâ.
Ìû óæå ãîâîðèëè âûøå, ÷òî ñ÷èòàåì âûñ-
øåé ñòåïåíüþ ïðîôåññèîíàëèçìà ó÷èòåëÿ
ñïîñîáíîñòü ïîñòàâèòü âî ãëàâó óãëà îáúåê-
òèâíóþ èñòèíó è, òåì ñàìûì, ïîñëåäîâàòåëü-
íî âåñòè ó÷åíèêà ê ïðàâèëüíîé ñàìîîöåíêå.

Íàïðèìåð, â òåñòàõ ãîòîâíîñòè ê ïðîäîë-
æåíèþ ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ [3] èñïîëü-
çîâàíà ñëåäóþùàÿ èäåÿ. Çà êàæäûé âåðíûé îò-
âåò íà âîïðîñ ó÷åíèê ïîëó÷àåò +1 áàëë, çà êàæ-
äûé íåâåðíûé �1 áàëë, à çà îòâåò «íå çíàþ» 0
áàëëîâ. Îòâåò «íå çíàþ» âìåñòî ïîïûòêè óãà-
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Ðèñóíîê 1.

Ðèñóíîê 2.

äàòü îòâåò â äàííîì ñëó÷àå ãîâîðèò î ðåôëåê-
ñèè, îá óìåíèè ó÷åíèêà îñìûñëèòü ñâîè çíàíèÿ.

Â òî æå âðåìÿ, îáúåêòèâíûõ óñëîâèé
äëÿ ýòîãî â òðàäèöèîííîì ó÷åáíîì ïðîöåñ-
ñå íåò. Èñïîëüçîâàíèå ïðåäìåòíîé ìîäåëè
ëåãêî ðåøàåò ýòó çàäà÷ó. Ñàìà ñðåäà ñïî-
ñîáíà âûÿâëÿòü âñå âíóòðåííèå ïðîòèâî-
ðå÷èÿ â êîíñòðóêöèè ó÷åíèêà, òàê êàê ïðè
íàëè÷èè ïðîòèâîðå÷èé ýòà êîíñòðóêöèÿ
ïðîñòî íå ìîæåò ñóùåñòâîâàòü â ðàìêàõ
äàííîé ìîäåëè. Ïîÿâëÿåòñÿ îáúåêòèâíàÿ îñ-
íîâà äëÿ ñàìîêîíòðîëÿ.

Ýòîò ïðèíöèï ìîæíî ñôîðìóëèðî-
âàòü òàê: «ëþáàÿ ïðåäìåòíàÿ ñðåäà îáåñ-
ïå÷èâàåò åñòåñòâåííûé ñïîñîá äëÿ âåðè-
ôèêàöèè ðåøåíèÿ». Ïîÿñíèòü ýòîò ïðèí-
öèï ìîæíî òàê: âñå ñîäåðæàòåëüíûå âîï-
ðîñû è çàäà÷è, ïðåäëàãàåìûå ó÷åíèêó, èìå-
þò äîñòàòî÷íóþ îáùíîñòü (èìåííî ýòî ìû
è íàçûâàåì çàêîíîìåðíîñòÿìè), à, çíà÷èò,
èõ ìîæíî ïðîâåðèòü íà êîíêðåòíûõ ïðè-
ìåðàõ. Â ñðåäå ýòî ìîæíî ñäåëàòü åñòå-
ñòâåííûì ñïîñîáîì (ïðèíöèï «ïðàê-
òèêà � êðèòåðèé èñòèíû» çäåñü èìå-
åò óæå íå ôèëîñîôñêîå, à êîíêðåò-
íî-ìåòîäè÷åñêîå çâó÷àíèå).

Ïðèâåäåì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ.
Â ñðåäå «The Geometer's Sketchpad»

(«Æèâàÿ ãåîìåòðèÿ») äëÿ ïðîâåðêè íå-
êîòîðîãî ïîñòðîåíèÿ äîñòàòî÷íî «ïîøå-
âåëèòü» òî÷êè, îïðåäåëÿþùèå ïîñòðîå-
íèå, êàê íåïðàâèëüíîå ïîñòðîåíèå ñðàçó
ðàññûïëåòñÿ (ðèñóíîê 1) [2].

Â ñðåäå Verifier [19] ïðîèñõîäèò
ïðîâåðêà îòâåòà, ñîäåðæàùåãî ïàðàìåò-
ðû (ïðåäèêàòà, â îáùåì ñëó÷àå) íà áîëü-
øîì ìíîæåñòâå ïðèìåðîâ (êàê ãåíåðè-
ðóåìûõ ïðîãðàììîé, òàê è îïðåäåëÿåìûõ
ñîñòàâèòåëåì ïî óñëîâèÿì çàäà÷è). Ïðî-

òèâîðå÷àùèå óñëîâèþ ïðèìåðû äåìîíñòðèðóþòñÿ
ó÷åíèêó ñ ñîîòâåòñòâóþùåé èëëþñòðàöèåé è êîì-
ìåíòàðèÿìè (ðèñóíîê 2).

Â ñèñòåìàõ òåñòèðîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñ-
êèõ çàäà÷, âêëþ÷àåìûõ â îëèìïèàäû ïî ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ, îòâåò òåñòèðóåòñÿ íà íàáîðå
ïðèìåðîâ [32].

Âåðèôèêàöèÿ ÿâëÿåòñÿ íå ïðîñòî óäà÷-
íûì ñðåäñòâîì êîíòðîëÿ â ðàìêàõ ïðåäìåò-
íîé ñðåäû. Âåðèôèêàöèÿ � ýòî åñòåñòâåí-
íûé ìåõàíèçì, èñïîëüçóåìûé ÷åëîâåêîì â ëþ-
áîì àêòå îáùåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ïðè îáó-
÷åíèè. Äåéñòâèòåëüíî, ëþáîå ñóæäåíèå, ëþ-
áîé äèàëîã íå ÿâëÿþòñÿ äåäóêòèâíûìè âû-
âîäàìè èç ñèñòåìû çíàíèé ÷åëîâåêà [33].
Ñóæäåíèÿ, êîòîðûå òàê ÷àñòî çâó÷àò â ñî-
äåðæàòåëüíîì äèàëîãå (à âàæíîñòü ìîäåëè-
ðîâàíèÿ òàêîãî äèàëîãà óæå ñîìíåíèþ íå
ïîäâåðãàåòñÿ [22]), � ýòî ëîêàëüíûå ðåàê-
öèè îáùåíèÿ, ñîäåðæàùèå â ñåáå êîíòåêñò
âîïðîñà. Ñëåäèòü çà êîððåêòíîñòüþ ñâîèõ
âûñêàçûâàíèé (çà ñâîåé ðå÷üþ) â ðåàëüíîì
âðåìåíè ìîæíî òîëüêî îäíèì ñïîñîáîì �
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îöåíèâàòü ñâîè ñóæäåíèÿ íà íåáîëüøîì íà-
áîðå áàçîâûõ çíàíèé, à òàêæå ïóòåì êîíñò-
ðóèðîâàíèÿ (ïî õîäó ìûñëåé) ïðèìåðîâ è
êîíòðïðèìåðîâ. Èìåííî ýòà ïñèõîëîãî-ïå-
äàãîãè÷åñêàÿ ìîäåëü ðåàëèçîâàíà â äèäàê-
òè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ïðîãðàììíîé ñðå-
äû Verifier [19].

Èíòåðåñíî, ÷òî âåðèôèêàöèÿ ìîæåò
ñòàòü êëþ÷îì, êîòîðûé îòêðûâàåò ïóòü ê
áîëåå àäåêâàòíîé ñèñòåìå òåñòèðîâàíèÿ çíà-
íèé. Â ñòàòüå [31] îïèñàíà ñòðóêòóðà òåñ-
òîâ ãîòîâíîñòè ê ïðîäîëæåíèþ îáðàçîâà-
íèÿ, â êîòîðûõ ó÷åíèêó íóæíî ñàìîìó âå-
ðèôèöèðîâàòü òå èëè èíûå ñóæäåíèÿ îá
èçó÷åííûõ â øêîëüíîì êóðñå îáúåêòàõ.

Â ñáîðíèêàõ [9�18] ïðèâåäåíû çàäà-
÷è, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê äëÿ
îáó÷åíèÿ, òàê è äëÿ êîíòðîëÿ çíàíèé. Ïðèí-
öèïèàëüíûì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îòâåò ââîäèò-
ñÿ â åñòåñòâåííîé ôîðìå (÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðè-
çíàêîì ðàáîòû â ïðåäìåòíîé ñðåäå), à ðå-
àêöèÿ (ëèáî îöåíêà îòâåòà) ïðîèçâîäèòñÿ
àíàëèçîì ÷àñòè÷íûõ ðåøåíèé (òî åñòü ïðî-
âåðÿþòñÿ ïðèçíàêè, ïî êîòîðûì ìîæíî îöå-
íèòü íåäîñòàòî÷íîñòü, èçáûòî÷íîñòü èëè
ïðîòèâîðå÷èâîñòü îòâåòà).

    ÊÀÊ ÎÁÅÑÏÅ×ÈÂÀÅÒÑß
ÑÎÖÈÀËÜÍÀß ÇÍÀ×ÈÌÎÑÒÜ

ÑÂÎÁÎÄÍÎÃÎ Ó×ÅÁÍÎÃÎ
ÒÐÓÄÀ?

Âî-ïåðâûõ,
äëÿ ìîëîäûõ ëþ-
äåé ñàìà âîçìîæ-
íîñòü óâèäåòü ðå-
çóëüòàò ñâîåãî òðó-
äà îáëàäàåò âûñî-

êîé ñîöèàëüíîé çíà÷èìîñòüþ. Ýòî ñîçäàåò
ñèëüíóþ äîïîëíèòåëüíóþ ìîòèâàöèþ.

Îäíîé èç ôîðì ðàáîòû, íàïðàâëåííîé íà
ïîääåðæêó ïðîôåññèîíàëüíîãî ñòàíîâëåíèÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì èäåé ïðîäóêòèâíîãî îáó÷åíèÿ, ìî-
æåò áûòü ó÷åáíàÿ ìàñòåðñêàÿ [1]. Ïðåäñòàâëÿåò
èíòåðåñ ñðàâíèòü äèïëîìíûå ðàáîòû ñòóäåíòîâ
ñ ðàáîòàìè, âûïîëíåííûìè â ìàñòåðñêîé. Åñëè
ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå, òî â ñëó÷àå äèïëîìíîé ðàáîòû îíî ðà-
áîòàåò òîëüêî îäèí ðàç � íà çàùèòå (êîãäà åãî
äåìîíñòðèðóåò àâòîð), â ñëó÷àå æå ìàñòåðñêîé
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äîëæíî áûòü ïðîäóê-

òîì, êîòîðîå îáÿçàíî ïðàâèëüíî ðàáîòàòü ó ëþ-
áîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Ïîýòîìó äèïëîìíûå ïðîåê-
òû, êàê ïðàâèëî, èäóò â «êîðçèíó», à ñîçäàííûå
â ìàñòåðñêîé ïðîãðàììû «ïîääåðæèâàþòñÿ» àâ-
òîðàìè, ïåðåäàþòñÿ ñëåäóþùèì ïîêîëåíèÿì ðàç-
ðàáîò÷èêîâ, ïðîäîëæàþò æèòü è ïðèíîñèòü
ïîëüçó ïîòðåáèòåëÿì è ìîðàëüíîå óäîâëåòâîðå-
íèå ñîçäàòåëÿì. Äëÿ øêîëüíèêîâ àíàëîãè÷íóþ
ðîëü èãðàþò ïðîåêòíûå ðàáîòû ïî ñðàâíåíèþ ñ
òðàäèöèîííûìè êîíòðîëüíûìè è ðåôåðàòàìè.

Âî-âòîðûõ, óñòàíîâêà ó÷åíèêà íà ïî-
ëó÷åíèå ñîöèàëüíî çíà÷èìîãî ðåçóëüòàòà
(ïðîäóêòà), îáÿçàòåëüíî ïðèâîäèò ê êà÷å-
ñòâåííûì ñäâèãàì â ïîíèìàíèè ïðåäìåòà.
Ýòîò ôåíîìåí ñîåäèíÿåò âîåäèíî òàêèå ðàç-
íûå, íà ïåðâûé âçãëÿä, òî÷êè çðåíèÿ íà
ïðîäóêòèâíîå îáó÷åíèå, êàê ñîçäàíèå âíóò-
ðåííåãî ìûñëèòåëüíîãî àïïàðàòà ó÷åíèêà è
êàê îáó÷åíèå, íàöåëåííîå íà ñîçäàíèå âíåø-
íåãî (ìàòåðèàëüíîãî èëè èíôîðìàöèîííî-
ãî) ïðîäóêòà.

Ïðè ïëàíèðîâàíèè áóäóùåãî ðåçóëü-
òàòà ñâîåãî òðóäà ÷åëîâåê ÷àñòî çàäóìûâà-
åòñÿ î òîì, êàê ýòî ñäåëàòü ëó÷øå, â îòëè-
÷èå îò ìíîãèõ ó÷åáíûõ çàäàíèé, î êîòîðûõ
ïîñëå âûïîëíåíèÿ è óñïåøíîé ñäà÷è ÷àñòî
çàáûâàþò. Â ñîöèàëüíî çíà÷èìîé ðàáîòå âàæ-
íî îñîçíàíèå íåîáõîäèìîñòè ýòîé ðàáîòû,
îñîçíàíèå ñâîèõ âîçìîæíîñòåé. Ïîÿâëÿåòñÿ
îòâåòñòâåííîñòü çà ïîðó÷åííîå äåëî.

Åùå îäèí ïðèìåð, ïîêàçûâàþùèé îòíî-
øåíèå ê ðåçóëüòàòèâíîé ðàáîòå. Ïî èòîãàì ïå-
äàãîãè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà, êîòîðûé ïðîâîäèë-
ñÿ â òå÷åíèå ïîëóãîäà â îäíîé øêîëå, áûëî ïðî-
âåäåíî àíêåòèðîâàíèå. Ïî îòíîøåíèþ ê ìàòå-
ìàòèêå íà êîìïüþòåðå ìíåíèÿ øêîëüíèêîâ ðàç-
äåëèëèñü ïðèìåðíî 50 íà 50 ïðîöåíòîâ, íî îò-
âåò íà âîïðîñ «Õîòåëè áû âû ñîñòàâëÿòü çàäà-
íèÿ äëÿ äðóãèõ øêîëüíèêîâ?» âî âñåõ áåç èñ-
êëþ÷åíèÿ àíêåòàõ áûë ïîëîæèòåëüíûì! Ýòî îç-
íà÷àåò, ÷òî êîíñòðóêòèâíàÿ ðàáîòà, ðåçóëüòàò
êîòîðîé ìîæíî ïðèìåíèòü íà ïðàêòèêå, èíòå-
ðåñóåò ðåáÿò ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì ïðîñòî îñ-
âîåíèå íîâîãî ìàòåðèàëà.

Ïîëåçíî îáðàòèòü âíèìàíèå íà ìåõà-
íèçìû ìîòèâàöèè ïðè âçàèìîäåéñòâèè ó÷å-
íèêà ñ êîìïüþòåðíûìè èãðàìè [7].

Âî âçàèìîäåéñòâèè ñ èãðîé ó ÷åëîâå-
êà èìååòñÿ ïîíÿòíàÿ öåëü è íàáîð ñðåäñòâ
äëÿ åå äîñòèæåíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå ýòèõ
ñðåäñòâ ïîñòîÿííî âèçóàëüíî êîíòðîëèðó-



17ÑÒÀÍÄÀÐÒÛ È ÊÎÍÖÅÏÖÈÈ

Êîìïüþòåð â ïðîäóêòèâíîì îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå

åòñÿ è êîððåêòèðóåòñÿ. Ïðåäëàãàåìàÿ ñèòó-
àöèÿ ïîñòåïåííî óñëîæíÿåòñÿ, íî ðîâíî
íàñòîëüêî, ÷òîáû ìîæíî áûëî äîñòè÷ü åå,
èñïîëüçóÿ íàðàáîòàííûå íà ïðåäûäóùèõ
óðîâíÿõ íàâûêè. Èãðàìè îáìåíèâàþòñÿ, ñòà-
âÿò ðåêîðäû è ñðàâíèâàþò ðåçóëüòàòû.

Åñëè îòáðîñèòü èãðîâóþ ôàáóëó, ìû
ïîëó÷èì ðàçëè÷íûå ìîòèâû äåÿòåëüíîñòè â
ïðåäìåòíîé ñðåäå è îïèñàíèå ïðèåìîâ ìî-
òèâèðîâàíèÿ ó÷åíèêîâ. Â öåëîì, ñîöèàëüíàÿ
çíà÷èìîñòü äåÿòåëüíîñòè â ïðåäìåòíîé
ñðåäå îïðåäåëÿåòñÿ òåì, êàêèå âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ëþäåé îíà îïîñðåäóåò è íàñêîëüêî
ýòî âàæíî äëÿ äàííîãî ó÷åíèêà.

×ÒÎ ÑËÅÄÓÅÒ ÎÆÈÄÀÒÜ
ÎÒ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÏÐÅÄÌÅÒÍÛÕ

ÑÐÅÄ?

Ïðåæäå âñåãî, çàìåòèì, ÷òî â îñíîâå
ñðåäû ëåæèò íàáîð èíñòðóìåíòîâ. Îáó÷å-
íèå � ñîöèàëüíûé ïðîöåññ [6]. Â ïðîöåññå
îáó÷åíèÿ ÷åëîâåê èñïîëüçóåò âíåøíèé ìèð
«êàê îðóäèå äëÿ óïðàâëåíèÿ ñîáñòâåííûì
ìûøëåíèåì». Òàêóþ ðîëü èãðàåò è ÿçûê
îáùåíèÿ, è ó÷èòåëü, êàê ÷åëîâåê îáëàäàþ-
ùèé îïðåäåëåííîé ñèñòåìîé çíàíèé, è ïðåä-
ìåòû îêðóæàþùåãî ìèðà. Ýòîò âàæíûé òå-
çèñ Âûãîòñêîãî ìû ñ÷èòàåì ãëàâíûì â îöåí-
êå ðîëè êîìïüþòåðà â îáó÷åíèè. Òàêèì îá-
ðàçîì, ãëàâíûì êðèòåðèåì ýôôåêòèâíîñòè
ïðåäìåòíîé ñðåäû äëÿ ïîääåðæêè ïðåäìåò-
íîãî îáó÷åíèÿ áóäåò òî, íàñêîëüêî èíñòðó-
ìåíòû ýòîé ñðåäû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
ó÷åíèêîì â ðîëè  îðóäèé óïðàâëåíèÿ ñâîèì
ìûøëåíèåì.

Êàê ñäåëàòü, ÷òîáû êîìïüþòåðíûé
èíñòðóìåíò ñëóæèë îðóäèåì, è ïîñðåä-
ñòâîì íåãî îáó÷àåìûé óïðàâëÿë ñâîèì
ìûøëåíèåì?

Çäåñü ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà
ìåõàíèçì èíòåðèîðèçàöèè [23], òî åñòü ïå-

ðåâîä âî âíóòðåííèé ïëàí äåéñòâèé, îñó-
ùåñòâëÿåìûõ íàä ïðåäìåòàìè âíåøíåãî
ìèðà. Ïðîåêòèðóÿ ìàíèïóëÿòîðû, ìû îï-
ðåäåëÿåì âîçìîæíûå äåéñòâèÿ ñ îáúåêòà-
ìè ñðåäû, òåì ñàìûì, ìû ìîæåì è îöå-
íèòü, êàêèå èíòåëëåêòóàëüíûå ìåõàíèçìû
ìîãóò âîçíèêíóòü â ðåçóëüòàòå ñâîðà÷è-
âàíèÿ (ïåðåâîäà âî âíóòðåííèé ïëàí) ýòèõ
äåéñòâèé [35].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîêà íå ðàçðà-
áîòàíû ìåòîäû ñîçäàíèÿ óñëîâèé, ãàðàíòè-
ðóþùèõ èíòåðèîðèçàöèþ òåõ èëè èíûõ äåé-
ñòâèé. Òåì íå ìåíåå, âîçìîæíîñòü ñîåäèíå-
íèÿ â ñðåäå ïîíÿòèéíûõ, îáðàçíûõ è äåé-
ñòâåííûõ êîìïîíåíòîâ èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ
ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî èìåííî ïðåäìåò-
íàÿ ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâè-
åì èíòåðèîðèçàöèè. Ýòîò ïðèíöèï ïîçâî-
ëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèé âûâîä: ïðîèçâîëü-
íàÿ äåÿòåëüíîñòü â ñðåäå ÿâëÿåòñÿ ñðåä-
ñòâîì ïðîïåäåâòèêè òåõ ïîíÿòèé, êîòî-
ðûå ìîäåëèðóåò ýòà ñðåäà. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî äåÿòåëüíîñòü â ñðåäå âåäåò ê ñïîíòàí-
íîìó «âîçíèêíîâåíèþ» â ãîëîâå ó÷åíèêîâ
òåõ èëè èíûõ âàæíûõ äëÿ èçó÷àåìîãî ïðåä-
ìåòà îáîáùåíèé [26].

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäìåòíàÿ ìîäåëü
ñðåäû ïîçâîëÿåò âûâåñòè âîâíå âàæíûå ìûñ-
ëèòåëüíûå îïåðàöèè, ÿâëÿþùèåñÿ öåëüþ
îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå. Ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü îðãàíèçîâàòü òðóä ó÷åíèêà òàê, ÷òî-
áû îí «äóìàë ðóêàìè». Ìåõàíèçìû èíòåðè-
îðèçàöèè îáåñïå÷èâàþò àäåêâàòíîå óñâîå-
íèå ýòèõ ïîíÿòèé.

Ïðîäóêòèâíîå îáó÷åíèå ïðåäïîëàãà-
åò êîíöåíòðàöèþ âíèìàíèÿ ïðåïîäàâàòåëÿ
íà òâîð÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ó÷åíè÷åñêîãî
òðóäà. Íàèáîëåå äåòàëüíî ýòè âîïðîñû ðàñ-
ñìàòðèâàåò òåîðèÿ ïðîáëåìíîãî îáó÷åíèÿ,
èçó÷àþùàÿ óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ó ÷åëîâå-
êà ïðîèñõîäèò îçàðåíèå, òâîð÷åñêèé àêò, è
îí àäàïòèðóåòñÿ ê íîâîé äëÿ ñåáÿ ñèòóàöèè
(â òîì ÷èñëå, îâëàäåâàåò ïðèíöèïèàëüíî
íîâûì çíàíèåì) [24]. Â îñíîâå òåîðèè ëå-
æèò ïîíÿòèå ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè, êîòî-
ðàÿ âîçíèêàåò êàê ðåçóëüòàò ïðîòèâîðå÷èÿ
ìåæäó ïðîãíîçèðóåìûì íà îñíîâå èçâåñò-
íûõ çíàíèé ðåçóëüòàòîì (îáû÷íî ýòî ïðî-
èñõîäèò ïîäñîçíàòåëüíî) è íàáëþäàåìûì
ôàêòîì.
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Åñëè ïåðåíåñòè ýòîò ïðèíöèï â ðàì-
êè ïðåäìåòíîé ìîäåëè, òî ïîëó÷èì ñëåäóþ-
ùèé ïðèíöèï èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðà â
ïðîäóêòèâíîì îáó÷åíèè: ýôôåêòèâíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïðåäìåòíîé ñðåäû ñëåäóåò
îæèäàòü òîãäà, êîãäà â ïðîöåññå âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñ íåé ó÷åíèê îáíàðóæèâàåò çàêî-
íîìåðíîñòè, êîòîðûå íå ÿâëÿëèñü äëÿ íåãî
î÷åâèäíûìè äî ýêñïåðèìåíòà.

Íåêîòîðûå ìàòåìàòè÷åñêèå ñþæåòû
ñòàëè äîñòóïíû äëÿ îáúÿñíåíèÿ òîëüêî ñ
ïîÿâëåíèåì èíñòðóìåíòà. Ïðèìåíåíèå èí-
ñòðóìåíòà â òàêèõ ñèòóàöèÿõ ïðèâîäèò ê
íîâîé ïðåäìåòíîé èíòóèöèè.

Ïðèìåð. Çàäà÷à î êðàò÷àéøåé ñåòè äîðîã.
Äàíû íåñêîëüêî òî÷åê íà ïëîñêîñòè, è

òðåáóåòñÿ ñîåäèíèòü èõ ñåòüþ îòðåçêîâ, ÷òîáû
èç êàæäîé òî÷êè ïî îòðåçêàì ìîæíî áûëî ïî-
ïàñòü â êàæäóþ. Ñóììà äëèí îòðåçêîâ äîëæíà
áûòü êàê ìîæíî ìåíüøå.

Íàïðèìåð, äëÿ âåðøèí ïðÿìîóãîëüíîãî
òðåóãîëüíèêà íàïðàøèâàþùèéñÿ îòâåò «îáúåäè-
íåíèå êàòåòîâ» íå áóäåò îïòèìàëüíûì. Äîñòà-
òî÷íî ïîñìîòðåòü íà òî, êàê ìåíÿþòñÿ ëèöà ó
øêîëüíèêîâ âî âðåìÿ êîìïüþòåðíîãî ýêñïåðè-
ìåíòà ïî ýòîé çàäà÷å, ÷òîáû ïîíÿòü ðîëü ýêñïå-
ðèìåíòà â ãåîìåòðèè. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî,
÷òî ìíîãèå èíòåðåñíûå ãåîìåòðè÷åñêèå çàäà÷è,
îñíîâàííûå íà âûäâèæåíèè ãèïîòåçû (çàäà÷è íà
ìàêñèìóì è ìèíèìóì, íà ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî
òî÷åê), ðàíåå áûëè ìàëî ïðåäñòàâëåíû â øêîëü-
íîé ïðîãðàììå â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîòîìó, ÷òî
ïðîâåðêà ãèïîòåçû áûëà òåõíè÷åñêè íåâîçìîæ-
íà. Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå êîìïüþòåðíûõ
èíñòðóìåíòîâ â îáðàçîâàíèè ìîæåò ïîâëèÿòü íå
òîëüêî íà ìåòîäû ïðåïîäàâàíèÿ, íî è íà ñîäåð-
æàíèå øêîëüíîé ïðîãðàììû.

ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÇÀÖÈß ÒÐÓÄÀ Ó×ÈÒÅËß
ÈËÈ Ó×ÅÍÈÊÀ?

Íà îñ-
íîâå âûøå-

èçëîæåííîãî
ìîæíî ñäåëàòü

åùå îäèí âàæíûé
âûâîä îá îñîáåííî-

ñòÿõ èñïîëüçîâàíèÿ
êîìïüþòåðà â îðãàíèçàöèè

ïðîäóêòèâíîãî îáó÷åíèÿ.
Ìû ðèñêíåì óòâåðæäàòü, ÷òî

äëÿ ýòîãî íàäî áîëüøå çàáîòèòüñÿ

îá èíôîðìàòèçàöèè òðóäà ó÷åíèêà, ÷åì ó÷è-
òåëÿ. Äåéñòâèòåëüíî, èíôîðìàòèçàöèÿ òðó-
äà ó÷èòåëÿ ïîäðàçóìåâàåò ñëîæèâøóþñÿ
ñòðóêòóðó âçàèìîäåéñòâèÿ â ðàìêàõ òðà-
äèöèîííîãî ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Èíôîðìà-
öèîííàÿ ñðåäà òðàäèöèîííîãî ó÷åáíîãî
ïðîöåññà ñóùåñòâåííî îïèðàåòñÿ íà èí-
ôîðìàöèîííóþ ñðåäó ñ áîëüøèì âåñîì
ðåïðîäóêòèâíîãî îáó÷åíèÿ. Òàêèì îáðà-
çîì, ïðÿìàÿ ïîääåðæêà ó÷èòåëÿ ïîäðàçó-
ìåâàåò ïîääåðæêó ðåïðîäóêòèâíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ó÷åíèêà.

Íàïðèìåð, ìíîãî ãîâîðèòñÿ îá ýëåêò-
ðîííîì êëàññíîì æóðíàëå, ýëåêòðîííîì
êîíòðîëå çíàíèé, ýëåêòðîííîì êîíñïåêòå.
Íî â îïèñàííîì âûøå ïîäõîäå âñå ýòî óõî-
äèò íà âòîðîé è òðåòèé ïëàí � ó÷èòåëþ îá
ýòîì âîîáùå íå íàäî çàáîòèòüñÿ. Âñå ýòî
ôóíêöèè, ïðèâíåñåííûå êîíêðåòíîé îðãà-
íèçàöèåé ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Ó÷èòåëü æå
äîëæåí äóìàòü î ñîäåðæàíèè èçó÷àåìîãî
ïðåäìåòà. Èìåííî ïîìî÷ü äóìàòü îá ýòîì è
äîëæíà ïðåäìåòíàÿ ñðåäà îáó÷åíèÿ.

Ïðèìåðîì òîãî, êàê óäà÷íàÿ ïðåäìåò-
íàÿ ñðåäà âëèÿåò íà òâîð÷åñòâî ó÷èòåëÿ,
ìîæåò ñëóæèòü ïîÿâëåíèå ñîâåðøåííî èíûõ
ïîñòàíîâîê çàäà÷ [34].

×ÒÎ ÌÅÍßÅÒÑß Â ÑÒÐÓÊÒÓÐÅ
ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ Ó×ÅÍÈÊÀ?

Ïîëó÷åí-
íûå íàìè ðå-
çóëüòàòû ýêñïå-
ðèìåíòà ïîêà-
çàëè ëþáîïûò-
íûå èçìåíåíèÿ â
ñòðóêòóðå äåÿòåëüíî-
ñòè è ìîòèâàöèè øêîëüíè-
êîâ ïðè çàíÿòèÿõ ìàòåìàòè-
êîé.

Íàëè÷èå ïðåäìåòíîé
ñðåäû ïîðîæäàåò ñîäåðæàòåëü-
íóþ èíèöèàòèâíóþ äåÿòåëüíîñòü ó÷å-
íèêîâ. Íàïðèìåð, ïðè ðåøåíèè çàäà÷ â ïðåä-
ìåòíîé ñðåäå ó÷åíèêè ïîðîé îáíàðóæèâà-
þò, ÷òî èõ ðåøåíèå îøèáî÷íî (ïðè òðàäè-
öèîííîì ñïîñîáå îáó÷åíèÿ òàêàÿ ñàìîïðî-
âåðêà íåâîçìîæíà).  È òîãäà, âìåñòî ïðî-
äîëæåíèÿ ðåøåíèÿ èñõîäíûõ çàäà÷, ó÷åíè-
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ó øêîëüíèêà ãîðàçäî ìåíüøå âîçìîæíîñ-
òåé ïðîâåðèòü, ïðàâèëüíóþ ëè çàäà÷ó îí ïðè-
äóìàë, ïîýòîìó òàêîé âèä èíèöèàòèâíîé äå-
ÿòåëüíîñòè ïðîÿâèëñÿ òîëüêî â óñëîâèÿõ ðà-
áîòû ñ ïðåäìåòíîé ñðåäîé.

Èçó÷èâ ïðåäëîæåííûå ìàíèïóëÿòîðû,
ó÷åíèêè ñ óäîâîëüñòâèåì è ïî ñâîåé èíè-
öèàòèâå ñîçäàþò ñâîè, ïðèñïîñàáëèâàÿ èõ
ê ñâîèì âêóñàì è «ïîíÿòèÿì», ÷òîáû îíè
áûëè «óäîáíåå», «êðàñèâåå», «ëó÷øå». Òà-
êèì îáðàçîì, ñâîáîäà çäåñü âûñòóïàåò äâè-
æèòåëåì ó÷åíè÷åñêîé àêòèâíîñòè: êàê òîëü-
êî ó÷åíèêè ÷óâñòâóþò, ÷òî ìîãóò ñðàâíèòü-
ñÿ ñ ïðåïîäàâàòåëåì, ñäåëàâ ñâîé, âîçìîæ-
íî ëó÷øèé âàðèàíò, çàäà÷è. Ìàíèïóëÿòîð
çäåñü îïîñðåäóåò âçàèìîäåéñòâèå ó÷åíèêà ñ
ó÷èòåëåì, ïðè÷åì âðÿä ëè ìíîãèå ó÷åíèêè
ðåøèëèñü áû «ñðàçèòüñÿ» ñ ó÷èòåëåì íà-
ïðÿìóþ, à â îïîñðåäîâàííîé ñðåäîé  ôîðìå
ýòî äåëàþò ìíîãèå.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ñôîðìóëèðîâàííûå
âûøå ïðèíöèïû, êîíå÷íî, íå
èñ÷åðïûâàþò ïðîáëåìû èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðà â
ïðîäóêòèâíîì îáó÷åíèè, îä-

íàêî àâòîðû ïîëàãàþò, ÷òî äàííàÿ ñòàòüÿ äàåò
íîâûå àðãóìåíòû «çà» è «ïðîòèâ» â äèñêóñ-
ñèè, íóæåí ëè êîìïüþòåð â ïðåäìåòíîì îáó-
÷åíèè è çà÷åì. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ìîìåíò äëÿ
áîëåå êîíêðåòíûõ îòâåòîâ íà ýòîò âîïðîñ
íàñòàë. Â øêîëàõ óæå ïîÿâèëîñü è äîñòà-
òî÷íî ìíîãî êîìïüþòåðîâ, è äîñòàòî÷íî
ìíîãî ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ, îäíà-
êî ïðàêòè÷åñêè íåò ó÷èòåëåé, êîòîðûå õî-
òÿò è ìîãóò ïî ñóùåñòâó èñïîëüçîâàòü êîì-
ïüþòåð íà ñâîèõ ïðåäìåòàõ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîñ-
ñèéñêîãî ãóìàíèòàðíîãî íàó÷íîãî ôîíäà.
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