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Íè îäíà ñèñòåìà îáó÷åíèÿ íå ìîæåò
îáîéòèñü áåç êîíòðîëÿ ñòåïåíè îñâîåíèÿ
ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà íà òðåáóåìîì óðîâíå,
êîòîðîå îáû÷íî êîðîòêî íàçûâàþò «êîíò-
ðîëåì çíàíèé». Â ðàçðàáîòàííûõ äî íàñòîÿ-
ùåãî âðåìåíè ñèñòåìàõ äèñòàíöèîííîãî îáó-
÷åíèÿ äëÿ êîíòðîëÿ çíàíèé êàê ïðàâèëî èñ-
ïîëüçîâàëîñü òåñòèðîâàíèå íà îñíîâå ïðî-
ñòåéøèõ òåñòîâûõ çàäàíèé ñ âûáîðî÷íûì
îòâåòîì. Ïðîîáðàçîì òàêîé ñèñòåìû ïåäà-
ãîãè÷åñêîãî òåñòèðîâàíèÿ ÿâëÿëàñü ñèñòåìà
ïñèõîëîãè÷åñêîãî òåñòèðîâàíèÿ, êà÷åñòâî
êîòîðîé ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñåëî îò ôîðìû
çàäàíèé. Â ïåäàãîãè÷åñêîì òåñòèðîâàíèè
èñïîëüçîâàíèå çàäàíèé ñ âûáîðî÷íûì îòâå-
òîì äàåò íåäîñòàòî÷íî äîñòîâåðíûå ðåçóëü-
òàòû êîíòðîëÿ, îñîáåííî ïðè ìíîãîêðàòíîì
èñïîëüçîâàíèè îäíèõ è òåõ æå çàäàíèé ïðè
äèñòàíöèîííîì îáó÷åíèè â ðåæèìå off-line.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêëà íåîáõîäè-
ìîñòü ðàçðàáîòêè ñèñòåìû òåñòèðîâàíèÿ è
ñàìîòåñòèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïðîöåññà
îáó÷åíèÿ, êîòîðàÿ äàâàëà áû äîñòîâåðíûå
ðåçóëüòàòû êîíòðîëÿ, òî åñòü òàêèå, êîòî-
ðûì ìîã áû äîâåðÿòü è îáó÷àþùèéñÿ, è ïðå-
ïîäàâàòåëü.

Áûë ïðîâåäåí àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â ñòàíäàðòíîì ó÷åáíîì ïðî-
öåññå âàðèàíòîâ òåñòèðîâàíèÿ çíàíèé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì èçâåñòíûõ ôîðì òåñòîâûõ
çàäàíèé. Îí ïîêàçàë, ÷òî øèðîêî èñïîëü-
çóåìûå â êîìïüþòåðíîì òåñòèðîâàíèè çà-

äàíèÿ ñ âûáîðî÷íûì îòâåòîì èìåþò öåëûé
ðÿä ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ. Íå îñòàíàâ-
ëèâàÿñü ïîäðîáíî íà âñåõ ýòèõ íåäîñòàò-
êàõ, îòìåòèì òîëüêî, ÷òî ìíîãèå ïðåïîäà-
âàòåëè ñ÷èòàþò, ÷òî òàêèå çàäàíèÿ êîíòðî-
ëèðóþò íå çíàíèÿ, à óìåíèå âûáðàòü áîëåå
èëè ìåíåå ïðàâäîïîäîáíûé îòâåò èç ïðåä-
ëîæåííîãî íàáîðà.

Íàïðèìåð, åñëè îáó÷àþùèéñÿ âûáðàë
èç íåêîòîðîãî ïðåäëîæåííîãî íàáîðà ïðà-
âèëüíóþ ôîðìóëèðîâêó òðåáóåìîãî çàêîíà
(èëè ïðàâèëà, èëè ïóíêòà èíñòðóêöèè è ò. ä.),
òî ýòî ñîâåðøåííî íå ãàðàíòèðóåò, ÷òî îí
ïîìíèò è ñïîñîáåí ñàìîñòîÿòåëüíî âîñïðî-
èçâåñòè ýòó ôîðìóëèðîâêó óñòíî èëè ïèñü-
ìåííî ïî ïàìÿòè.

...òàêèå çàäàíèÿ êîíòðîëèðóþò íå çíàíèÿ, à
óìåíèå âûáðàòü áîëåå èëè ìåíåå ïðàâäîïîäîáíûé
îòâåò èç ïðåäëîæåííîãî íàáîðà...
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Íåêîòîðûå ìîãóò âîçðàçèòü, ÷òî â
ôèçèêå è ìíîãèõ äðóãèõ äèñöèïëèíàõ ãëàâ-
íûì ÿâëÿåòñÿ íå çàïîìèíàíèå çàêîíîâ, îï-
ðåäåëåíèé, ôîðìóëèðîâîê è ò. ä., à ñïîñîá-
íîñòü èõ ïðèìåíèòü. Ïîýòîìó íàäî êîíòðî-
ëèðîâàòü ñðàçó ñïîñîáíîñòü ðåøàòü çàäà÷è,
à ïðè òàêîì êîíòðîëå äîñòàòî÷íî ïðîâåðèòü
ïðàâèëüíîñòü ÷èñëîâîãî çíà÷åíèÿ îòâåòà, ÷òî
ëåãêî ñäåëàòü, ïðåäëîæèâ íåñêîëüêî ÷èñåë
äëÿ âûáîðà.

Äåéñòâèòåëüíî, âûáðàâ ïðàâèëüíîå
÷èñëî, ñòóäåíò, âîçìîæíî, ïðàâèëüíî ðåøàë
çàäà÷ó. Íî êàêîâà âåðîÿòíîñòü ýòîãî? Ïðà-
âèëüíî ëè îí ïîíÿë óñëîâèå, ïðàâèëüíî ëè
âûáðàë çàêîíû, ïðàâèëüíî ëè èõ ïðèìåíèë,
ïîíèìàåò ëè ôèçè÷åñêèé ñìûñë îòâåòà è,
ãëàâíîå, ñìîæåò ëè ðåøèòü çàäà÷ó, ïîõî-
æóþ íà äàííóþ? Áåç îòâåòîâ íà ïîñòàâëåí-
íûå âîïðîñû îáó÷àþùèéñÿ ñàì íå ìîæåò
áûòü óäîâëåòâîðåí ïîëó÷åííûì ïîëîæèòåëü-
íûì ðåçóëüòàòîì êîíòðîëÿ. Îñîáåííî ýòî
âàæíî äëÿ äèñòàíöèîííîãî âàðèàíòà îáó÷å-
íèÿ. Êîíòðîëü ðåçóëüòàòîâ ïðîöåññà îáó÷å-
íèÿ â äèñòàíöèîííîé ôîðìå äîëæåí áûòü
ìàêñèìàëüíî äîñòîâåðíûì, ïîäðîáíûì, ðå-
ãóëÿðíûì.

ÐÅÃÓËßÐÍÎÑÒÜ ÊÎÍÒÐÎËß

Êàê èçâåñòíî, ëþáîé ïðîöåññ îáó÷å-
íèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðè îñíîâíûõ ýòàïà:
ïîëó÷åíèå (ïðåçåíòàöèÿ) èíôîðìàöèè, îá-
ðàáîòêó è/èëè ïåðåðàáîòêó (èíòåðèîðèçà-
öèÿ) èíôîðìàöèè (òàê íàçûâàåìûå ðàáî÷èå

ýòàïû), îáîáùåíèå ðåçóëüòàòîâ è êîððåê-
öèþ ïðîöåññà (çàêëþ÷èòåëüíûå ýòàïû).
Ñîâðåìåííûå êîìïüþòåðíûå ñðåäñòâà ïî-
çâîëÿþò îáåñïå÷èòü ïîñòîÿííûé êîíòðîëü
çà äåÿòåëüíîñòüþ îáó÷àþùåãîñÿ íà âñåõ ýòà-
ïàõ ïðîöåññà îáó÷åíèÿ.

Çàìåòèì, ÷òî ïîñòîÿííûé êîíòðîëü â
òðàäèöèîííîì âàðèàíòå ïåäàãîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà âîçìîæåí òîëüêî ïðè èíäèâèäó-
àëüíîì îáó÷åíèè, êîãäà ïðåïîäàâàòåëü èìååò
åæåìèíóòíûé êîíòàêò ñî ñòóäåíòîì (îáû÷-
íî òàêîé ðåæèì íàçûâàþò ðåïåòèòîðñòâîì).
Âðÿä ëè êòî áóäåò îòðèöàòü, ÷òî òàêîé âà-
ðèàíò äàåò íàèáîëåå îùóòèìûå ïëîäû äëÿ
øêîëüíèêà è ñòóäåíòà ñ ëþáûì óðîâíåì
ïîäãîòîâêè.

Ñîâðåìåííûå êîìïüþòåðíûå ìóëüòè-
ìåäèéíûå îáó÷àþùèå ñèñòåìû ìîãóò ïðè-
áëèçèòüñÿ ê óêàçàííîìó óðîâíþ îáó÷åíèÿ,
åñëè îíè áóäóò îñíàùåíû ñîîòâåòñòâóþùåé
ñèñòåìîé êîíòðîëÿ çà õîäîì ïðîöåññà îáó-
÷åíèÿ. Òîãäà íàì óäàñòñÿ â êàêîé-òî ñòåïå-
íè ñìîäåëèðîâàòü òàê ñêàçàòü «âèðòóàëüíî-
ãî ïðåïîäàâàòåëÿ», ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâó-
þùåãî ðÿäîì ñ òåì, êòî ñàìîñòîÿòåëüíî ðà-
áîòàåò íàä ó÷åáíûì ìàòåðèàëîì.

Íåîáõîäèì ëè è êàê ìîæåò âûãëÿäåòü
êîìïüþòåðíûé òåñòîâûé êîíòðîëü íà ïåð-
âîì ýòàïå îáó÷åíèÿ, òî åñòü êîíòðîëü çà ïðî-
öåññîì ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè? Çà îòâåòîì
îáðàòèìñÿ ê ïåäàãîãè÷åñêîìó îïûòó. Èçëà-
ãàÿ ìàòåðèàë íà óðîêå (ëåêöèè) èëè â ðå-
æèìå ðåïåòèòîðñòâà ìû âðåìÿ îò âðåìåíè
îñòàíàâëèâàåìñÿ è ïðîñèì îòâåòèòü íà êà-
êîé-òî ëåãêèé âîïðîñ, ÷òîáû ïðîêîíòðîëè-
ðîâàòü ñòåïåíü âíèìàíèÿ ê èçëàãàåìîìó
ìàòåðèàëó. Ýòîò ïðèåì ñìîäåëèðîâàí è â
êîìïüþòåðíîì âàðèàíòå ñèñòåìû îáó÷åíèÿ,
òî åñòü ñ ïîìîùüþ «âèðòóàëüíîãî ïðåïîäà-
âàòåëÿ», ñ êîòîðûì ïîñòîÿííî îáùàåòñÿ ñòó-
äåíò â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ.

Ïåðâîíà÷àëüíîå ïðåäúÿâëåíèå èíôîð-
ìàöèè â êîìïüþòåðíîì ìóëüòèìåäèéíîì
âàðèàíòå îáó÷åíèÿ (ïðèëîæåíèè ê ó÷åáíè-
êó) î÷åíü ïîõîæå íà ëåêöèþ (ðàññêàç ó÷è-
òåëÿ), â êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ âèçóàëüíûé
è çâóêîâîé êàíàëû ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè
(èçîáðàæåíèå è ðå÷ü ïðåïîäàâàòåëÿ, íàäïè-
ñè íà äîñêå, ëåêöèîííûå äåìîíñòðàöèè,
ìîäåëè è ò. ï.). Ïðåäúÿâëåíèå èíôîðìàöèè

Ñîâðåìåííûå êîìïüþòåðíûå ñðåäñòâà
ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èòü ïîñòîÿííûé êîíòðîëü
çà äåÿòåëüíîñòüþ îáó÷àþùåãîñÿ
íà âñåõ ýòàïàõ ïðîöåññà îáó÷åíèÿ...
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íå äîëæíî îãðàíè÷èâàòüñÿ òîëüêî òåîðåòè-
÷åñêèìè ñâåäåíèÿìè òèïà îïðåäåëåíèå, çà-
êîí, ôîðìóëà è ò. ä. Ïîñëå ïðåäúÿâëåíèÿ
ìàòåðèàëà âñåé òåìû äîëæíû áûòü ïîêàçà-
íû àëãîðèòìû ïðèìåíåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ
ñâåäåíèé äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷ è
ïðîäåìîíñòðèðîâàíî èõ ïðèìåíåíèå íà êîí-
êðåòíîì ïðèìåðå.

Àóäèî-âèçóàëüíûé áëîê îáðàçóåò ïåð-
âûé òåîðåòè÷åñêèé áëîê èíôîðìàöèè, ïðåä-
ëàãàåìîé îáó÷àþùåìóñÿ (ñòóäåíòó èëè
øêîëüíèêó). Êîíòðîëü ïðîöåññà îñâîåíèÿ
îáó÷àþùèìñÿ ýòîé èíôîðìàöèè â äàííîì
áëîêå æåëàòåëåí, íî íåîáÿçàòåëåí.

Ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì ïîëó÷åíèè èí-
ôîðìàöèè îáó÷àþùèéñÿ îñâàèâàåò åå íà
óðîâíå «èìåòü ïðåäñòàâëåíèå», òî åñòü ñïî-
ñîáíîñòè ïîíÿòü è â ñàìûõ îáùèõ ÷åðòàõ
âîñïðîèçâåñòè. Äëÿ òàêîãî îñâîåíèÿ íåîá-
õîäèìî òîëüêî ïîñòîÿííîå âíèìàíèå îáó-
÷àþùåãîñÿ. Ýòî îáåñïå÷èâàåòñÿ â îñíîâíîì
óñèëèÿìè ñàìîãî îáó÷àþùåãîñÿ ïðè ïîääåð-
æêå «âèðòóàëüíîãî ïðåïîäàâàòåëÿ».

Çàòåì íà÷èíàþòñÿ ýòàïû åå îáðàáîò-
êè (èíòåðèîðèçàöèè), äëÿ òîãî ÷òîáû îñâî-
èòü åå íà çàäàííîì óðîâíå. Ýòîìó ñëóæèò â
ïåðâóþ î÷åðåäü ïîâòîðíîå è áîëåå ñæàòîå
ïðåäúÿâëåíèå ìàòåðèàëà íà ýêðàíå êîìïüþ-
òåðà, êîòîðîå èìååò âèä êîíñïåêòà. Â íåì
äîëæåí áûòü äîñòàòî÷íî çíà÷èòåëüíûì îáúåì
ìàòåðèàëà, êîòîðûé íåîáõîäèìî îñâîèòü íà
óðîâíå «çíàòü», òî åñòü ñïîñîáíîñòè âîñïðî-
èçâåñòè ïîëíîñòüþ (ñì. ðèñóíîê 1).

Îòäåëüíûå ïóíêòû ëåêöèè ìîãóò áûòü
ïîâòîðíî ïðîñëóøàíû â àóäèî-âèçóàëüíîì
ðåæèìå. Â óçëîâûõ ïóíêòàõ
êîíñïåêòà ïðåäëàãàþòñÿ çàäà-
íèÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îáó-
÷àþùèéñÿ ìîæåò îïðåäåëèòü,
îñâîèë ëè îí ïðî÷èòàííûé ìà-
òåðèàë íà óðîâíå «èìåòü ïðåä-
ñòàâëåíèå». Êîíñïåêò ëåêöèè
âìåñòå ñ êîíòðîëèðóþùèìè çà-
äàíèÿìè îáðàçóþò âòîðîé áëîê
èíôîðìàöèè.

Çàìåòèì, ÷òî ïðè òðàäè-
öèîííîì (ëåêöèîííîì) èçëîæå-
íèè ìàòåðèàëà ïðåïîäàâàòåëü
îáû÷íî âûäåëÿåò íàèáîëåå âàæ-
íûå ìîìåíòû è îáåñïå÷èâàåò

êîíñïåêòèðîâàíèå èõ, íàïðèìåð, çàäèêòî-
âûâàÿ îïðåäåëåíèÿ, çàêîíû, ïðàâèëà è ò.ä.
èëè çàïèñûâàÿ èõ íà äîñêå â òåìïå, êîòî-
ðûé äîñòóïåí îáó÷àþùèìñÿ. «Âèðòóàëüíûé
ïðåïîäàâàòåëü» â ìóëüòèìåäèéíîì ïðèëî-
æåíèè ê ó÷åáíèêó òàêæå âûäåëÿåò ýòè íàè-
áîëåå âàæíûå ìîìåíòû è ïðåäúÿâëÿåò èõ
ïîñëå çàâåðøåíèÿ êîíñïåêòèâíîãî ïðåäúÿâ-
ëåíèÿ ìàòåðèàëà âñåé òåìû (ëåêöèè). Ìû
íàçûâàåì ýòó ÷àñòü ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà
«Îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ, çàêîíû è ôîðìó-
ëû» èëè «ßäðî ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà» òåìû.

Çäåñü ñîäåðæèòñÿ ó÷åáíûé ìàòåðèàë,
êîòîðûé äîëæåí áûòü ñíà÷àëà îñâîåí íà
óðîâíå «çíàòü», òî åñòü ñïîñîáíîñòè âîñ-
ïðîèçâåñòè ïîëíîñòüþ, à çàòåì � íà óðîâíå
«óìåòü ïðèìåíèòü». Ïîñëå êàæäîãî óòâåð-
æäåíèÿ â ýòîì áëîêå èíôîðìàöèè äîëæíî
ïðèñóòñòâîâàòü ñîîòâåòñòâóþùåå òåñòîâîå
çàäàíèå, ïîçâîëÿþùåå ñàìîìó îáó÷àþùåìó-
ñÿ îïðåäåëèòü, îñâîèë ëè îí äàííîå óòâåð-
æäåíèå íà äàííîì óðîâíå. Òàê íàçûâàåìîå

Ïåðâîíà÷àëüíîå ïðåäúÿâëåíèå èíôîðìàöèè â
êîìïüþòåðíîì ìóëüòèìåäèéíîì âàðèàíòå
îáó÷åíèÿ ... î÷åíü ïîõîæå íà ëåêöèþ...

Ðèñóíîê 1. Êàäð êîíñïåêòà
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«ßäðî ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà» âìåñòå ñ êîíò-
ðîëèðóþùèìè çàäàíèÿìè îáðàçóþò òðåòèé
áëîê ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà.

 ×åòâåðòûé áëîê ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà
ñîñòàâëÿþò îòäåëüíûå åãî ýëåìåíòû, êîòî-
ðûå äîëæíû áûòü îñâîåíû íà óðîâíå óìå-
íèé è íàâûêîâ, òî åñòü ñïîñîáíîñòè èñïîëü-
çîâàòü òåîðåòè÷åñêèå ñâåäåíèÿ î ôîðìóëàõ
è àëãîðèòìàõ â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ äëÿ
ðåøåíèÿ îïðåäåëåííûõ ïðîáëåì. Äëÿ ôè-
çèêè êîíêðåòíûå óñëîâèÿ ôîðìóëèðóþòñÿ
â ôîðìå çàäà÷, â êîòîðûõ îïèñûâàþòñÿ ðå-
àëüíûå îáúåêòû è ðåàëüíûå ïðîöåññû, â
êîòîðûõ îíè ó÷àñòâóþò. ×àñòü õàðàêòåðèñ-
òèê îáúåêòîâ, ïðîöåññîâ è îêðóæàþùåé
ñðåäû çàäàíû â óñëîâèè çàäà÷è, à ÷àñòü íàäî
íàéòè, ïðèìåíèâ óêàçàííûå âûøå çíàíèÿ.
Îñâîåíèå ìàòåðèàëà ÷åòâåðòîãî áëîêà (ïðà-
âèëüíîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷ äëÿ ñàìîñòîÿòåëü-

íîé ðàáîòû) êîíòðîëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíûõ òåñòîâûõ çàäàíèé.

Â ïÿòûé áëîê ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà
âõîäÿò ìîäåëè êîíêðåòíûõ îáúåêòîâ è ëà-
áîðàòîðíûå ðàáîòû ñ ðåàëüíûìè (èëè ìî-
äåëüíûìè, íî ìàêñèìàëüíî áëèçêèìè ê ðå-
àëüíûì) îáúåêòàìè ïðèðîäû. Çäåñü ìû íå
áóäåì îñòàíàâëèâàòüñÿ íà êîíòðîëå ðåçóëü-
òàòîâ îáó÷åíèÿ, äîñòèãàåìûõ â âèðòóàëüíîì
ôèçè÷åñêîì ïðàêòèêóìå, ðàçðàáîòàííîì
ñîâìåñòíî ñ êîìïàíèåé Ôèçèêîí. Ýòî ïðåä-
ìåò îñîáîãî ðàññìîòðåíèÿ è èññëåäîâàíèÿ.

ÇÀÄÀÍÈß ÄËß ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÎÃÎ
ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈß

Ïåäàãîãè÷åñêîå òåñòèðîâàíèå åñòü
êîíòðîëü ðåçóëüòàòà ïðîöåññà îáó÷åíèÿ, òî
åñòü ðåøåíèå ïðîáëåìû, äîñòèãíóò ëè òðå-
áóåìûé óðîâåíü îñâîåíèÿ ó÷åáíîé èíôîð-
ìàöèè. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì îòâåò (ÄÀ èëè
ÍÅÒ), èìåþùèé îïðåäåëåííóþ îöåíêó äîñ-
òîâåðíîñòè. Äîñòîâåðíîñòü êîíòðîëÿ åñòü âå-
ðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî óäà÷íî ïðîøåäøèå òåñ-
òîâûé êîíòðîëü ïîëó÷àò ïîëîæèòåëüíóþ
îöåíêó ïðè ëþáîé ôîðìå ïåäàãîãè÷åñêîãî
êîíòðîëÿ. Íàïðèìåð, åñëè ìû êîíòðîëèðó-
åì îñâîåíèå äàííîãî ýëåìåíòà ìàòåðèàëà íà
óðîâíå «çíàíèå», òî ñòóäåíò, ïðîøåäøèé
êîìïüþòåðíîå òåñòèðîâàíèå ñ ïîëîæèòåëü-
íîé îöåíêîé, äîëæåí âîñïðîèçâåñòè íàèçóñòü
êîíòðîëèðóåìîå óòâåðæäåíèå ïîëíîñòüþ â
èäåàëüíûõ óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ ïîäñêàçîê è
øïàðãàëîê. Îòíîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâî òàêèõ
ñòóäåíòîâ è åñòü äîñòîâåðíîñòü äàííîãî ìå-
òîäà êîìïüþòåðíîãî òåñòèðîâàíèÿ (èëè äàí-
íîãî òåñòîâîãî çàäàíèÿ).

ßñíî, ÷òî çàäàíèÿ ñ âûáîðî÷íûì îòâå-
òîì (çàêðûòîé ôîðìû) èìåþò ÷ðåçâû÷àéíî
íèçêóþ äîñòîâåðíîñòü è òðåáóþò ïîñòîÿííî-
ãî îáíîâëåíèÿ. Êðîìå òîãî, ïðåäëàãàÿ â âû-
áîðêå íåâåðíûå îòâåòû, òàêèå çàäàíèÿ ïîðîæ-
äàþò ëîæíûå çíàíèÿ, ïîñêîëüêó ïðåäúÿâëåí-
íàÿ â âûáîðêå íåâåðíàÿ èíôîðìàöèÿ çàïîìè-
íàåòñÿ ÷åëîâåêîì ïîìèìî åãî âîëè.

Ìíîãîëåòíèå òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè [1],
÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïüþòåðîâ íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ òåñòîâûå
çàäàíèÿ ñ êîíñòðóèðîâàíèåì îòâåòà èç ëî-
ãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (ËÝ). Â êà÷åñòâå ËÝ

... ó÷åáíûé ìàòåðèàë, êîòîðûé äîëæåí áûòü
ñíà÷àëà îñâîåí íà óðîâíå �çíàòü�, ...
à çàòåì � íà óðîâíå �óìåòü ïðèìåíèòü�.

...ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïüþòåðîâ íàèáîëåå
ýôôåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ òåñòîâûå çàäàíèÿ
ñ êîíñòðóèðîâàíèåì îòâåòà
èç ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ...
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Êîìïüþòåðíûé êîíòðîëü çíàíèé ïðè äèñòàíöèîííîì îáó÷åíèè ïî êóðñó ôèçèêè

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÎ

âûñòóïàþò îòäåëüíûå ñëîâà èëè
êîðîòêèå ñëîâîñî÷åòàíèÿ (ñì.
ðèñóíîê 2), èç êîòîðûõ ñîñòîèò
äàííîå ëîãè÷åñêîå óòâåðæäåíèå
(îïðåäåëåíèå, çàêîí, ïðàâèëî,
àëãîðèòì è ò. ï.).

Íàïðèìåð, ïðè êîíòðîëå
óìåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêè çàïèñàòü
ôèçè÷åñêèé çàêîí (òî åñòü ôîð-
ìóëó) ëîãè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè
ÿâëÿþòñÿ ÷àñòè ôîðìóëû, à ïðè êîíòðîëå ýëåê-
òðè÷åñêèõ èëè ðàäèîòåõíè÷åñêèõ ñõåì � èõ
ýëåìåíòû.

Ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû êîíòðîëèðóåìîãî
óòâåðæäåíèÿ äåëÿòñÿ íà ïðåäúÿâëÿåìûå è
ñêðûòûå. Ëîãè÷åñêîå óòâåðæäåíèå, â êîòî-
ðîì ñêðûòûå ýëåìåíòû îòñóòñòâóþò, à íà èõ
ìåñòàõ ðàñïîëàãàþòñÿ íåêîòîðûå ñïåöèàëü-
íûå ñèìâîëû (îáû÷íî íèæíåé ÷åðòû) íàçû-
âàåòñÿ øàáëîíîì, à ìåñòà ïðîïóùåííûõ ýëå-
ìåíòîâ � âàêàíñèÿìè. Ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû
äëÿ çàïîëíåíèÿ âàêàíñèé ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñòó-
äåíòó îòäåëüíî â ñïåöèàëüíîé òàáëè÷êå (âû-
áîðêå), èç êîòîðîé îí èõ ïîñòåïåííî âûáè-
ðàåò è âñòàâëÿåò íà ìåñòî âàêàíñèè.

Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî òåñòîâûå
çàäàíèÿ íà êîíñòðóèðîâàíèå îòâåòà èç
ïðåäúÿâëÿåìûõ ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïî-
çâîëÿþò ëåãêî âàðüèðîâàòü òðóäíîñòü çàäà-
íèÿ. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ïðåïîäàâàòåëþ
îáåñïå÷èòü îñâîåíèå äàííîãî ýëåìåíòà ó÷åá-
íîãî ìàòåðèàëà íà òîì óðîâíå, êîòîðûé æå-
ëàòåëåí íà äàííîé ñòàäèè ó÷åáíîãî ïðîöåñ-
ñà. Íà ïîñëåäóþùèõ ñòàäèÿõ ìîæíî ïîòðå-
áîâàòü ïîñòåïåííîãî ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ îñ-
âîåíèÿ òîãî æå ìàòåðèàëà, ïîâûøàÿ òðóä-
íîñòü òîãî æå çàäàíèÿ.

Ïîâûøàòü òðóäíîñòü çàäàíèÿ ìîæíî,
� óâåëè÷èâàÿ êîëè÷åñòâî âàêàíñèé,
� äîáàâëÿÿ â òàáëèöó âûáîðêè ëèø-

íèå ýëåìåíòû,
� óáèðàÿ øàáëîí,
� îäíîâðåìåííî êîíòðîëèðóÿ íåñêîëü-

êî óòâåðæäåíèé.
Ïðè êîíòðîëå çíàíèé ñ ïîìîùüþ

êîíñòðóèðîâàíèÿ îòâåòà çàäàíèå ìîæåò
èìåòü âèä øàáëîíà, òî åñòü óòâåðæäåíèÿ ñ
ïðîïóùåííûìè ýëåìåíòàìè è òàáëèöû ýëå-
ìåíòîâ äëÿ âûáîðà è êîíñòðóèðîâàíèÿ îò-
âåòà (çàïîëíåíèÿ âàêàíñèé). Ïðè îòñóòñòâèè
øàáëîíà çàäàíèå, ïðåäúÿâëÿåìîå ñòóäåíòó,

âûãëÿäèò â âèäå íàçâàíèÿ (èäåíòèôèêàòî-
ðà) êîíòðîëèðóåìîãî óòâåðæäåíèÿ è âûáîð-
êè ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Ïîñëåäíèé âàðè-
àíò ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò ñëó÷àþ, êîãäà
ïðåïîäàâàòåëü ïðîñèò ñòóäåíòà çàïèñàòü
êàêîé-ëèáî çàêîí, îáîçíà÷àÿ òîëüêî åãî
íàçâàíèå, íàïðèìåð, çàêîí Îìà èëè Äæîó-
ëÿ-Ëåíöà èëè Ìåíäåëååâà-Êëàïåéðîíà è ò. ä.

Îñîáåííîñòè òåñòîâûõ çàäàíèé, èñ-
ïîëüçóåìûõ â ðàçëè÷íûõ áëîêàõ ó÷åáíîãî
ìàòåðèàëà, ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

ÏÐÈÌÅÐ
ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈß

ÏÐÈ ÈÇÓ×ÅÍÈÈ ÔÈÇÈÊÈ

Íà ðèñóíêå 3 ïðåäñòàâëåí ïåðâûé êàäð
äîêóìåíòà, âûïîëíåííîãî â Word 2000 è
ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ îðãàíèçàöèè ïðîöåñ-
ñà èçó÷åíèÿ ìàòåðèàëà îäíîé èç òåì êóðñà
ôèçèêè.

Ïåðâûå òðè ïóíêòà ñîîòâåòñòâóþò
ïåðâîìó áëîêó ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, ñâÿçàí-
íîìó ñ ïðåçåíòàöèåé â ôîðìå, áëèçêîé ê
ñòàíäàðòíîé ëåêöèè. Ùåëêíóâ íà ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ñòðîêå, îáó÷àþùèéñÿ ìîæåò ïðî-

Ðèñóíîê 2. Ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ îäíîãî èç çàäàíèé

Ïîâûøàòü òðóäíîñòü çàäàíèÿ ìîæíî,
óâåëè÷èâàÿ êîëè÷åñòâî âàêàíñèé...



24

Òèõîìèðîâ Þ.Â.

© ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÈ. ¹ 4, 2003 ã.

ñëóøàòü è ïðîñìîòðåòü òåîðåòè÷åñêèé ìà-
òåðèàë (25 ìèí.), ðàçáîð ðåøåíèÿ ñòàíäàð-
òíîé çàäà÷è (15 ìèí.) è ïîëó÷èòü ìàêñè-
ìàëüíî ñæàòîå ñîäåðæàíèå ìàòåðèàëà â ïóí-
êòå «Çàêëþ÷åíèå».

Çàòåì îáó÷àþùèéñÿ ïåðåõîäèò ê ïðî-
ðàáîòêå èíôîðìàöèè, èñïîëüçóÿ êîíñïåêò
ëåêöèè è îáðàùàÿñü ê èíòåðåñóþùèì åãî
ïóíêòàì. Ïðèìåð èç òàêîãî ïóíêòà ïðèâå-
äåí íà ðèñóíêàõ 1 è 2. Êàê âèäíî, îí âêëþ-
÷àåò òåêñòîâûé è ãðàôè÷åñêèé ìàòåðèàë, à
òàêæå ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ïîâòîð-
íî ïðîñìîòðåòü ñîîòâåòñòâóþùèé ôðàãìåíò
ëåêöèè è ïðåäâàðèòåëüíî ïðîòåñòèðîâàòü
óðîâåíü ñâîèõ çíàíèé.

 Äàëåå îáó÷àþùèéñÿ èçó÷àåò ñëåäóþ-
ùèé (òðåòèé) áëîê ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, íà-
çûâàåìûé «ßäðî ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà» ïî
äàííîé òåìå, â êîòîðîì ïîñëå êàæäîãî óò-
âåðæäåíèÿ ðàñïîëàãàåòñÿ òàáëè÷êà äëÿ âû-
çîâà ñèñòåìû òåñòèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ îñ-
âîåíèÿ äàííîãî óòâåðæäåíèÿ.

Êàê âûãëÿäèò ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ
çàäàíèÿ ìîæíî óâèäåòü íà ðèñóíêå 2. Â âåð-
õíåé ÷àñòè çàäàíèÿ ïå÷àòàåòñÿ ØÀÁËÎÍ �
óòâåðæäåíèå ñ âàêàíòíûìè ýëåìåíòàìè.
Çàòåì ïå÷àòàåòñÿ òàáëèöà ýëåìåíòîâ äëÿ
ÂÛÁÎÐÀ. Â íèæíåé ÷àñòè ôîðìèðóåòñÿ
ÎÒÂÅÒ. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ïðè âåðíîì
âûïîëíåíèè çàäàíèÿ â îòâåòå ïîëó÷àåòñÿ

àáñîëþòíî òî÷íàÿ ôîðìóëèðîâ-
êà, òî åñòü ëîæíîé èíôîðìà-
öèè íà ýêðàíå íåò!

Ñ èñïîëüçîâàíèåì èí-
ôîðìàöèîííîãî ôàéëà, â êîòî-
ðîì ñîäåðæèòñÿ «ÿäðî ó÷åáíî-
ãî ìàòåðèàëà», ðàçðàáîòàíû
ôàéëû èíòåðàêòèâíîé èíôîð-
ìàöèîííîé áàçû, ñîäåðæàùåé
íå òîëüêî èíôîðìàöèþ, íî è
òåñòîâûå çàäàíèÿ.

Ñïåöèàëüíûå ïðîãðàìì-
íûå ýëåìåíòû ñèñòåìû òåñòè-Ðèñóíîê 3. Ñîäåðæàíèå ñèñòåìû îáó÷åíèÿ ïî òåìå

Òàáëèöà 1.

Íàèìåíîâàíèå áëîêà

ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà
Îñîáåííîñòè òåñòîâûõ çàäàíèé

Ðàñøèðåííûé êîíñïåêò Çàäàíèÿ íà êîíñòðóèðîâàíèå ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì

âàêàíñèé è ïðåäúÿâëåíèåì øàáëîíà

Êðàòêèé êîíñïåêò Çàäàíèÿ íà êîíñòðóèðîâàíèå ñ óâåëè÷åííûì

êîëè÷åñòâîì âàêàíñèé è ïðåäúÿâëåíèåì øàáëîíà

ßäðî ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà Çàäàíèÿ íà êîíñòðóèðîâàíèå ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì

âàêàíñèé áåç ïðåäúÿâëåíèÿ øàáëîíà

Çàäà÷è Çàäàíèÿ íà êîíñòðóèðîâàíèå ôîðìóëüíîãî è ÷èñëîâîãî

çíà÷åíèÿ îòâåòà ñ ïðåäúÿâëåíèåì øàáëîíà

Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì Çàäàíèÿ íà êîíñòðóèðîâàíèå ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì

âàêàíñèé áåç ïðåäúÿâëåíèÿ øàáëîíà.

Çàäàíèÿ íà óñòàíîâëåíèå ñîîòâåòñòâèÿ

Ñàìîêîíòðîëü Îòäåëüíûå çàäàíèÿ íà êîíñòðóèðîâàíèå. Òåñòû ñ

çàäàíèÿìè, ïðåäúÿâëÿåìûìè ïîñëåäîâàòåëüíî èç

èíòåðàêòèâíîé áàçû

Ïåðèîäè÷åñêèé êîíòðîëü

(êîëëîêâèóìû, êîíòðîëüíûå ðàáîòû)

Òåñòû ñ çàäàíèÿìè, âûáèðàåìûìè ñëó÷àéíûì îáðàçîì

èç èíòåðàêòèâíîé áàçû îäíîãî ðàçäåëà.

Íîðìàòèâíûé (ýêçàìåíàöèîííûé)

êîíòðîëü

Òåñòû ñ çàäàíèÿìè, âûáèðàåìûìè ñëó÷àéíûì îáðàçîì

èç èíòåðàêòèâíîé áàçû íåñêîëüêèõ ðàçäåëîâ.
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ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÎ

ðîâàíèÿ ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü óêàçàííûå
ôàéëû îäíîé èëè íåñêîëüêèõ òåì (ðàçäå-
ëîâ) è ïðîâîäèòü òåñòèðîâàíèå ðåçóëüòàòîâ
îñâîåíèÿ âñåé òåìû, âñåãî ðàçäåëà èëè ñî-
âîêóïíîñòè ðàçäåëîâ, èçó÷àåìûõ, íàïðèìåð,
â òå÷åíèå ñåìåñòðà (êàê ïðàâèëî â îäíîé
÷àñòè êóðñà ôèçèêè).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Óêàçàííàÿ ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ è ó÷åá-
íûå ìàòåðèàëû èñïîëüçóþòñÿ íà êàôåäðå
ôèçèêè óæå â òå÷åíèå ïî÷òè 10 ëåò [2]. Ðàç-
ðàáîòàííàÿ ñèñòåìà Testum [3] ïîçâîëèëà
îðãàíèçîâàòü êàê êîíòðîëü õîäà ïðîöåññà
îáó÷åíèÿ, òàê è òåñòèðîâàíèå, ïðåäâàðÿþ-
ùåå è ñîêðàùàþùåå îáúåì ñîáåñåäîâàíèÿ
ïðè êîíòðîëå. Ïðè ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîäãî-
òîâêå ê òàêîìó êîíòðîëþ (ýêçàìåíó) îáó÷à-
þùèåñÿ ïðåäâàðèòåëüíî òåñòèðóþòñÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, ïðåäîñ-
òàâëåííîãî èì íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ.
Íîðìàòèâíîå òåñòèðîâàíèå ïðîâîäèòñÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì òåõ æå çàäàíèé, ïîñêîëüêó
âñå îíè âõîäÿò â åäèíîå «ßäðî ó÷åáíîãî
ìàòåðèàëà». Èñõîäíûå ó÷åáíûå ìàòåðèàëû
áûëè ïåðâîíà÷àëüíî ðàçðàáîòàíû â îïåðà-
öèîííîé ñèñòåìå DOS, çàòåì òðàíñôîðìè-
ðîâàíû â Windows, à òåïåðü ìû èñïîëüçóåì
ðåñóðñû ñèñòåìû Word 2000. Ðàçðàáîòàí-
íûé êîìïëåêò ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ ïî êóð-
ñó ôèçèêè âêëþ÷àåò â ñåáÿ

� ìóëüòèìåäèéíûé êîíñïåêò âñåãî
êóðñà ôèçèêè (áîëåå 50 ëåêöèé),

� ÿäðî ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà (áîëåå 400
îïðåäåëåíèé, çàêîíîâ, ôîðìóë),

Ëèòåðàòóðà.
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Òèõîìèðîâ Þðèé Âàëåíòèíîâè÷,
ïðîôåññîð êàôåäðû ôèçèêè
Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà
ãðàæäàíñêîé àâèàöèè.

� òåñòîâûå çàäàíèÿ (áîëåå 400 çàäà-
íèé ïî òåîðèè è ïðîñòûì çàäà÷àì),

� ñèñòåìó òåñòèðîâàíèÿ íà ðàçëè÷íûõ
ýòàïàõ îáó÷åíèÿ, îáåñïå÷èâàþùóþ ðóáåæ-
íûé, ñåìåñòðîâûé è ýêçàìåíàöèîííûé êîí-
òðîëü çíàíèé,

� îáó÷àþùèå ïðîãðàììû äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé,

� âèðòóàëüíûé óíèâåðñàëüíûé ôèçè-
÷åñêèé ïðàêòèêóì (ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû ïî
âñåì ðàçäåëàì êóðñà ôèçèêè), ðàçðàáîòàí-
íûé ñîâìåñòíî ñ êîìïàíèåé Ôèçèêîí,

� ñáîðíèê âîïðîñîâ è çàäàíèé äëÿ ñà-
ìîïîäãîòîâêè è äîïóñêà ê ëàáîðàòîðíûì
ðàáîòàì (áîëåå 500 çàäàíèé),

� ñèñòåìó àâòîìàòèçèðîâàííîãî äîïóñ-
êà ê ëàáîðàòîðíûì ðàáîòàì.

Â 2000 ãîäó îòäåëüíûå ÷àñòè ýòîé
ñèñòåìû (îáúåìîì ïðèìåðíî 400 ÌÁ) áûëè
ðàçìåùåíû íà CD. Â êàæäóþ ãðóïïó îäíî-
ãî ïîòîêà áûëè ïåðåäàíû íåñêîëüêî äèñ-
êîâ äëÿ ïåðåçàïèñè èëè êîïèðîâàíèÿ. Îïûò
ïîêàçàë, ÷òî äëÿ ðàáîòû ñ òàêîé ñëîæíîé
ñèñòåìîé ó ñòóäåíòîâ åùå íåäîñòàòî÷íî
çíàíèé è óìåíèé. Ïîýòîìó â 2002 ãîäó îñ-
íîâíûå êîìïîíåíòû (áåç çâóêîâîãî ñîïðî-
âîæäåíèÿ) áûëè ðàçìåùåíû íà ïåðñîíàëü-
íîé ñòðàíèöå àâòîðà [4] íà ñàéòå Óíèâåð-
ñèòåòà. Òàêîé ñïîñîá ïåðåäà÷è èíôîðìà-
öèè îêàçàëñÿ âïîëíå äîñòóïíûì,  è åãî èñ-
ïîëüçîâàëè ìíîãèå ñòóäåíòû óæå äâóõ ïî-
òîêîâ âòîðîãî êóðñà.

Îïûò ïîêàçàë âûñîêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü ðàçðàáîòàííîé ñèñòåìû è åå ïåðñïåê-
òèâíîñòü äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ êàê â ëîêàëü-
íîì, òàê è â äèñòàíöèîííîì îáó÷åíèè.


