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Â ñåòè Èíòåðíåò ïðîâîäÿòñÿ ðàçíûå îï-
ðîñû, äàííûå êîòîðûõ ñëåäóåò îáðàáîòàòü
ñ ïîìîùüþ ôîðìóë è ïðåäñòàâèòü â ñîîò-
âåòñòâóþùåì âèäå. Åñëè ÷åðåç Èíòåðíåò
äåëàþòñÿ çàêàçû íà òîâàðû èëè óñëóãè, òî
òàêæå òðåáóåòñÿ îáðàáîòêà ââåäåííûõ çíà-
÷åíèé, âûïîëíåíèå âû÷èñëåíèé.

Ïðè íàïèñàíèè ïðîãðàììû äëÿ ñëîæíîé
çàäà÷è ÷àñòî çàäà÷ó ðàçáèâàþò íà ïîäçàäà-
÷è, äëÿ êàæäîé èç êîòîðûõ ïèøåòñÿ ñâîÿ
ïîäïðîãðàììà. Â äàëüíåéøåì ïîäïðîãðàì-
ìû ñëåäóåò îáúåäèíèòü â öåëóþ ïðîãðàììó.
Åñëè ïîäçàäà÷à îêàçûâàåòñÿ ñëîæíîé, òî è
åå, â ñâîþ î÷åðåäü, ðàçáèâàþò íà ïîäçàäà÷è
è ò. ä. Ïðè òàêîì ðàçáèåíèè ìîæåò âîçíèê-

JAVASCRIPT.
ÇÀÍßÒÈÅ 7. ÌÅÒÎÄ ÐÅÊÓÐÑÈÂÍÎÃÎ ÑÏÓÑÊÀ

Äìèòðèåâà Ìàðèíà Âàëåðüåâíà

íóòü ñèòóàöèÿ, êîãäà çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê ñåáå
ñàìîé, íî ñ äðóãèìè, áîëåå «ïðîñòûìè»,
ïàðàìåòðàìè. Ðåøåíèå òàêîãî ðîäà çàäà÷
ìîæíî îñóùåñòâèòü ðåêóðñèâíûìè ìåòî-
äàìè. Èñïîëüçîâàíèå ðåêóðñèè ïðåäïî÷òè-
òåëüíî â ñëó÷àÿõ, êîãäà äàííûå èìåþò ðå-
êóðñèâíóþ ñòðóêòóðó.

Ìîé ó÷èòåëü Ñâÿòîñëàâ Ñåðãååâè÷ Ëàâðîâ ìíîãèå ãîäû çàâåäîâàë êàôåäðîé ÌÎ ÝÂÌ
ÑÏáÃÓ è ÿâëÿëñÿ ðóêîâîäèòåëåì ëàáîðàòîðèè ÍÈÈÌÌ (íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èí-
ñòèòóò Ìàòåìàòèêè è Ìåõàíèêè), â êîòîðîì ðàáîòàëè è ðàáîòàþò â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ åãî ó÷åíèêè. Ïî èíèöèàòèâå Ñâÿòîñëàâà Ñåðãååâè÷à â óíèâåðñèòåòå áûëè íà÷àòû
ðàáîòû ïî ðàçíûì íàó÷íûì íàïðàâëåíèÿì, ïîäãîòîâëåíû íîâûå êóðñû ëåêöèé. Ñâÿòîñëàâ
Ñåðãååâè÷ âïåðâûå â óíèâåðñèòåòå ïðî÷åë êóðñû ëåêöèé «Ìåòîäû ðåàëèçàöèè ÿçûêîâ
èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà», «Àâòîìàòè÷åñêîå äîêàçàòåëüñòâî òåîðåì», «Òåîðèÿ ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ».  Äëÿ ìîëîäûõ ñîòðóäíèêîâ, êîòîðûìè ìû áûëè â òî âðåìÿ, Ñâÿòîñëàâ
Ñåðãååâè÷ îðãàíèçîâàë ñåìèíàðû, íà êîòîðûõ, â ÷àñòíîñòè, îáñóæäàëèñü âîïðîñû ïðåïî-
äàâàíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Îí ùåäðî äåëèëñÿ âñåì òåì, ÷òî çíàë è óìåë. Ïîðàæàåò
ðàáîòîñïîñîáíîñòü Ñâÿòîñëàâà Ñåðãååâè÷à. Èíîãäà ïðè ÷òåíèè äèññåðòàöèé èëè íàó÷-
íîì ðåäàêòèðîâàíèè êíèã ó÷åíèêîâ îáúåì åãî çàìå÷àíèé, ïîÿñíåíèé, äîïîëíåíèé áûë ñî-
èçìåðèì ñ ðàçìåðîì ðóêîïèñè.  ß î÷åíü áëàãîäàðíà Ñâÿòîñëàâó Ñåðãååâè÷ó çà ïîääåðæêó è
â ãîäû ó÷åáû, è âî âðåìÿ ðàáîòû.

Âî âðåìÿ íàøåãî ñîòðóäíè÷åñòâà âàæíîå ìåñòî â ïðîãðàììèðîâàíèè çàíèìàëà òåî-
ðèÿ òðàíñëÿöèè. Ìíîãèå ó÷åíèêè Ñ.Ñ. Ëàâðîâà ðàçðàáàòûâàëè òðàíñëÿòîðû ñ ðàçíûõ
ÿçûêîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ÝÂÌ.

Îäíèì èç ìåòîäîâ, ïðèìåíÿåìûõ ïðè ëåêñè÷åñêîì è ñèíòàêñè÷åñêîì àíàëèçå ïðî-
ãðàìì, ÿâëÿëñÿ ìåòîä ðåêóðñèâíîãî ñïóñêà, êîòîðûé ïîëåçåí ïðè ðåøåíèè äðóãèõ çàäà÷.
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Ïðîäåìîíñòðèðóåì ìåòîä ðåêóðñèâíîãî
ñïóñêà ïðè ðåøåíèè çàäà÷è âû÷èñëåíèÿ çíà-
÷åíèÿ ôîðìóëû. Íàïèøåì ñöåíàðèé,  âû-
÷èñëÿþùèé çíà÷åíèå òàêîé ôîðìóëû. Äëÿ
îïðåäåëåííîñòè áóäåì ñ÷èòàòü,  ÷òî ôîðìó-
ëà ñîñòîèò èç öåëî÷èñëåííûõ êîíñòàíò (îò
0 äî 9), çíàêîâ îïåðàöèé è êðóãëûõ ñêîáîê.
Äîïóñòèìûìè  îïåðàöèÿìè ÿâëÿþòñÿ ñëî-
æåíèå, âû÷èòàíèå, óìíîæåíèå. Ôîðìóëó ïðè
ðåøåíèè çàäà÷è òðåáóåòñÿ ïðîñìîòðåòü
ñëåâà íàïðàâî îäèí ðàç.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è óäîáíî ââåñòè ñëå-
äóþùèå ïîíÿòèÿ, õàðàêòåðèçóþùèå îòäåëü-
íûå ÷àñòè ôîðìóëû (ïîäôîðìóëû) è ôîð-
ìóëó öåëèêîì. Íàçîâåì ôîðìóëîé îäèí
òåðì, ëèáî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òåðìîâ,

ñîåäèíåííûõ çíàêàìè «+» èëè «�». Áóäåì
íàçûâàòü òåðìîì ëèáî îäèí ìíîæèòåëü,
ëèáî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìíîæèòåëåé, ñî-
åäèíåííûõ çíàêàìè «*».  Íàçîâåì ìíîæè-
òåëåì ëèáî êîíñòàíòó (îò 0 äî 9), ëèáî
ôîðìóëó, çàêëþ÷åííóþ â ñêîáêè.

Ïðè àíàëèçå ôîðìóëû áóäåì èñïîëüçîâàòü
ôóíêöèþ cursym(), êîòîðàÿ âûäàåò òåêó-
ùèé ñèìâîë ðàññìàòðèâàåìîé ôîðìóëû.

Ëèñòèíã 1. Âû÷èñëåíèå çíà÷åíèÿ ôîðìóëû

function  valform ()
 { var t1 = valterm ()
   var t2
   while ((c == "+")|| (c == "-"))
   { var h = c
     c =cursym ()
     t2 = valterm ()
     if (h=="+") t1 = t1 + t2
     else t1= t1 - t2
   }
  return Number(t1)
 }

Ëèñòèíã 2. Ôóíêöèÿ âû÷èñëåíèÿ
çíà÷åíèÿ òåðìà

function  valterm ()
{ var t1 = valmn ()
  var t2
  while (c == "*")
    { c = cursym()
      t2 = valmn()
      t1 = t1 * t2
    }
  return Number(t1)
 }

Îïèøåì ôóíêöèþ valform(), êîòîðàÿ
àíàëèçèðóåò ôîðìóëó è, åñëè ôîðìóëà ïî-
ñòðîåíà ïðàâèëüíî, âû÷èñëÿåò åå çíà÷åíèå.
Ïî äàííîìó îïðåäåëåíèþ, ôîðìóëà âñåãäà
íà÷èíàåòñÿ ñ òåðìà. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ôóí-
êöèÿ valterm() âû÷èñëÿåò çíà÷åíèå äëÿ
ïîäôîðìóëû, êîòîðóþ ìû îïðåäåëèëè êàê
òåðì. Ïîñëå âûçîâà ôóíêöèè valterm() áó-
äåò âû÷èñëåíî çíà÷åíèå ïåðâîãî òåðìà. Åñëè
äàëåå â ôîðìóëå ñëåäóåò  çíàê  ïëþñ èëè
çíàê  ìèíóñ, òî çà çíàêîì â ôîðìóëå, ñîãëàñ-
íî íàøåìó îïðåäåëåíèþ, äîëæåí îïÿòü ñëå-
äîâàòü òåðì. Âû÷èñëèì çíà÷åíèå è ýòîãî òåð-
ìà, âîñïîëüçîâàâøèñü ïðîöåäóðîé
valterm(), äàëåå ìîæíî âû÷èñëèòü çíà÷å-
íèå ïîäôîðìóëû ñ äâóìÿ òåðìàìè.  Ïðîöåññ
ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ïîñëå àíàëè-
çà î÷åðåäíîãî òåðìà òåêóùèé ñèìâîë ñòàíåò
îòëè÷íûì îò çíàêà ïëþñ èëè çíàêà ìèíóñ.
Îïèñàíèå ôóíêöèè valform ïðåäñòàâëåíî
â ëèñòèíãå 1.

Íàïîìíèì, ÷òî ïðè âû÷èñëåíèè çíà÷å-
íèÿ ôîðìóëû ìû âîñïîëüçîâàëèñü ôóíêöè-
åé âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèÿ òåðìà. Ïðè îïèñà-
íèè ôóíêöèè îïèðàåìñÿ íà îïðåäåëåíèå òåð-
ìà. Òåðì ñîñòîèò ëèáî èç îäíîãî ìíîæèòå-
ëÿ, ëèáî èç ìíîæèòåëåé, ñîåäèíåííûõ çíà-
êîì óìíîæåíèÿ. Ïîñòóïèì òàê, êàê ïîñòó-
ïèëè ïðè îïèñàíèè ôóíêöèè valform().
Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ôóíêöèÿ valmn()  âû-
÷èñëÿåò çíà÷åíèå ôîðìóëû, îïðåäåëåííîé
êàê ìíîæèòåëü. Äëÿ òîãî ÷òîáû âû÷èñëèòü
çíà÷åíèå òåðìà, ñëåäóåò ñíà÷àëà âû÷èñëèòü
çíà÷åíèå ìíîæèòåëÿ. Àíàëèçèðóÿ çíàê îïå-
ðàöèè, ñëåäóþùèé çà ïåðâûì òåðìîì, ìû
ëèáî ïðåêðàùàåì àíàëèç ôîðìóëû, ëèáî âû-
÷èñëÿåì çíà÷åíèå ñëåäóþùåãî ìíîæèòåëÿ
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è ò. ä. Ôóíêöèÿ valterm() î÷åíü ïîõîæà
íà ôóíêöèþ  valform(), åå îïèñàíèå äàíî
â ëèñòèíãå 2.

Äàëåå ñëåäóåò îïèñàòü ôóíêöèþ valmn().
Ìíîæèòåëåì ìîæåò áûòü êîíñòàíòà, åå çíà-
÷åíèå íàì èçâåñòíî. Ìíîæèòåëåì ìîæåò áûòü
ôîðìóëà â ñêîáêàõ, òî åñòü ìíîæèòåëü ìî-

æåò èìåòü âèä (F). Åñëè æå î÷åðåäíîé ñèì-
âîë íå ÿâëÿåòñÿ íè ÷èñëîì, íè îòêðûâàþ-
ùåé ñêîáêîé, òî ôîðìóëà ñîäåðæèò îøèáêó.

Ðàññìîòðèì ñëó÷àé, êîãäà ìíîæèòåëåì
ÿâëÿåòñÿ ôîðìóëà â ñêîáêàõ. Çíà÷åíèå ôîð-
ìóëû (F) ñîâïàäàåò ñî çíà÷åíèåì ôîðìóëû
F, à çíà÷åíèå ôîðìóëû ìû óæå óìååì âû-
÷èñëÿòü ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè valform(),
êîòîðîé ìû è âîñïîëüçóåìñÿ. Ïîñëå âû÷èñ-
ëåíèÿ çíà÷åíèÿ ôîðìóëû F î÷åðåäíûì ñèì-
âîëîì äîëæíà áûòü çàêðûâàþùàÿ ñêîáêà.
Åñëè ýòî íå òàê, òî íàðóøåí áàëàíñ ñêîáîê
è ôîðìóëà ñîäåðæèò îøèáêó.

Áóäåì èñïîëüçîâàòü ëîãè÷åñêóþ ïåðåìåí-
íóþ er, çíà÷åíèå êîòîðîé èçìåíèòñÿ íà
true â ñëó÷àå îïðåäåëåíèÿ îøèáêè â ôîð-
ìóëå. Ïðèâåäåì â ëèñòèíãå 3
îïèñàíèå ôóíêöèè valmn().

Çàìåòèì, ÷òî ôóíêöèÿ
valform() ñîäåðæèò âûçîâ ôóí-
êöèè valterm(), êîòîðàÿ ñîäåð-
æèò âûçîâ ôóíêöèè valmn(),
ïîñëåäíÿÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ñî-
äåðæèò âûçîâ valform().  Ïðè
àíàëèçå ôîðìóëû îñóùåñòâëåí
ðåêóðñèâíûé ñïóñê.

Íàïîìíèì, ÷òî ðàññìîòðåí-
íàÿ íàìè ðàíåå ôóíêöèÿ
eval(s) ðàññìàòðèâàåò ñòðî-
êó s êàê âûðàæåíèå è âû÷èñ-
ëÿåò åå çíà÷åíèå.

Â ïðîãðàììå äëÿ êîíòðîëÿ ðà-
áîòû îïèñàííûõ ôóíêöèé èñ-
ïîëüçóåòñÿ ôóíêöèÿ valtest(),

êîòîðàÿ îáðàùàåòñÿ ê ôóíêöèè eval è âû-
÷èñëåííîå ñ åå ïîìîùüþ çíà÷åíèå çàïè-
ñûâàåò â ñîîòâåòñòâóþùåå
ïîëå ôîðìû (ðèñóíîê 1).

Ëèñòèíã 3. Âû÷èñëåíèå çíà÷åíèÿ ìíîæèòåëÿ

function  valmn ()
 { if  ((c >= "1") && ( c <= "9"))
  { var h=Number (c)
    c = cursym ();
    return h
  }
 else
  { if (c == "(" )
     { c = cursym()
       var t = valform()
        if (c != ")")   er= true
       else
         { c = cursym(); return Number(t) }
     }
   else  er = true
  }

Ðèñóíîê 1. Ïðèìåð ðàáîòû ñöåíàðèÿ
âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèÿ ôîðìóëû.
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Ôóíêöèÿ eval îáëàäàåò áîëüøèìè
âîçìîæíîñòÿìè, ÷åì ïðèâåäåííàÿ ïðîãðàì-
ìà. Â ýòîì ñìûñëå ïðîãðàììà íîñèò äå-
ìîíñòðàöèîííûé õàðàêòåð. Íî åñëè â ôîð-
ìóëå èñïîëüçóþòñÿ çíàêè îïåðàöèé, íå îï-
ðåäåëåííûå â ÿçûêå JavaScript, òî âîñïîëü-
çîâàòüñÿ ìåòîäîì eval íå óäàåòñÿ, òðåáó-
åòñÿ ïèñàòü ñâîþ ïðîãðàììó îïðåäåëåíèÿ
çíà÷åíèÿ ôîðìóëû.  Îñíîâíûå ôóíêöèè íà-

Ëèñòèíã 4. Ïîñòðîèòåëü ôîðìóë

<HTML> <HEAD> <TITLE>Ïîñòðîèòåëü ôîðìóë </TITLE>
<script>
<!--
var s=""
//ôóíêöèÿ âû÷èñëÿåò çíà÷åíèå ôîðìóëû
function val(obj)
{ obj.m1.value=s;   obj.res.value=eval(s)}
//ôóíêöèÿ äîáàâëÿåò ñèìâîë ê ôîðìóëå
function valbut (c)
{s+=c; document.form1.m1.value=s}
//-->
</script></HEAD>
<body bgcolor="#FFDCD">
<Center>
<h4>Ïîñòðîèòåëü ôîðìóë</h4>
<table border=0 cellspacing=5 cellpadding=5>
<tr valign=top>
 <td align=center >
  <form name ="form1">
  <textarea name="m1" cols=30 rows=3></textarea></td></tr>
<tr  valign=middle><td >
 <input type=button value=1 onclick="valbut('1')">
 <input type=button value=2 onclick="valbut('2')">
 <input type=button value=3 onclick="valbut('3')">
 <input type=button value=4 onclick="valbut('4')">
 <input type=button value=5 onclick="valbut('5')">
 <input type=button value=6 onclick="valbut('6')">
 <input type=button value=7 onclick="valbut('7')">
 <input type=button value=8 onclick="valbut('8')">
 <input type=button value=9 onclick="valbut('9')">
 <input type=button value=0 onclick="valbut('0')">
 <input type=button value=+ onclick="valbut('+')">
 <input type=button value=- onclick="valbut('-')">
 <input type=button value=* onclick="valbut('*')">
 <input type=button value=/ onclick="valbut('/')">
 <input type=button value=( onclick="valbut('(')">
 <input type=button value=) onclick="valbut(')')"><br>
 <input type=button value=Âû÷èñëèòü onclick="val(form1)"><br>
Çíà÷åíèå:<input type=text   name="res"  size=20><br>
<input type=reset value=Îòìåíèòü onclick="s=''" >
</form></td></tr></BODY></HTML>

ïèñàíû, ïîëíîñòüþ ñîçäàòü äîêóìåíò ÷è-
òàòåëþ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â êà÷åñòâå óïðàæ-
íåíèÿ.

Ìîæíî îáëåã÷èòü ââîä ôîðìóë, èñïîëü-
çóÿ Ïîñòðîèòåëü ôîðìóë, ïðåäñòàâëåííûé
íà ðèñóíêå 2. Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, èç
êàêèõ îïåðàíäîâ è îïåðàöèé ñîñòîÿò ôîð-
ìóëû, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò îïèñàòü ñâîé Ïî-
ñòðîèòåëü ôîðìóë.
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JavaScript. Çàíÿòèå 7. Ìåòîä ðåêóðñèâíîãî ñïóñêà

ÇÀÎ×ÍÀß ØÊÎËÀ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß

Â ëèñòèíãå 4  ïðèâåäåí HTML-êîä äî-
êóìåíòà ñ ïîñòðîèòåëåì ôîðìóë.

Îïèñàííûé ìåòîä ðåêóðñèâíîãî ñïóñêà
îêàçûâàåòñÿ ïîëåçíûì ïðè ðåøåíèè ìíîãèõ
çàäà÷. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, ïðåäëîæåííûõ â
êà÷åñòâå óïðàæíåíèé,  ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëü-
çîâàòü ìåòîä ðåêóðñèâíîãî ñïóñêà.

Çàäàíèÿ.

1. Íàïèøèòå ôóíêöèþ, êîòîðàÿ ïî ôîð-
ìóëå, ñîäåðæàùåé îäíîáóêâåííûå èäåíòè-
ôèêàòîðû, êðóãëûå ñêîáêè, çíàêè îïåðàöèé
ñëîæåíèÿ, âû÷èòàíèÿ, óìíîæåíèÿ, îïðåäå-
ëÿåò, ïðàâèëüíà ëè ïîñòðîåíà ôîðìóëà.

2. Ïóñòü ôîðìóëà ñòðîèòñÿ èç ëîãè÷åñ-
êèõ êîíñòàíò, êðóãëûõ ñêîáîê, ëîãè÷åñêî-
ãî îòðèöàíèÿ, ëîãè÷åñêîãî È, ëîãè÷åñêîãî
ÈËÈ. Íàïèøèòå ñöåíàðèé, êîòîðûé âû÷èñ-
ëÿåò çíà÷åíèå ëîãè÷åñêîé ôîðìóëû. Äëÿ
îáëåã÷åíèÿ ââîäà ôîðìóëû ñîçäàéòå «ïî-
ñòðîèòåëü ôîðìóëû».

Ðèñóíîê 2. Ïîñòðîèòåëü ôîðìóë.

3. Ðàññìîòðèì ïðîïîçèöèîíàëüíûå ôîð-
ìóëû, ñîäåðæàùèå ëîãè÷åñêèå êîíñòàíòû,
êðóãëûå ñêîáêè. Â ôîðìóëå èñïîëüçóåòñÿ
çíàê ëîãè÷åñêîãî îòðèöàíèÿ
è áèíàðíûå ñâÿçêè (êîíú-
þíêöèè, äèçúþíêöèè,
èìïëèêàöèè, ýêâèâà-
ëåíòíîñòü). Íàïèøèòå
ñöåíàðèé, êîòîðûé
âû÷èñëÿåò çíà÷åíèå
ôîðìóëû.

4. Íàïèøèòå ñöåíàðèé, âû÷èñëÿþùèé
çíà÷åíèå ôîðìóëû, ñîäåðæàùåé öåëûå êîí-
ñòàíòû, îïåðàöèè +, �, *, / è ïðåäñòàâëåí-
íîé â ïðåôèêñíîé íîòàöèè (ïðÿìàÿ ïîëüñêàÿ
çàïèñü). Íàïîìíèì, ÷òî ôîðìóëà â ïðåôèêñ-
íîé íîòàöèè âûãëÿäèò òàê ⊕AB, ãäå ⊕ � çíàê
îïåðàöèè, A è B � ôîðìóëû â ïðåôèêñíîé
íîòàöèè. Ôîðìóëà a + b*c â ïðåôèêñíîé íî-
òàöèè çàïèøåòñÿ òàê + a*bc , à ôîðìóëà
(a + b)*c � (d + e) /k  ñëåäóþùèì îáðàçîì:
�*+ abc/+ dek.   Ñêîáêè ïðè òàêîì ïðåä-
ñòàâëåíèè ôîðìóëû íå òðåáóþòñÿ, òàê êàê
äëÿ êàæäîé îïåðàöèè èçâåñòíû îïåðàíäû.
Ôîðìóëà ñîñòîèò èç ïåðåìåííûõ (ïðåäñòàâ-
ëåííûõ îäíîáóêâåííûìè èäåíòèôèêàòîðà-
ìè), çíàêîâ îïåðàöèé: ïëþñ, ìèíóñ, óìíî-
æåíèå è äåëåíèå.

5. Íàïèøèòå ñöåíàðèé, êîòîðûé ïî ïðî-
èçâîëüíîé ôîðìóëå â èíôèêñíîé íîòàöèè
ñòðîèò ôîðìóëó â ïîñòôèêñíîé íîòàöèè.
Íàïîìíèì, ÷òî ïðè çàïèñè
ôîðìóëû â ïîñòôèêñ-
íîé íîòàöèè (îáðàò-
íîé ïîëüñêîé çà-
ïèñè) çíàê îïåðà-
öèè ñòàâèòñÿ íå-
ïîñðåäñòâåííî
ïîñëå îïåðàíäîâ.
Ôîðìóëà â ïîñòôèê-
ñíîé íîòàöèè èìååò âèä AB⊕, ãäå  ⊕ �
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çíàê îïåðàöèè, A è B � ôîðìóëû â ïîñò-
ôèêñíîé íîòàöèè. Ôîðìóëà ñîñòîèò èç ïå-
ðåìåííûõ (ïðåäñòàâëåííûõ îäíîáóêâåííû-
ìè èäåíòèôèêàòîðàìè), çíàêîâ îïåðàöèé:
ïëþñ, ìèíóñ, óìíîæåíèå è äåëåíèå.

6. Íàïèøèòå  ñöåíàðèé, êîòîðûé îïðå-
äåëÿåò ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå ïàðàëëåëüíî-
ïîñëåäîâàòåëüíîé (Ï.-Ï.) ñõåìû. Ôîðìàëü-
íî, ïîíÿòèå Ï.-Ï. ñõåìû ìîæíî ïðåäñòà-
âèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• Îäèí ðåçèñòîð ÿâëÿåòñÿ Ï.-Ï. ñõåìîé.
Ñîïðîòèâëåíèå ñõåìû ðàâíî ñîïðîòèâëåíèþ
åäèíñòâåííîãî âõîäÿùåãî â íåå ðåçèñòîðà.

• Ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîåäèíåíèå Ï.-Ï.
ñõåì ÿâëÿåòñÿ Ï.-Ï. ñõåìîé. Ñîïðîòèâëå-
íèå ñõåìû ðàâíî ñóììå ñîïðîòèâëåíèé ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ñõåì.

• Ïàðàëëåëüíîå ñîåäèíåíèå Ï.-Ï. ñõåì
ÿâëÿåòñÿ Ï.-Ï. ñõåìîé. Ñîïðîòèâëåíèå ñõå-
ìû âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

n
RR

R
1

...
1

1

1

++
=

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ðåêîìåíäóåòñÿ èçîá-
ðàæåíèå ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìû çàïèñàòü ïî
îïðåäåëåííûì ïðàâèëàì â âèäå ñòðîêè ñèì-
âîëîâ (ôîðìóëû). Åñëè ñõåìà ñîñòîèò èç îä-
íîãî ïðîâîäíèêà, òî çàäàåòñÿ ÷èñëî � âåëè-
÷èíà ñîïðîòèâëåíèÿ. Ïîñëåäîâàòåëüíîå ñî-
åäèíåíèå ñõåì ìîæíî çàäàòü ñòðîêîé âèäà
(A

1
+ A

2
+ ... +A

n
), ãäå A

i
 � ëèáî îäèí ïðî-

âîäíèê, ëèáî ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà. Ïàðàë-
ëåëüíîå ñîåäèíåíèå ìîæíî çàäàòü ñòðîêîé
âèäà (A

1
*A

2
*...*A

n
), ãäå A

i
 � ëèáî îäèí ïðî-

âîäíèê, ëèáî ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà.
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ôàêóëüòåòà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà.


