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ÈÇÓ×ÅÍÈÅ VBA Â ØÊÎËÅ

Ïàíüãèíà Íèíà Íèêîëàåâíà

Ïîêàæåì èñïîëüçî-
âàíèå ÿçûêà ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ Visual Basic for
Applications (VBA), âñòðî-
åííîãî â ñðåäó ïðîãðàìì
Microsoft Office. Îí ïî-
çâîëÿåò ïðîâåñòè íåñòàí-

äàðòíóþ äëÿ äàííîãî ïàêåòà îáðàáîòêó äàí-
íûõ, àâòîìàòèçèðîâàòü ðóòèííóþ ðàáîòó, äî-
ïîëíèòü èíòåðôåéñíîå ñîäåðæàíèå è ôîð-
ìó Âàøèõ ñïåöèàëüíûõ ïðèëîæåíèé.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ çíàíèå (íà ïðîñòåé-
øåì óðîâíå) ÿçûêà Visual Basic (VB), èñ-
ïîëüçóþùåãî òåõíîëîãèþ îáúåêòíî-îðèåí-
òèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ [1].

Ïîíÿòèå  îáúåêòà  îáúåäèíÿåò â ñåáå
êàê íåêîòîðûå äàííûå è èõ ñâîéñòâà, òàê è
îïðåäåëåííûå äåéñòâèÿ (ìåòîäû) íàä ýòè-
ìè äàííûìè. Îáúåêò ìîæåò òàêæå:

� ñîñòîÿòü èç êîëëåêöèè îäíîòèïíûõ
îáúåêòîâ, ðàçëè÷àåìûõ ïî ïîðÿäêîâîìó íî-
ìåðó èëè ïî èìåíè, íàïðèìåð, Documents(1)
â MS Word èëè Worksheets («Ëèñò2») â MS
Excel;

� âêëþ÷àòüñÿ èåðàðõè÷åñêè â äðóãîé
îáúåêò, íàïðèìåð, Excel-ïðèëîæåíèå
(Application) ñîäåðæèò îòêðûòûå êíèãè
(Workbooks), â êîòîðûõ çàäàíû íàáîðû ëè-
ñòîâ (Worksheets) ñ ìàññèâîì ÿ÷ååê (Range);

� ðàñïîçíàâàòü ñïåöèôè÷íûå ñîáûòèÿ
(òèïà ùåë÷êà ìûøè), äëÿ êîòîðûõ èìååòñÿ
ñòàíäàðòíûé ñèñòåìíûé èëè  çàïðîãðàììè-
ðîâàííûé ïîëüçîâàòåëåì îòêëèê.

Ïîëíàÿ îäíîçíà÷íàÿ ññûëêà íà íóæ-
íûé îáúåêò ñîñòîèò èç ïåðå÷èñëåíèÿ âñåõ
èìåí îáúåêòîâ, ñòîÿùèõ èåðàðõè÷åñêè âûøå

(ïî àíàëîãèè ñ ôàéëîâîé ñèñòåìîé), ïðè
ýòîì ðàçäåëèòåëåì ñëóæèò òî÷êà. Ññûëêè
íà îáúåêòû, êîòîðûå àêòèâíû â äàííûé ìî-
ìåíò, êàê ïðàâèëî, ìîæíî îïóñêàòü. Ñèí-
òàêñèñ èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ è ñâîéñòâ
îáúåêòà òàêîé æå, êàê â VB. Íå óãëóáëÿÿñü
â îïèñàíèå ýëåìåíòîâ VBA (äëÿ ýòîãî ñó-
ùåñòâóåò õîðîøàÿ ñïðàâî÷íàÿ ñèñòåìà è
èíòåëëåêòóàëüíûå ïîäñêàçêè ðåäàêòîðà
êîäà), ïðèâåäåì äâà óðîêà äëÿ äåìîíñòðà-
öèè èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ VBA â îôèñíûõ

ïðîãðàììàõ Word è Excel.

VBA � ÝÒÎ ÌÈÔ?

Ñàìàÿ, ïîæàëóé, ðàñ-
ïðîñòðàíåííàÿ îøèáêà,
êîãäà ïðè ðàáîòå â MS
Word ìû çàáûâàåì «ïåðå-

êëþ÷èòüñÿ íà íóæíûé ÿçûê» è, íå ãëÿäÿ íà
ýêðàí ìîíèòîðà, óñïåâàåì íàáðàòü öåëóþ
ôðàçó àáðàêàäàáðû. Îãîð÷åíèå ïî ïîâîäó
ïîòåðÿííîãî âðåìåíè è íàïðàñíûõ óñèëèé
âåëèêî � âåäü íóæíî âñå ñòèðàòü è íàáè-
ðàòü çàíîâî. Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå âîïðîñ,
çàäàííûé ïåðåä ýòèì àáçàöåì, èìååò ðàç-
ëè÷íîå òîëêîâàíèå.

Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ
ðàñêëàäêè êëàâèàòóðû ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü ïðîãðàììó Punto Switcher  (http://
www.punto.ru/switcher), îäíàêî, óñòàíîâèâ åå,
îáíàðóæèëè, ÷òî ïîâñåìåñòíî ýòî «ñàìîóï-
ðàâñòâî» íåæåëàòåëüíî.

Çàêðåïèì ñâîè çíàíèÿ ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ íà VB è ñîçäàäèì íà ÿçûêå VBA ìàê-
ðîñ «Ïåðåâîä ñ Ëàòèíèöû â Êèðèëëèöó è
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îáðàòíî». Äëÿ íà÷àëà çàïóñòèì â ñðåäå
Windows ïðèëîæåíèå MS Word, âûáåðåì
ïîñëåäîâàòåëüíî ïóíêòû ìåíþ «Ñåðâèñ» →
«Ìàêðîñ» → «Ìàêðîñû...». Â ïîÿâèâøåìñÿ
äèàëîãîâîì îêíå çàäàäèì èìÿ ìàêðîñà «Ëà-
òèíèöà_Êèðèëëèöà» è íàæìåì êíîïêó «Ñî-
çäàòü». Â îêíå ðåäàêòîðà êîäà Visual Basic
íàáåðåì íèæåñëåäóþùèå îïåðàòîðû âíóòðè
òåëà íàøåé ïðîöåäóðû, ñìûñë äåéñòâèé êî-
òîðûõ ñëåäóþùèé:

� ñîñòàâëÿåòñÿ ñòðîêà Lat$ èç íàáîðà ëà-
òèíñêèõ ñèìâîëîâ êëàâèàòóðû è ñòðîêà Cyr$
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèìâîëîâ êèðèëëèöû;

� â ñòðîêîâîé ïåðåìåííîé sel$ õðà-
íèòñÿ âûäåëåííûé â Word-äîêóìåíòå  òåêñò

Ëèñòèíã 1

Sub Ëàòèíèöà_Êèðèëëèöà()
 Lat$ = "qwertyuiop[]asdfghjkl;�zxcvbnm,./QWERTYUIOP[]ASDFGHJKL:" + _
       Chr$(34) + "ZXCVBNM<>"
 Cyr$ = "éöóêåíãøùçõúôûâàïðîëäæýÿ÷ñìèòüáþ.ÉÖÓÊÅÍÃØÙÇÕÚÔÛÂÀÏÐÎËÄÆ" + _
                 "Ýß×ÑÌÈÒÜÁÞ"
 nCyr = Len(Cyr$)
 sel$ = Selection.Text
 Change$ = ""
 For i = 1 To Len(sel$)
    z = Asc(Mid$(sel$, i, 1))
    Flag = 0
    For j = 1 To nCyr
       c1 = Asc(Mid$(Lat$, j, 1))
       c2 = Asc(Mid$(Cyr$, j, 1))
           If c1 = z Then
               z = c2: Exit For
           End If
           If c2 = z Then
               z = c1: Exit For
           End If
     Next j
     Change$ = Change$ + Chr$(z)
 Next i
 Selection.Text = Change$
End Sub

(îáúåêò Selection), äëÿ êîòîðîãî òðåáóåòñÿ
êîíâåðòàöèÿ;

� äàëåå ïîñèìâîëüíî îïðåäåëÿåòñÿ
ïðèíàäëåæíîñòü îäíîìó èç íàáîðîâ è ïðè
óñïåøíîì ïîèñêå âûïîëíÿåòñÿ ñîîòâåòñòâó-
þùåå ïðåîáðàçîâàíèå;

� ðåçóëüòèðóþùàÿ ñòðîêà Change$
ñöåïëÿåòñÿ ñ ïðåîáðàçîâàííûì ñèìâîëîì;

� ïî îêîí÷àíèè àíàëèçà âñåõ ñèìâî-
ëîâ âûäåëåííàÿ ñòðîêà â òåêñòå çàìåíÿåò-
ñÿ íîâîé ðåçóëüòèðóþùåé ñòðîêîé (ñì. ëè-
ñòèíã 1).

Íàçíà÷èì äàííîìó ìàêðîñó ñïåöèàëü-
íóþ êíîïêó íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ, êîòî-
ðàÿ ìîæåò ïðåâðàùàòü âûäåëåííûå «èåðîã-
ëèôû» îøèáî÷íîãî íàáîðà â îñìûñëåííûé
âèä. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëå-
äóþùèå äåéñòâèÿ:
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� âûáðàòü ïóíêò «Íàñòðîéêà»
â ìåíþ «Ñåðâèñ»;

� îòêðûòü âêëàäêó «Êîìàíäû»,
ùåëêíóòü â êàòåãîðèè «Ìàêðîñû» íà
êîìàíäå ñ íàçâàíèåì íîâîãî ìàêðîñà
«Ëàòèíèöà_Êèðèëëèöà»;

� óäåðæèâàÿ êëàâèøó ìûøè,
ïåðåòàùèòü êíîïêó íà ïàíåëü èíñò-
ðóìåíòîâ (ïîëîæåíèå åå óêàçûâàåò
çíàê «I»);

� íàæàòü ïðàâîé êëàâèøåé
ìûøè íà íîâîé êíîïêå � â îòêðûâ-
øåìñÿ êîíòåêñòíîì ìåíþ ìîæíî èç-
ìåíèòü òåêñò íà ïîâåðõíîñòè êíîï-
êè (îí ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî êîí-
òåêñòíîé ïîäñêàçêîé ïðè íàâåäåíèè
ìûøè íà êíîïêó);

� âûáðàòü îñíîâíîé ñòèëü èçîá-
ðàæåíèÿ êíîïêè � ìîæíî íàçíà÷èòü
ïèêòîãðàììó äëÿ êíîïêè èç ïðåäëàãàåìîãî
íàáîðà, îäíàêî ëó÷øå âûá-
ðàòü îïöèþ «èçìåíèòü çíà-
÷îê»;

� â ïîÿâèâøåìñÿ ðå-
äàêòîðå êíîïîê (ðèñó-
íîê 1) î÷èñòèòü ñòàíäàðò-
íûé ðèñóíîê è ñîçäàòü
ñâîé (ìîæíî âûáèðàòü öâåò è ðèñîâàòü, ùåë-
êàÿ íà êâàäðàòèêàõ ñåòêè; ñòèðàòü òî÷êó
ìîæíî, ùåëêíóâ íà íåé ñíîâà, èñïîëüçóÿ òîò
æå öâåò èëè âûáðàâ ôîíîâûé öâåò â îêíå
«Óäàëèòü»; ñ ïîìîùüþ ñòðåëîê ñåêöèè «Ïå-
ðåìåùåíèå» ìîæíî ñäâèãàòü âñå èçîáðàæå-
íèå; îáðàçåö ðèñóíêà íà êíîïêå îòîáðàæà-
åòñÿ â ñåêöèè «Ïðîñìîòð»);

� ïî îêîí÷àíèè îôîðìëåíèÿ ùåëêíóòü
êíîïêó «OK» è çàêðûòü äèàëîãîâîå îêíî íà-
ñòðîéêè.

Ïðîâåðèì ïðàâèëüíîñòü ðàáîòû ñî-
çäàííîé êíîïêè, ïðè íåîáõîäèìîñòè èñïðà-
âèì îøèáêè â òåêñòå ìàêðîñà. Íå èñêëþ÷å-
íî, ÷òî âîçíèêíåò æåëàíèå óñîâåðøåíñòâî-
âàòü ïðåäëàãàåìûé ìàêðîñ.

ËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÈÃÐÀ Ñ EXCEL

Ôóíêöèîíàëüíî Excel ìíîãîãðàíåí: îò
èñïîëüçîâàíèÿ â áóõãàëòåðñêîì äåëå, îáðà-
áîòêè èíôîðìàöèè â íàó÷íûõ öåëÿõ äî  óïîò-
ðåáëåíèÿ åãî â êà÷åñòâå «íàâîðî÷åííîãî»
êàëüêóëÿòîðà. Ïîïðîáóåì îñâîèòü ðàñøèðåí-
íûå âîçìîæíîñòè Excel íà îñíîâå âñòðîåí-
íîãî ÿçûêà Visual Basic for Applications
(VBA). Äëÿ ýòîãî âûáåðåì ÷òî-íèáóäü ïðî-
ñòîå, çíàêîìîå è íå î÷åíü ñêó÷íîå.  Ñîçäà-
äèì â Excel àíàëîã ñòàíäàðòíîé èãðû
Windows «Ñàïåð» (ýòî ýêçîòè÷íî, íî ìû ïðå-
ñëåäóåì ñâîè èíòåðåñû). Íàïîìíèì ïðàâè-
ëà èãðû.Ðèñóíîê 1.

Ðèñóíîê 2.
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Èãðîâîå ïðîñòðàíñòâî
âêëþ÷àåò êíîïêó èíèöèàëè-
çàöèè èãðû, ñ÷åò÷èê ìèí è
ìèííîå ïîëå (ñì. ðèñóíîê 2).

Öåëü èãðû ñîñòîèò â
òîì, ÷òîáû îáåçâðåäèòü âñå
ìèíû, ñëåäóÿ ïðàâèëàì:

1) Èãðîê èìååò âîç-
ìîæíîñòü âñêðûòü ëþáóþ
ÿ÷åéêó, ùåëêíóâ íà íåé
ÏÐÀÂÎÉ êíîïêîé ìûøè. Åñëè ÿ÷åéêà ñî-
äåðæèò ìèíó, îí ïðîèãðûâàåò.

2) Åñëè ìèíû íåò, â ÿ÷åéêå ïîÿâèòñÿ
öèôðà, êîòîðàÿ óêàçûâàåò, ñêîëüêî ìèí íàõî-
äèòñÿ â âîñüìè ñìåæíûõ ñ íåé ÿ÷åéêàõ.

3) ×òîáû ïîìåòèòü ôëàæêîì «M»
ÿ÷åéêó, â êîòîðîé, ïî ìíåíèþ èãðîêà, íà-
õîäèòñÿ ìèíà, íåîáõîäèìî ùåëêíóòü íà íåé
ÄÂÀÆÄÛ ËÅÂÎÉ êíîïêîé ìûøè. Äëÿ ñíÿ-
òèÿ îòìåòêè îïåðàöèþ ïîâòîðèòü.

ÏÎÄÃÎÒÎÂÈÌ
ÈÃÐÎÂÎÅ ÏÎËÅ

Îïðåäåëèì ãðàíè-
öû è âûðîâíÿåì
(ïðèìåðíî äî êâàä-
ðàòà) ðàçìåðû ÿ÷ååê

B2:K11 ìèííîãî ïîëÿ âåëè÷èíîé 10 × 10. Òà-
êîå ðàñïîëîæåíèå ïîëÿ óäîáíî äëÿ àëãîðèò-
ìà àíàëèçà êðàåâûõ ÿ÷ååê èãðîâîãî ïîëÿ.
Óâåëè÷èì âûñîòó ïåðâîé ñòðîêè ïðèìåðíî
â äâà ðàçà. Â ÿ÷åéêå A1 ââåäåì òåêñò «×èñ-
ëî ìèí» â êà÷åñòâå ìåòêè äëÿ ÿ÷åéêè A2, â
êîòîðîé áóäåì óêàçûâàòü ðàçíèöó èñõîäíî-
ãî ÷èñëà ìèí è ÷èñëà îòìå÷åííûõ èãðîêîì
ÿ÷ååê (ôëàæêîì «Ì»). Âûèãðûø â èãðå îç-
íà÷àåò, ÷òî îòêðûòû âñå ÿ÷åéêè, êðîìå ïî-
ìå÷åííûõ ôëàæêîì «Ì», è ÷èñëî íå îáåçâ-
ðåæåííûõ ìèí â ÿ÷åéêå A2 ðàâíî íóëþ. Îò-
ôîðìàòèðóåì îñòàëüíûå ÿ÷åéêè ëèñòà æåëà-
åìûì îáðàçîì, óáåðåì â ïàðàìåòðàõ îêíà (íà
âêëàäêå «Âèä» ïóíêòà ìåíþ  «Ïàðàìåòðû»)
ëèøíèå ãàëî÷êè.

Ïîäêëþ÷èì èç
Excel-ìåíþ «Âèä»
ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ
«Ôîðìû». Âûáåðåì
íà íåé ùåë÷êîì
ìûøè îáúåêò Êíîï-
êó è «íàðèñóåì» åå

íà ðàáî÷åì ëèñòå. Â âîçíèêøåì äèàëîãîâîì
îêíå íàçíà÷èì èìÿ ìàêðîñà NewGame äëÿ
îáúåêòà è «ñîçäàäèì» òåëî ìàêðîñà â îò-
êðûâøåìñÿ îêíå âñòðîåííîãî ðåäàêòîðà
Visual Basic (ýòî ìîæíî ñäåëàòü è ñ ïîìî-
ùüþ ìåíþ Ñåðâèñ → Ìàêðîñ → Ðåäàêòîð
Visual Basic → Insert → Module) (ñì. ëèñ-
òèíã 2).

Ìàêðîñ NewGame âûçûâàåòñÿ ïî ùåë-
÷êó ìûøè íà ñî-
çäàííîé êíîïêå
(èçìåíèì åå çàãî-
ëîâîê íà «Íîâàÿ
èãðà»). Ïðîèñõî-
äèò î÷èñòêà çíà-
÷åíèé (ìåòîä
ClearContents) è öâåòà ôîíà
(ColorIndex = xlColorIndexNone) âñåõ
ÿ÷ååê ìèííîãî ïîëÿ (îáúåêò Range), çàòåì
íîâàÿ ñëó÷àéíàÿ ðàññòàíîâêà äåâÿòè ìèí �
âûçîâ ïðîöåäóðû MineSet. Â íåé ñîçäàåòñÿ
îáúåêò Mine, ÿâëÿþùèéñÿ ðåãèîíîì «ìèí-
íûõ» ÿ÷ååê. Îáúåêòíàÿ ïåðåìåííàÿ îïèñû-
âàåòñÿ êàê ãëîáàëüíàÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ åå
â ðàçíûõ ïðîöåäóðàõ. Â ÿ÷åéêó  A2 çàíî-
ñèòñÿ ôàêòè÷åñêîå (ñ ó÷åòîì íàëîæåíèÿ) êî-
ëè÷åñòâî ìèí (ñâîéñòâî Count îáúåêòà Mine).
Äëÿ ïðîñòîòû èçëîæåíèÿ âûáðàíû ôèêñè-
ðîâàííûå çíà÷åíèÿ ÷èñëà ìèí è ðàçìåðîâ
ìèííîãî ïîëÿ, íî âîçìîæíî ïðåäóñìîòðåòü
èõ çàäàíèå ïî æåëàíèþ èãðîêà ñ ïîìîùüþ
ïðîöåäóðû InputBox.

Íàïèøåì ïðîöåäóðó MineSet (ñ ïàðà-
ìåòðàìè MineN � êîëè÷åñòâî ìèí, RowN �
÷èñëî ñòðî÷åê, ColN � ÷èñëî êîëîíîê èãðî-
âîãî ïîëÿ), êîòîðàÿ «ïî Rnd ðàññòàâëÿåò
ìèíû», òî åñòü îïðåäåëÿåò VBA-îáúåêò òèïà
Range ñ èìåíåì Mine èç ñëó÷àéíî âûáðàí-
íûõ ÿ÷ååê èãðîâîãî ïîëÿ. Ïðèñâîåíèå

Ëèñòèíã 2.

Public Mine As Range

Sub NewGame()
  Range("B2:K11").ClearContents
  Range("B2:K11").Interior.ColorIndex = xlNone
  MineSet MineN:= 9, ColN:= 10, RowN:= 10
  Range("A2") = Mine.Count
End Sub
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îáúåêòíîé ïåðåìåííîé äîëæíî îñóùåñòâ-
ëÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ èíñòðóêöèè Set. Äëÿ ñî-
çäàíèÿ íåñâÿçíîãî äèàïàçîíà «ìèííûõ» ÿ÷å-
åê ñëóæèò VBA-ïðîöåäóðà Union, êîòîðàÿ
äîáàâëÿåò â îáúåêò Mine î÷åðåäíóþ ÿ÷åéêó.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, êàê äëÿ çàäàíèÿ îòäåëü-
íîé ÿ÷åéêè � ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ äèàïàçîíà
ÿ÷ååê � ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñèíòàêñèñ âèäà
Range("A1") èëè âèäà Cells(i,j). Îïåðàòîð
Select ïîêàçûâàåò ðàñïîëîæåíèå ìèí (â ìî-
äóëå îí çàêîììåíòèðîâàí) (ñì. ëèñòèíã3).

ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÓÅÌ
ÏÐÀÂÈËÀ ÈÃÐÛ

Âîñïîëüçóåìñÿ
ñîáûòèéíîé ïðîöåäó-
ðîé VBA äëÿ îáðà-
áîòêè ùåë÷êà ïðàâîé

êíîïêè ìûøè íà ëþáîé ÿ÷åéêå ðàáî÷åãî
ëèñòà Excel. Äëÿ ýòîãî â ðåäàêòîðå VBA
âûïîëíèì äâîéíîé ùåë÷îê â îêíå ïðîåêòà
íà âûáðàííîì äëÿ èãðû ëèñòå (Ëèñò1). Â
îòêðûâøåìñÿ îêíå ðåäàêòèðîâàíèÿ êîäà âû-
áåðåì èç ñïèñêà (ââåðõó ñëåâà) óïðàâëÿþ-
ùèé ýëåìåíò Worksheet. Ïîÿâèòñÿ çàãîòîâ-
êà îáðàáîò÷èêà Worksheet_SelectionChange
(èçìåíåíèå âûáðàííîé àêòèâíîé ÿ÷åéêè),
êîòîðóþ äàëåå ñëåäóåò óäàëèòü çà íåíàäîá-
íîñòüþ. Â ïðàâîì æå ñïèñêå âûáåðåì îá-
ðàáîò÷èê BeforeRightClick. Äàííàÿ ïðîöå-
äóðà èìååò ïàðàìåòðàìè Target äëÿ óêàçà-
íèÿ öåëåâîé ÿ÷åéêè è áóëåâñêóþ ïåðåìåí-
íóþ Cancel äëÿ îòìåíû (Cancel=True)  èëè
ñðàáàòûâàíèÿ (ïî óìîë÷àíèþ ïðè
Cancel=False) ñòàíäàðòíîãî ñîáûòèÿ Excel
ïîêàçà êîíòåêñòíîãî ìåíþ (ñïðàâêó îá
îáúåêòå, åãî ñâîéñòâàõ è ìåòîäàõ ìîæíî

ïîëó÷èòü, âûçâàâ èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ
îêíî Object Browser).

Çàïèøåì â òåëå ïðî-
öåäóðû îáðàáîòêó ïðàâè-
ëà 1. Îíà çàêëþ÷àåòñÿ â
ñëåäóþùåì:

1. Ïðîâåðÿåòñÿ ïðè-
íàäëåæíîñòü öåëåâîé ÿ÷åé-
êè  äèàïàçîíó ÿ÷ååê èãðîâî-
ãî ïîëÿ. Òî åñòü, åñëè èõ ïåðå-
ñå÷åíèå (Intersect) íå ïóñòî, òî ïðî-
âåðÿåòñÿ äàëåå, âõîäèò ëè öåëåâàÿ ÿ÷åéêà â
íàáîð ÿ÷ååê ñ èìåíåì Mine.

2. Åñëè ÿ÷åéêà íå «ìèííàÿ», òî äëÿ
óäîáñòâà äàëüíåéøåãî àíàëèçà ïî ïðàâèëó
2 ñîîòâåòñòâóþùèå ñâîéñòâà (Property) öå-
ëåâîé ÿ÷åéêè Target � åå íîìåð ñòðîêè
(Row) è êîëîíêè (Column) � ïåðåäàþòñÿ â
ïðîöåäóðó Wave (åå çàïèøåì äàëåå â òîì
æå îêíå êîäà).

3. Èíà÷å ïîêàçû-
âàåì âñå ìèíû (â öèêëå
ïðèñâàèâàåì çíà÷åíèÿ
Value = " X" êàæäîé
ÿ÷åéêå èç íàáîðà Mine)
è îòîáðàæàåì äèàëîãî-
âîå îêíî ñîîáùåíèÿ î
íåóäà÷íîé èãðå (ñì. ëè-
ñòèíã 4).

Ïîìèìî ñîáûòèéíûõ ïðîöåäóð, â VBA
âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ïîëüçîâà-
òåëüñêèõ ïðîöåäóð.

Ðåêóðñèâíàÿ ïðîöåäó-
ðà Wave(i, j) ðåàëèçóåò
ïðàâèëî 2 èãðû.

1. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî
àíàëèçèðóåìàÿ ÿ÷åéêà
Cells(i, j) íå «çàêðàøåíà»

Ëèñòèíã 3.

Sub MineSet(MineN, RowN, ColN)
    For k = 1 To MineN
      i = 2 + Int(Rnd * RowN )    �íîìåð ñòðîêè
      j = 2 + Int(Rnd * ColN )      �íîìåð ñòîëáöà
      If k = 1 Then Set Mine = Range(Chr$(j + 64) & i)
      Set Mine = Union(Mine, Cells(i, j))
    Next
     �Mine.Select
End Sub
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(èëè íå ïóñòàÿ) è ëåæèò â ïîëå (âàæíî äëÿ
ðåêóðñèâíîãî ïðîñìîòðà ñîñåäíèõ ñ ãðàíè÷-
íûìè ÿ÷åéêàìè ïîëÿ). Ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ â
ÿ÷åéêå çàêðàøèâàåòñÿ ôîí (ñâîéñòâî ÿ÷åé-
êè Interior) ñåðûì öâåòîì (ñâîéñòâî ôîíà
ColorIndex = 15) è çàïîëíÿåòñÿ ñòàíäàðòíî
«ïðîáåëîì».

2. Îïðåäåëÿåòñÿ ïåðåñå÷åíèå (îáúåêò
òèïà Range, èìåíîâàííûé isect) äëÿ òåêó-
ùåé ÿ÷åéêè è âîñüìè ñîñåäíèõ ñ íåé  ñ íà-
áîðîì «ìèííûõ»  ÿ÷ååê. Êëþ÷åâîå ñëîâî
Set îáÿçàòåëüíî äëÿ èäåíòèôèêàòîðà îáúåê-
òà â ïðàâîé ÷àñòè ïðèñâàèâàíèÿ.

3. Äëÿ ïóñòîãî ïåðåñå÷åíèÿ (isect Is
Nothing) ðåêóðñèâíàÿ âîëíà àíàëèçà ïåðå-
õîäèò íà ñîñåäíèå ÿ÷åéêè, â ïðîòèâíîì ñëó-
÷àå â òåêóùåé ÿ÷åéêå óêàçûâàåòñÿ ÷èñëî ìèí

íà ãðàíèöå (çàìåòèì, ÷òî ñâîéñòâî
Count îáúåêòà isect ïðèìåíèìî
ëèøü äëÿ íåïóñòîãî îáúåêòà) (ñì.

ëèñòèíã 5).
Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðàâè-

ëà 3 ñîçäàäèì ñîáûòèéíóþ
ïðîöåäóðó VBA îáðàáîòêè
äâîéíîãî ùåë÷êà ëåâîé êíîï-
êè ìûøè íà ëþáîé ÿ÷åéêå

Ëèñòèíã 4.

Private Sub Worksheet_BeforeRightClick(ByVal Target As Range, Cancel As Boolean)
   If Not Intersect(Target, Range("B2:K11")) Is Nothing Then
       If Intersect(Target, Mine) Is Nothing Then
        Call Wave(Target.Row, Target.Column)
       Else
         Target.Interior.ColorIndex = 3
         For Each c In mine
           c.Value = " X"
         Next c
         MsgBox "Íåóäà÷íàÿ ïîïûòêà!", , "Ñàïåð"
       End If
       Cancel = True
   End If
 End Sub

Ëèñòèíã 5.

Sub Wave(i, j)
 If Intersect(Cells(i, j), Range("B2:K11")) Is Nothing _
 Or Not IsEmpty(Cells(i, j)) Then Exit Sub
 Cells(i, j).Interior.ColorIndex = 15
 Cells(i, j) = " "
  Set isect = Intersect(Range(Cells(i - 1, j - 1), Cells(i + 1, j + 1)), Mine)
  If isect Is Nothing Then
    Call Wave(i - 1, j - 1)
    Call Wave(i - 1, j)
    Call Wave(i - 1, j + 1)
    Call Wave(i, j - 1)
    Call Wave(i, j + 1)
    Call Wave(i + 1, j - 1)
    Call Wave(i + 1, j)
    Call Wave(i + 1, j + 1)
  Else
   Cells(i, j) = isect.Count
 End If
End Sub
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âûáðàííîãî ëèñòà. Äåéñòâèå äàííîé ïðîöå-
äóðû èçìåíÿåò çíà÷åíèå ÿ÷åéêè A2 (äåìîí-
ñòðèðóþòñÿ ðàçëè÷íûå ñïîñîáû òàêîãî äåé-
ñòâèÿ) è ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âñå ÿ÷åéêè
ðàáî÷åãî ëèñòà (îãðàíè÷åíèå íà èãðîâîé
ðåãèîí ìîæíî íàñòðîèòü òàê æå, êàê è â
ïðåäûäóùèõ ïðîöåäóðàõ). Àíàëèç ñîäåðæè-
ìîãî öåëåâîé ÿ÷åéêè ïîêàçàí ñ ïîìîùüþ
îïåðàòîðà Select Case (ñì. ëèñòèíã 6).

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â íåðàñêðûòûå
ÿ÷åéêè èãðîâîãî ïîëÿ èãðîê ìîæåò ââîäèòü
ñèìâîëû èëè ôîðìóëû, ÷òîáû ñ èõ ïîìî-
ùüþ ïîñòðîèòü ëîãè÷åñêóþ öåïî÷êó âîç-
ìîæíûõ âàðèàíòîâ ðàñïîëîæåíèÿ ìèí, à íå
äåðæàòü ýòè âàðèàíòû â «ãîëîâå».

Ïðè îòêðûòèè ðàáî÷åé êíèãè àâòî-
ìàòè÷åñêè çàïóñêàåòñÿ ñïåöèàëüíûé ìàê-
ðîñ ñ èìåíåì Auto_Open. Â òåëå äàííîãî
ìàêðîñà âûçîâåì ìàêðîñ èíèöèàëèçàöèè
èãðû NewGame è ñîîáùåíèå îá ýòîì (ñì.
ëèñòèíã 7).

Ïðèëîæåíèå ãîòîâî! Àêòèâèçèðóéòå
ëèñò Excel, äëÿ íà÷àëà íîâîé èãðû

êëèêíèòå ìûøêîé
íà ñîçäàííîé êíîï-
êå. ×òîáû ïðîòåñòè-
ðîâàòü íóæíûé ìàê-
ðîñ èëè ñîáûòèéíûå
ïðîöåäóðû îáúåêòîâ,
óñòàíîâèòå êóðñîð

ìûøè â ëþáîå ìåñòî òåëà ìàêðîñà è íà-
æìèòå êëàâèøó F5, èëè ïóíêò ìåíþ «Run»,
èëè êíîïêó }. Äëÿ òðàññèðîâêè ìîäóëÿ èñ-
ïîëüçóéòå êëàâèøó F8. Ñîçäàòåëü èãðû ìî-
æåò çàëîæèòü ïîäñêàçêó êîîðäèíàò ìèí ïî
íàæàòèþ êëàâèøè F2, äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî
ðàñêîììåíòèðîâàòü ïîñëåäíèé îïåðàòîð è
äîáàâèòü ñëåäóþùèé ìàêðîñ (ñì. ëèñòèíã 8).

Èñïîëüçóåìàÿ êîíñòàíòà vbCrLf îç-
íà÷àåò ïåðåâîä ïîçèöèè âûâîäà íà íîâóþ
ñòðîêó.

Èãðà ìîæåò ñòàòü áîëåå ñîâåðøåííîé,
åñëè â íåé èñïîëüçîâàòü ñ÷åò÷èê âðåìåíè
èãðû (ïðèìåíèòå ìåòîä OnTime äëÿ îáúåê-
òà Application). Äëÿ ýòîãî ìîæíî ñîçäàòü
ïîëüçîâàòåëüñêóþ ïðîöåäóðó, íàïðèìåð,
TimeSet, âíóòðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò àíà-
ëèç ñîñòîÿíèÿ èãðû, ïîäñ÷åò âðåìåíè èãðû,
à òàêæå ïîñëåäóþùèå  âûçîâû ýòîé æå ïðî-
öåäóðû ÷åðåç êàæäóþ îäíó ñåêóíäó. Ôóíê-
öèÿ  Now îïðåäåëÿåò òåêóùåå âðåìÿ (ñì.
ëèñòèíã 9).

Ëèñòèíã 6.

Sub Worksheet_BeforeDoubleClick(ByVal Target As Range, Cancel As Boolean)
 Select Case Target
  Case " M" �óáèðàåì ôëàæîê "Ì"
    [A2] = [A2] + 1
    Target.ClearContents
  Case Else
    Target = " M"
    Range("A2") = Range("A2") - 1
  End Select
Cancel = True
End Sub

Ëèñòèíã 7.

Sub Auto_Open()
  NewGame
  MsgBox "Èãðà Càïåð"
   �Application.OnKey "{F2}", "promt"
End Sub

Ëèñòèíã 8.

Sub promt()
MsgBox "Êîîðäèíàòû ìèí:" + vbCrLf + mine.Address,, "Càïåð"
End Sub
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Ëèñòèíã 9.

Application.OnTime Now + TimeValue("00:00:01"), "TimeSet"


