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Âïåðâûå î Ñâÿòîñëàâå Ñåðãååâè÷å ÿ óçíàë â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ, êîãäà ó÷èëñÿ íà
ìàò-ìåõå íà ïåðâîì êóðñå íà îòäåëåíèè ìåõàíèêè. Ìîé ñîêóðñíèê Àëåêñàíäð Øèøëîâ
(íûíå � äåïóòàò Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìû) ñ âîñòîðãîì ðàññêàçàë ìíå, ÷òî â åãî ãðóïïå,
íà îòäåëåíèè êèáåðíåòèêè, ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ âåäåò çàìå÷à-
òåëüíûé ó÷åíûé, ÷ë.-êîðð. ÀÍ ÑÑÑÐ, ëàóðåàò Ëåíèíñêîé ïðåìèè Ñ.Ñ. Ëàâðîâ. Óçíàâ î
íåì, ÿ ñî âòîðîãî êóðñà ïåðåøåë íà îòäåëåíèå êèáåðíåòèêè è âïåðâûå âñòðåòèëñÿ ñ
Ñ.Ñ. Ëàâðîâûì, êîãäà ñäàâàë åìó ýêçàìåí ïî òåîðèè ìíîæåñòâ è ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãè-
êå. Ïîìíþ äàæå ïåðâûé âîïðîñ, êîòîðûé ÿ åìó çàäàë íà âòîðîì êóðñå, � î ñåìàíòèêå
àêñèîìû ïðèñâàèâàíèÿ â èñ÷èñëåíèè ïðîãðàìì Ð. Ôëîéäà � ×. Õîàðà.

Êîãäà íà ÷åòâåðòîì êóðñå íåîáõîäèìî áûëî âûáðàòü ñåáå íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ,
ó ìåíÿ íå áûëî ñîìíåíèé � òîëüêî Ñâÿòîñëàâ Ñåðãååâè÷ (õîòÿ áûëî íåñêîëüêî èíòåðåñ-
íûõ ïðåäëîæåíèé îò äðóãèõ èçâåñòíûõ ñïåöèàëèñòîâ). Òåì áîëåå, ÷òî îí ïðåäëîæèë íàì
èíòåðåñíåéøèå òåìû ïî ðåàëèçàöèè íîâûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ íîâîãî îòå÷å-
ñòâåííîãî âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà ÂÊ ÂÑ-1 (âïîñëåäñòâèè ïåðåèìåíîâàííîãî â ÌÂÊ
«Ýëüáðóñ»). Øåñòü ñòóäåíòîâ íàøåé êàôåäðû ìàòåìàòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÝÂÌ, â
òîì ÷èñëå è ÿ, íà÷àëè ðàáîòàòü ïîä ðóêîâîäñòâîì Ñ.Ñ.Ëàâðîâà íàä ðåàëèçàöèåé ÿçûêà
ÀÁÂ, êîòîðûé áûë ðàçðàáîòàí ñàìèì Ñâÿòîñëàâîì Ñåðãååâè÷åì (ÿ è åùå äâîå ñòóäåí-
òîâ), è ÿçûêà Ïàñêàëü (åùå òðîå ñòóäåíòîâ). Ñâÿòîñëàâ Ñåðãååâè÷ îðãàíèçîâàë î÷åíü
èíòåðåñíûå ñåìèíàðû äëÿ íàøåé ãðóïïû ïî êîìïèëÿòîðàì è ÂÊ ÂÑ-1. Ýòî áûëà íàñòî-
ÿùàÿ øêîëà. Î÷åíü ìíîãîå èç òîãî, ÷òî íàì òîãäà ðàññêàçàë Ñâÿòîñëàâ Ñåðãååâè÷,
ñòàëî âïîñëåäñòâèè äëÿ íàñ íå òîëüêî îñíîâîé íàøèõ ñïåöèàëüíûõ çíàíèé, íî è ðóêîâîä-
ñòâîì ê äåéñòâèþ. Ñ.Ñ. Ëàâðîâ áûë äîñòàòî÷íî ñòðîã, áåñïîùàäíî è èðîíè÷åñêè êðè-
òèêîâàë ëþáûå íàøè íåäîñòàòêè. Íî ýòî òîëüêî óêðåïëÿëî íàøå èñêðåííåå óâàæåíèå è,
áåç ïðåóâåëè÷åíèÿ, ëþáîâü ê íåìó.

Îñîáåííî ÿðêî ïåäàãîãè÷åñêèé, íàó÷íûé è îðãàíèçàòîðñêèé òàëàíò Ñ.Ñ. Ëàâðîâà
ïðîÿâëÿëñÿ íà ñåìèíàðàõ ñ ó÷àñòèåì èçâåñòíûõ çàðóáåæíûõ ñïåöèàëèñòîâ, íà çàñåäàíè-
ÿõ êàôåäðû, íà êîòîðûõ â òî âðåìÿ âûñòóïàëè ñ èíòåðåñíûìè äîêëàäàìè ìíîãèå èçâåñ-
òíûå ïðîãðàììèñòû, à òàêæå â åãî óìåíèè àíàëèçèðîâàòü è êîíñòðóêòèâíî êðèòèêî-
âàòü íàïèñàííûå åãî ó÷åíèêàìè äèññåðòàöèè è ñòàòüè. Èç åãî ìåòêèõ çàìå÷àíèé è
ðåêîìåíäàöèé ìîæíî áûëî áû ñîñòàâèòü íå îäíó êíèãó. Êòî æ åùå, êðîìå Ñâÿòîñëàâà
Ñåðãååâè÷à, ìîã ñäåëàòü 57 (!) çàìå÷àíèé ê äèññåðòàöèè? Ýòî áûëà òîæå íàñòîÿùàÿ
íàóêà è íàñòîÿùàÿ øêîëà. Ñ.Ñ. Ëàâðîâ ó÷èë ÷åòêîñòè è ëàêîíè÷íîñòè ôîðìóëèðîâîê, íå
òåðïåë ïóñòîé ôðàçåîëîãèè, «ôîðìàëèçàöèè ðàäè ôîðìàëèçàöèè», ïñåâäîíàó÷íîé «ëèïû».

ß íà âñþ æèçíü áëàãîäàðåí Ñâÿòîñëàâó Ñåðãååâè÷ó çà åãî çàìå÷àòåëüíóþ íàóêó è
æåëàþ åìó â ñëàâíûé äåíü 80-ëåòíåãî þáèëåÿ êðåïêîãî çäîðîâüÿ, íîâûõ òâîð÷åñêèõ óñïå-
õîâ (à Ñâÿòîñëàâ Ñåðãååâè÷ è ïî ñåé äåíü àêòèâíî ðàáîòàåò, âûïóñêàÿ âñå íîâûå êíèãè
è ñòàòüè), õîðîøåãî íàñòðîåíèÿ è ìíîãî íîâûõ ñïîñîáíûõ ó÷åíèêîâ.
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Java-òåõíîëîãèÿ: èñòîðèÿ, ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû

ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ

Èñòîðèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ äî ñåðåäè-
íû 90-õ ãîäîâ åùå íå çíàëà òàêîé ïîïóëÿð-
íîñòè è òàêîãî «áóìà», êîòîðûé âûçâàëî
ïîÿâëåíèå è ðàçâèòèå Java-òåõíîëîãèè [1].

Âîò ëèøü íåêîòîðûå ôàêòû:
� Java-òåõíîëîãèÿ ïðåïîäàåòñÿ áîëåå

÷åì â 70% óíèâåðñèòåòîâ ìèðà;
� ÷èñëî Java-ïðîãðàììèñòîâ óæå ñåé-

÷àñ ñðàâíèìî ñ ÷èñëîì ïðîãðàììèñòîâ íà
ÿçûêàõ C è C++;

� â ìèðå åæåäíåâíî âûïóñêàåòñÿ íå
ìåíåå 60 òûñÿ÷ ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ, ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå    êîòîðûõ ïîëíîñ-
òüþ íàïèñàíî íà Java;

� ÷èñëî ñêà÷èâàíèé (downloads) ñ
Web-ñòðàíèö, ïîñâÿùåííûõ Java [2], íîâûõ
âåðñèé èíñòðóìåíòàëüíîãî êîìïëåêñà Java
Development Kit (JDK) ñîñòàâëÿåò íåñêîëü-
êî ìèëëèîíîâ.

Â ÷åì æå ïðè÷èíà òàêîãî óñïåõà?
Áåçóñëîâíî, çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â

ýòîì ñûãðàëà øèðîêàÿ ðåêëàìíàÿ êàìïà-
íèÿ, ðàçâåðíóòàÿ âîêðóã ÿçûêà Java è Java-
òåõíîëîãèè åå ôèðìîé-ðàçðàáîò÷èêîì Sun
Microsystems.

Îäíàêî åñòü è ðÿä íåñîìíåííûõ äîñ-
òîèíñòâ Java-òåõíîëîãèè, î÷åíü áûñòðî âûä-
âèíóâøèõ åå â îäèí ðÿä ñ òàêèìè ÿçûêàìè
è ñèñòåìàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êàê C, C++,
Turbo Pascal, Delphi:

� óäîáñòâî, ïðèâëåêàòåëüíîñòü, êîì-
ïàêòíîñòü, ëåãêîñòü èçó÷åíèÿ, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, è íåâèäàííàÿ äîñåëå ìîùíîñòü è ãèáêîñòü,
ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÿçûêà Java. Ýòîò ÿçûê, â
îòëè÷èå, íàïðèìåð, îò C++ èëè PL/1, èçó-
÷èòü ïî÷òè ñòîëü æå ïðîñòî, êàê è Ïàñêàëü.
Ýòî ìîæíî ñäåëàòü, íàïðèìåð, ïðî÷èòàâ
êíèãó [1]. Â íåé ìîæíî íàéòè áîëüøîå ÷èñëî
íàãëÿäíûõ ïðèìåðîâ ïðîãðàìì íà Java, òàê
÷òî ïîçâîëèì ñåáå â ðàìêàõ äàííîé íåáîëü-
øîé ñòàòüè îáîéòèñü áåç î÷åðåäíîãî «Hello,
world»;

� ýíöèêëîïåäè÷åñêàÿ ïîëíîòà Java-
áèáëèîòåê (Java API), îõâàòûâàþùèõ ïðàê-
òè÷åñêè âñå îáëàñòè ðàçâèòèÿ ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ è ïîòðåáíîñòè ïðîãðàììèñòîâ � îò
ñîçäàíèÿ ïðîñòûõ èíòåðàêòèâíûõ ïðîãðàìì,
áàçèðóþùèõñÿ íà ãðàôè÷åñêîì ïîëüçîâàòåëü-
ñêîì èíòåðôåéñå (GUI), äî Èíòåðíåò-ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ, ñîçäàíèÿ âñòðîåííîãî ïðî-

ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðîííûõ óñò-
ðîéñòâ, êîìïüþòåðíîé òðåõìåðíîé ãðàôèêè,
èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, ðàçðàáîòêè êîì-
ïèëÿòîðîâ è ìíîãèõ äðóãèõ êëàññîâ ïðîãðàìì;

� îðèåíòàöèÿ Java íà ïðîãðàììèðî-
âàíèå äëÿ Èíòåðíåò è ñ èñïîëüçîâàíèåì Èí-
òåðíåò. Ýòè êà÷åñòâà ñäåëàëè Java ïîèñòè-
íå «âñåìèðíûì» ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ;

� íåçàâèñèìîñòü îò àïïàðàòíîé ïëàò-
ôîðìû êàê ïðîãðàìì íà Java, òàê è ïðîìå-
æóòî÷íîãî êîäà � áàéòêîäà, â êîòîðûé ýòè
ïðîãðàììû òðàíñëèðóþò Java-êîìïèëÿòîðû.
Êàê ïðîâîçãëàñèëà Sun, «write once, run
everywhere» � íàïèøèòå îäèí ðàç è èñïîë-
íÿéòå âåçäå. Ïðàâäà, îñòðîñëîâû-ïðîãðàììè-
ñòû, ýêñïåðèìåíòèðîâàâøèå ñ ïåðâûìè âåð-
ñèÿìè JDK, ñðàçó æå ïåðåèíà÷èëè ýòîò ðåê-
ëàìíûé ëîçóíã êàê «write once, hang
everywhere» � íàïèñàë îäèí ðàç, à «âèñíåò»
âåçäå. Îäíàêî ýòî íèñêîëüêî íå îñëàáèëî
èíòåðåñà ê Java-òåõíîëîãèè. Âåäü è ÿçûê C++
îñòðîñëîâû îò ïðîãðàììèðîâàíèÿ â ñàìîì
íà÷àëå åãî ïîÿâëåíèÿ îêðåñòèëè «C� �»
(«Ñè-ìèíóñ-ìèíóñ»), íî ýòî íå ïîìåøàëî åìó,
êàê âïîñëåäñòâèè è ÿçûêó Java, âîéòè â çî-
ëîòîé ôîíä ñîâðåìåííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

1. ÈÑÒÎÐÈß

Â 1991 ã. âûäàþùèéñÿ ñïåöèàëèñò
ôèðìû Sun Microsystems äîêòîð Äæåéìñ
Ãîñëèíã ñ íåáîëüøîé ãðóïïîé êîëëåã ðàç-
ðàáîòàë è ðåàëèçîâàë íîâûé îáúåêòíî-îðè-
åíòèðîâàííûé ÿçûê Oak («äóá»), ïðåäíàç-

...øèðîêàÿ ðåêëàìíàÿ êàìïàíèÿ, ðàçâåðíóòàÿ
âîêðóã ÿçûêà Java...
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íà÷åííûé äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ âñòðîåííûõ ñèñòåì. Ýòó äàòó
è ìîæíî ñ÷èòàòü äàòîé ïîÿâëåíèÿ Java-òåõ-
íîëîãèè, òàê êàê ÿçûê Oak ñòàë âïîñëåä-
ñòâèè, â 1995 ã., îñíîâîé ÿçûêà Java.

Â 1995 ã. ôèðìà Sun âûïóñòèëà ïåð-
âóþ âåðñèþ JDK  (JDK 1.0), êîòîðóþ ñðàçó
æå ñäåëàëà áåñïëàòíî äîñòóïíîé ÷åðåç Èí-
òåðíåò. Ýòà òðàäèöèÿ ñîõðàíÿåòñÿ è ïî ñåé
äåíü äëÿ âñåõ íîâûõ âåðñèé JDK.

Ïîÿâëåíèå ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ, äà
åùå è áåñïëàòíî äîñòóïíûõ, òåõíîëîãèé, èí-
ñòðóìåíòàëüíîãî êîìïëåêñà è ÿçûêà ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ ñðàçó æå ïðè-
âëåêëî âíèìàíèå î÷åíü ìíî-
ãèõ ïðîãðàììèñòîâ. Îäíàêî
áûëî â Java è òî, ÷òî âûçâàëî,
ìÿãêî ãîâîðÿ, óäèâëåíèå. Êàê
òàêîé ìîùíûé îáúåêòíî-îðè-
åíòèðîâàííûé ÿçûê ïîñëå ïî-
÷òè 50-ëåòíåãî ðàçâèòèÿ ýô-
ôåêòèâíûõ ìåòîäîâ êîìïèëÿ-
öèè è îïòèìèçàöèè ïðîãðàìì
ðåàëèçîâàí ïóòåì êîìïèëÿöèè
â ïëàòôîðìíî-íåçàâèñèìûé
áàéò-êîä � ðàçíîâèäíîñòü ïî-
ñòôèêñíîé çàïèñè � ñ ïîñëå-
äóþùåé èíòåðïðåòàöèåé
áàéò-êîäà?! Êîíå÷íî, î÷åíü
óäîáíî îäèí è òîò æå êëàññ-
ôàéë  (ôàéë ïðîìåæóòî÷íîãî
êîäà) èñïîëüçîâàòü è íà
Windows-ìàøèíå, è íà ðàáî-

÷åé ñòàíöèè SPARC, íî ãäå æå ýôôåêòèâ-
íîñòü?! Äî ýòîãî óæå äàâíî, ñ ñåðåäèíû 70-õ
ãîäîâ, áûëà èçâåñòíà ñèñòåìà Pascal-P � ïå-
ðåíîñèìàÿ ðåàëèçàöèÿ ÿçûêà Ïàñêàëü ïðîô.
Íèêëàóñà Âèðòà, îñíîâàííàÿ íà ñõîæèõ
ïðèíöèïàõ. Íî õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî èí-
òåðïðåòàöèÿ ïðîãðàììû, ïóñòü äàæå è â
ïðîìåæóòî÷íîì êîäå, ïî ñðàâíåíèþ ñ åå
ïðåäâàðèòåëüíîé êîìïèëÿöèåé â îáúåêòíûé
êîä, ìîæåò ñíèçèòü ñêîðîñòü åå èñïîëíå-
íèÿ â 100 è áîëåå ðàç.

Îòêðîâåííî ãîâîðÿ, êðèòèêè áûëè âî
ìíîãîì ïðàâû. È, ó÷òÿ âñå ýòè êðèòè÷åñêèå
çàìå÷àíèÿ, ôèðìà Sun â ñëåäóþùåé âåðñèè
JDK � 1.1, âûïóùåííîé â 1997 ã., � óñîâåð-
øåíñòâîâàëà ñõåìó ðåàëèçàöèè Java. Òåïåðü
âèðòóàëüíàÿ ìàøèíà Java (JVM) � èíòåð-
ïðåòàòîð ÿçûêà Java - íå ïðîñòî èíòåðïðå-
òèðîâàëà áàéò-êîä, íî äèíàìè÷åñêè (âî âðå-
ìÿ èñïîëíåíèÿ) êîìïèëèðîâàëà êàæäûé
âïåðâûå âûçûâàåìûé ìåòîä â îáúåêòíûé êîä
öåëåâîé ïëàòôîðìû. Òàêàÿ ñõåìà ïîëó÷èëà
íàçâàíèå Just-in-Time-êîìïèëÿöèè (JIT), ÷òî
â áóêâàëüíîì ïåðåâîäå îçíà÷àåò «êîìïèëÿ-
öèÿ êàê ðàç âîâðåìÿ», èëè «êîìïèëÿöèÿ ïî
íåîáõîäèìîñòè». Êñòàòè, ïåðâûé JIT-êîì-
ïèëÿòîð Java-áàéòêîäà, âêëþ÷åííûé â JDK
1.1, áûë ðàçðàáîòàí íå ñàìîé ôèðìîé Sun,
à ôèðìîé Symantec.

Èñïîëüçîâàíèå JIT-êîìïèëÿòîðîâ ïî-
çâîëèëî óñêîðèòü âûïîëíåíèå Java-
ïðîãðàìì â íåñêîëüêî ðàç, íî ýòî-
ãî, áåçóñëîâíî, áûëî íåäîñòàòî÷íî.
È òîãäà ôèðìà Sun ðàçðàáîòàëà è
âñòðîèëà â ñëåäóþùóþ âåðñèþ
JDK (1.2) óíèêàëüíóþ ïî ñëîæíîñ-
òè ñèñòåìó äèíàìè÷åñêîé êîìïèëÿ-
öèè, îïòèìèçàöèè è ïðîôèëèðîâà-
íèÿ (àíàëèçà ñâîéñòâ âî âðåìÿ èñ-
ïîëíåíèÿ) Java-ïðîãðàìì � HotSpot
(ïîëíîå íàçâàíèå � HotSpot
Performance Engine). Ýòà ñèñòåìà,
çàïóñêàåìàÿ ïî óìîë÷àíèþ âî âñåõ
íîâûõ âåðñèÿõ JDK, äèíàìè÷åñêè, òî
åñòü âî âðåìÿ èñïîëíåíèÿ, àíàëèçè-
ðóåò ñâîéñòâà Java-ïðîãðàììû � ñî-
áèðàåò ñòàòèñòèêó âûçîâîâ ìåòîäîâ,
èñïîëüçîâàíèÿ ïàìÿòè è ò. ä. � è íà
îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ýòîãî àíàëèçà
ëèáî âûïîëíÿåò JIT-êîìïèëÿöèþ ñ

...äîêòîð Äæåéìñ Ãîñëèíã ... ðàçðàáîòàë è
ðåàëèçîâàë íîâûé îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé
ÿçûê Oak («äóá»),

... ôèðìà Sun
âûïóñòèëà ïåðâóþ
âåðñèþ JDK...
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îïòèìèçàöèåé äëÿ íàèáîëåå ÷à-
ñòî èñïîëüçóåìûõ ìåòîäîâ, ëèáî,
íàîáîðîò, äëÿ ðåäêî âûçûâàåìûõ
ìåòîäîâ âûïîëíÿåò äåîïòèìèçà-
öèþ, ïåðåêëþ÷àÿñü îáðàòíî íà
èõ ïðåäñòàâëåíèå â âèäå áàéò-
êîäà.

Ïðèìåíåíèå HotSpot ïî-
çâîëèëî óñêîðèòü âûïîëíåíèå
ïðîãðàìì íà Java åùå â íåñêîëü-
êî ðàç, òàê ÷òî îíà ñòàëà ñðàâ-
íèìà ñî ñêîðîñòüþ âûïîëíåíèÿ
ïðîãðàìì, ïðåäâàðèòåëüíî îò-
êîìïèëèðîâàííûõ â îáúåêòíûé
êîä öåëåâîé ïëàòôîðìû. Îäíà-
êî íà ýòîì ïóòè ïðåäñòîèò åùå
î÷åíü ìíîãîå èçîáðåñòè, ðåàëèçîâàòü è óñî-
âåðøåíñòâîâàòü. Ïî ïðèçíàíèþ ñïåöèàëèñ-
òîâ Microsoft, JIT-êîìïèëÿöèÿ ñåé÷àñ íà-
õîäèòñÿ åùå «â êîëûáåëè». Çàìåòèì, ÷òî
JIT-êîìïèëÿöèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâ
íîâåéøåé ðàçðàáîòêè ôèðìû Microsoft �
ïëàòôîðìû .NET («dot-net») [3], â êîòîðîé
èñïîëüçîâàíû è ðàçâèòû ìíîãèå èäåè è ìå-
òîäû Java-òåõíîëîãèè  â áîëåå îáùåé, ìíî-
ãîÿçûêîâîé è ìåòàÿçûêîâîé, ôîðìå. Íî
.NET � ýòî òåìà äëÿ îòäåëüíîãî ðàçãîâîðà,
çàñëóæèâàþùàÿ ñàìîãî ñåðüåçíîãî àíàëèçà
è èçó÷åíèÿ.

Ñóùåñòâåííûì äîïîëíåíèåì ê ÿçûêó
Java è áàçîâûì ñðåäñòâàì JDK ñòàëà ðàçðà-
áîòàííàÿ â 1996 ã. òåõíîëîãèÿ êîìïîíåíò-
íîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ÿçûêå Java � Java
Beans. Ñëîâî «beans» â áóêâàëüíîì ïåðåâî-
äå îçíà÷àåò «çåðíà», à ñàì ÿçûê Java, ïî
ïðèçíàíèþ åãî àâòîðîâ, ïîëó÷èë ñâîå íà-
çâàíèå îò ñîðòà êîôå. «Êîôåéíûå» ìåòà-
ôîðû èñïîëüçîâàíû è â ëîãîòèïå Java (ñòè-
ëèçîâàííàÿ ÷àøêà êîôå, èç êîòîðîé èäåò
ïàð) è â íàçâàíèè óòèëèòû-àðõèâàòîðà  jar
(îôèöèàëüíî � ñîêðàùåíèè îò Java Archive):
«jar» îçíà÷àåò «êóâøèí», à «Java beans in a
jar» � «çåðíà êîôå Java â êóâøèíå». Web-
áðàóçåð, ðàçðàáîòàííûé ïîëíîñòüþ íà ÿçû-
êå Java ôèðìîé Sun, ïîëó÷èë òàêæå «êî-
ôåéíîå» íàçâàíèå � HotJava (áóêâàëüíî �
ãîðÿ÷èé êîôå Java).

Òåõíîëîãèÿ Java Beans, ñðåäñòâà ïîä-
äåðæêè êîòîðîé áûëè ðåàëèçîâàíû óæå â
1997 ã. â JDK 1.1, ïðîäîëæàåò òðàäèöèþ

òåõíîëîãèé ðàçðàáîòêè
ïðîãðàìì èç ãîòîâûõ ìíî-
ãîêðàòíî èñïîëüçóåìûõ
êîìïîíåíò, íà÷àòóþ ôèð-
ìàìè Microsoft (òåõíîëîãèè
COM è COM+), Borland
(ÿçûê è ñèñòåìà Delphi) è
Âûñøåé òåõíè÷åñêîé øêî-
ëîé (ETH) Öþðèõà (ÿçûê
Oberon è åãî ðàçâèòèå
Active Oberon). Èç ãîòîâûõ
Java Beans-êîìïîíåíò, ê
êîòîðûì Âû ìîæåòå äîáà-
âèòü è ñîçäàííûå Âàìè
beans-êîìïîíåíòû, ñ ïîìî-
ùüþ èíñòðóìåíòà ñáîðêè

Java-ïðîãðàìì, íàïðèìåð, èíñòðóìåíòàëüíî-
ãî êîìïëåêñà BDK (Beans Development Kit)
ìîæíî ëåãêî ñïðîåêòèðîâàòü è ñîáðàòü ãî-
òîâóþ ïðîãðàììó íà Java, óïðàâëÿåìóþ ñî-
áûòèÿìè è èìåþùóþ âèçóàëüíîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå â âèäå êîìáèíàöèè ýëåìåíòîâ ãðàôè-
÷åñêîãî ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà
(GUI) � êíîïîê, ìåíþ, îêîí, ðèñóíêîâ è
ò.ï., îòîáðàæàþùèõ êàæäóþ bean-êîìïîíåí-
òó. Êëàññè÷åñêèé ïðèìåð, êîòîðûé Âû ìî-
æåòå ëåãêî ñîçäàòü ñàìè ñ ïîìîùüþ BDK, -
ïðîñòàÿ Java-ïðîãðàììà ñ âèçóàëüíûì ïðåä-
ñòàâëåíèåì â âèäå äâóõ êíîïîê «Start» è
«Stop» è ôèãóðêè æîíãëåðà, êîòîðûé íà÷è-
íàåò èëè ïðåêðàùàåò æîíãëèðîâàòü ïîñëå
íàæàòèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé êíîïêè.

Íà÷èíàÿ ñ JDK 1.2, â Java-òåõíîëî-
ãèþ êàê íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü âîøëà ñèñòåìà
Swing � óäîáíûé ãèáêèé èíñòðóìåíòàðèé
äëÿ ñîçäàíèÿ GUI. Ðàíåå â JDK äëÿ ýòîé

...�êîìïèëÿöèÿ êàê ðàç
âîâðåìÿ�, èëè �êîìïèëÿöèÿ
ïî íåîáõîäèìîñòè�...

Èç ãîòîâûõ Java Beans-êîìïîíåíò...
ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòà ñáîðêè Java-
ïðîãðàìì... ìîæíî ëåãêî ñïðîåêòèðîâàòü è
ñîáðàòü ãîòîâóþ ïðîãðàììó íà Java
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öåëè èñïîëüçîâàëñÿ ïàêåò AWT
(Abstract Windowing Toolkit),
êîòîðûé õîòÿ è îáåñïå÷èâàë íå-
çàâèñèìîñòü îò ïëàòôîðìû, íî
áûë íåäîñòàòî÷íî óäîáåí è ìåä-
ëåííî ðàáîòàë. Ñóùåñòâåííîé
îñîáåííîñòüþ AWT ÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü âñòàâêè ãðàôè÷åñ-
êèõ ïîäêîìïîíåíò áåç óêàçàíèÿ
èõ êîíêðåòíûõ êîîðäèíàò, ñ
ïîìîùüþ òàê íàçûâàåìûõ ìå-
íåäæåðîâ êîìïîíîâêè (Layout
Managers), òî åñòü íàáîðà òè-
ïîâûõ ñïîñîáîâ ðàçìåùåíèÿ
ãðàôè÷åñêèõ ïîäêîìïîíåíò
âíóòðè êîìïîíåíòû-õîçÿèíà. Â
äîïîëíåíèå ê ýòîìó â ñèñòåìå
Swing, êîòîðàÿ áûëà ðàçðàáîòàíà «ïîâåðõ»
AWT ïîëíîñòüþ íà Java, ïîÿâèëàñü óíè-
êàëüíàÿ âîçìîæíîñòü èçìåíÿòü ñòèëü âèçó-
àëèçàöèè (Look-and-Feel) äèíàìè÷åñêè, áåç
ðåäàêòèðîâàíèÿ è ïåðåêîìïèëÿöèè Java-ïðî-
ãðàììû, óïðàâëÿþùåé GUI. Êðîìå òîãî, â
Swing, ïî ñðàâíåíèþ ñ AWT, ïîÿâèëîñü
ìíîãî äîïîëíèòåëüíûõ  óäîáíûõ GUI-êîì-
ïîíåíò, à òàêæå ñðåäñòâà ïîääåðæêè ñîçäà-
íèÿ ðåäàêòîðîâ òåêñòîâîé èíôîðìàöèè,
ïðåäñòàâëåííîé êàê â âèäå ïðîñòîãî òåê-
ñòà, òàê è â âèäå òåêñòîâ íà íàèáîëåå ïîïó-
ëÿðíûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿçûêàõ ðàçìåò-
êè ãèïåðòåêñòà, èñïîëüçóåìûõ äëÿ îðãàíè-
çàöèè Web-ñòðàíèö è îáìåíà èíôîðìàöèåé
â Web, HTML è XML.

Åñëè ê ýòîìó äîáàâèòü, ÷òî â Java
èìåþòñÿ î÷åíü ïðîñòûå â èñïîëüçîâàíèè,
íî ìîùíûå è óäîáíûå ñðåäñòâà ñåòåâîãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ïàêåò java.net), ïîçâîëÿ-
þùèå «âûéòè â Èíòåðíåò» è ïîëó÷èòü íåîá-
õîäèìóþ èíôîðìàöèþ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàì-
ìû âñåãî  â íåñêîëüêî ñòðîê èñõîäíîãî òåê-
ñòà, áåç èñïîëüçîâàíèÿ êàêèõ-ëèáî áðàóçå-
ðîâ, òî ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíûì, ïî÷åìó æå Java
ñòîëü ïðèâëåêàòåëüíà äëÿ ïðîãðàììèñòîâ.

Äëÿ Èíòåðíåò-ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà
Java ñ èñïîëüçîâàíèåì áðàóçåðîâ è Web-ñåð-
âåðîâ èñïîëüçóþòñÿ äâå ïîïóëÿðíûå ðàçíî-
âèäíîñòè Java-ïðîãðàìì, âîïëîùàþùèå îáå
ñòîðîíû îáùåé êëàññè÷åñêîé êëèåíò-ñåð-
âåðíîé ñõåìû èñïîëüçîâàíèÿ Web:

�  àïïëåòû (applets) � Java-ïðîãðàììû
ñïåöèàëüíîãî âèäà, ñâÿçàííûå ñ HTML-ñòðà-

íèöàìè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èõ
àíèìàöèè è óïðàâëåíèÿ èìè â õîäå
ïðîñìîòðà Web-ñòðàíèö ñ ïîìîùüþ
áðàóçåðîâ, çàãðóæàåìûå ÷åðåç Web
è èñïîëíÿåìûå íà ìàøèíàõ êëè-
åíòîâ;

 �  ñåðâëåòû (servlets) � Java-
ïðîãðàììû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ
ðåàëèçàöèè Web-ñåðâåðîâ è, ñî-
îòâåòñòâåííî, èñïîëíÿåìûå íà
êîìïüþòåðàõ-ñåðâåðàõ.

Íàâåðíÿêà ìíîãèõ çàèíòåðå-
ñóåò, êàê æå îáåñïå÷èâàåòñÿ â
Java-òåõíîëîãèè çàùèòà îò âèðó-
ñîâ, õàêåðîâ è äðóãèõ ïå÷àëüíî èç-
âåñòíûõ ÿâëåíèé, ñîïóòñòâóþùèõ

øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ ñåòåé è Èíòåð-
íåò. Îòâåò íà ýòîò âîïðîñ íå ñòîëü êðàòîê
è âûõîäèò çà ðàìêè äàííîé ñòàòüè. Èíòåðå-
ñóþùèõñÿ îòñûëàþ ê ðàáîòàì [1, 2, 4].

2. ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áàçîâûå ñðåäñòâà
Java-òåõíîëîãèè (îôèöèàëüíîå íàçâàíèå ñ
1998 ã. � «ïëàòôîðìà Java 2»), ïîääåðæèâà-
åìûå è ðàçâèâàåìûå ôèðìîé Sun, ïîäðàç-
äåëÿþòñÿ íà ðÿä èçäàíèé (editions), êàæäîå
èç êîòîðûõ ïîääåðæèâàåò ðàçðàáîòêó ïðî-
ãðàìì íà ÿçûêå Java äëÿ îïðåäåëåííîãî êëàñ-
ñà çàäà÷:

• Java 2 Standard Edition (J2SE) � ýòî
íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçóåìîå èçäàíèå Java,
ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ øèðîêîãî êðóãà ïðî-
ãðàììèñòîâ, èñïîëüçóþùèõ ïåðñîíàëüíûå
êîìïüþòåðû (ðàáî÷èå ñòàíöèè) íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííûõ â ìèðå àðõèòåêòóð � Intel
(õ86) ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé Windows èëè
Linux, Macintosh c îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé
MacOS, SPARC ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé
Solaris. Èìåííî ýòî èçäàíèå Java èñïîëüçó-
åòñÿ ìèëëèîíàìè ïðîãðàììèñòîâ âî âñåì
ìèðå. Åãî îñíîâíûå ÷àñòè � êîìïèëÿòîð ñ
Java (javac); âèðòóàëüíàÿ ìàøèíà Java, âêëþ-
÷àþùàÿ JIT-êîìïèëÿòîð è ñèñòåìó HotSpot;
ðåàëèçàöèÿ Java-áèáëèîòåê (Java API); ðÿä
Java-óòèëèò, âêëþ÷àÿ óæå èçâåñòíóþ Âàì óòè-
ëèòó jar, à òàêæå óòèëèòó appletviewer äëÿ
èñïîëíåíèÿ è îòëàäêè àïïëåòîâ áåç èñïîëü-
çîâàíèÿ áðàóçåðà.

...çàùèòà îò
âèðóñîâ, õàêåðîâ è
äðóãèõ ïå÷àëüíî
èçâåñòíûõ ÿâëåíèé.
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• Java 2 Micro Edition
(J2ME, ÷òî ñëåäóåò ïðîèçíîñèòü
êàê «Java to me» � «Java äëÿ
ìåíÿ») � ýòî «ìèêðî-èçäàíèå»
Java, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ñî-
çäàíèÿ íà Java ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ øèðîêîãî êëàññà
ñòîëü ïîïóëÿðíûõ íûíå ìèêðî-
ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ � ìî-
áèëüíûõ òåëåôîíîâ, ýëåêòðîí-
íûõ îðãàíàéçåðîâ, «èíòåëëåê-
òóàëüíûõ» êàðò (smart cards)  è
äð. Êîììåð÷åñêèé óñïåõ Java-
òåõíîëîãèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ
îáåñïå÷èâàåòñÿ, ãëàâíûì îáðà-
çîì, áëàãîäàðÿ èìåííî ýòîìó
èçäàíèþ Java, êîòîðîå ïðèîá-
ðåòàåòñÿ è èñïîëüçóåòñÿ ìíîãè-
ìè âåäóùèìè ôèðìàìè-ïðîèçâîäèòåëÿìè
ìèêðîýëåêòðîíèêè � Motorola (ÑØÀ), Nokia
(Ôèíëÿíäèÿ), DoCoMo (ßïîíèÿ) è ìíîãè-
ìè äðóãèìè. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âñåõ
íîâûõ ìîäåëåé âûïóñêàåìûõ èìè ìîáèëü-
íûõ òåëåôîíîâ íàïèñàíî íà Java. Òðóäíî
ïîâåðèòü, ÷òî Java ìîæíî «âëîæèòü» â ìè-
íèàòþðíûé ìîáèëüíûé òåëåôîí, èëè îðãà-
íàéçåð,  íàïðèìåð, â PalmPilot ôèðìû
3COM, èëè òåëåôîí Nokia. Îäíàêî ýòî
èìåííî òàê. Çà ñ÷åò ÷åãî ýòî îáåñïå÷èâàåò-
ñÿ? Ðàçóìååòñÿ, çà ñ÷åò ââåäåíèÿ è ó÷åòà
æåñòêèõ îãðàíè÷åíèé � íà îáúåì ïàìÿòè,
íà ðàçìåð è ñîñòàâ Java-áèáëèîòåê è äàæå
ñàìîãî ÿçûêà Java. Îäíàêî ïðè ýòèõ ðàçóì-
íûõ îãðàíè÷åíèÿõ àâòîðàì Java-òåõíîëîãèè
óäàëîñü ðåàëèçîâàòü íà ÿçûêå Ñè «ìèíè-âèð-
òóàëüíóþ ìàøèíó» Java � KVM, à òàêæå
äîñòàòî÷íî øèðîêîå ïîäìíîæåñòâî Java
API, âêëþ÷àþùåå ñïåöèàëüíûå áèáëèîòå-
êè äëÿ ïîääåðæêè ñîçäàíèÿ ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ � MIDP
(Mobile Intelligent Device Profile), èíòåëëåê-
òóàëüíûõ êàðò � JavaCard, è äðóãèå.

• Java 2 Enterprise Edition (J2EE) �
èçäàíèå Java, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ñîçäà-
íèÿ áîëüøèõ è ñëîæíûõ ðàñïðåäåëåííûõ
ïðîãðàìì � ðåøåíèé (solutions), óïðàâëÿþ-
ùèõ ðàáîòîé ïðåäïðèÿòèé, îðãàíèçàöèé,
áàíêîâ, ñëîæíûõ ñèñòåì âçàèìîñâÿçàííûõ
ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ è äð. Êîíöåïòóàëü-
íîé è èíñòðóìåíòàëüíîé îñíîâîé J2EE ÿâ-
ëÿþòñÿ Enterprise Java Beans (EJB) � ðàñ-

øèðåíèå òåõíîëîãèè Java Beans
äëÿ êîìïîíåíòíîãî ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ ðåøåíèé. Ïîäîáíûå
ñëîæíûå ñèñòåìû âêëþ÷àþò ðàñ-
ïðåäåëåííûå áàçû äàííûõ, ñî-
äåðæàùèå èíôîðìàöèþ î ñî-
òðóäíèêàõ, áàíêîâñêèõ ñ÷åòàõ è
ò. ä.; áèçíåñ-ëîãèêó (business
logic) � ïðîãðàììíûå êîìïîíåí-
òû, ðåàëèçóþùèå äåëîâûå ðàñ-
÷åòû (íàïðèìåð, çà÷èñëåíèå
ñðåäñòâ íà áàíêîâñêèé ñ÷åò èëè
ïîäâåäåíèå áàëàíñà); êîìïîíåí-
òû, óïðàâëÿþùèå ðàáîòîé âñåé
ñåòè, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåäà÷ó
èíôîðìàöèè, åå çàùèòó è ò.ï.
Âñå ýòî îêàçûâàåòñÿ óäîáíûì
ïðîãðàììèðîâàòü íà Java ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì  J2EE. Â êà÷åñòâå èíòåð-
ôåéñà ñ áàçàìè äàííûõ, äëÿ ãåíåðàöèè è
îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ SQL-çàïðîñîâ, â
J2EE èñïîëüçóåòñÿ JDBC (Java DataBase
Connectivity), ðåàëèçîâàííûé â âèäå ïàêåòà
java.sql.

3. ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ

Ââåäåíèå â Java-òåõíîëîãèþ áûëî áû
íåïîëíûì áåç õîòÿ áû êðàòêîãî îáñóæäå-
íèÿ ñóùåñòâóþùèõ ïðîáëåì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ  ôèðìà Sun îáåñ-
ïå÷èâàåò ñîïðîâîæäåíèå è ðàçâèòèå áàçî-
âûõ ñðåäñòâ Java-òåõíîëîãèè � ÿçûêà Java
(êîòîðûé ðàçâèâàåòñÿ î÷åíü ìåäëåííî), êîì-
ïèëÿòîðà Java, JVM, Java API (êîòîðûé, íà-
ïðîòèâ, ðàçðàñòàåòñÿ ãèãàíòñêèìè òåìïàìè,
÷òî äåëàåò âñå áîëåå è áîëåå ñëîæíûì åãî
ñîïðîâîæäåíèå è ñâîåâðåìåííîå èñïðàâëå-
íèå îøèáîê), JDK, Forte for Java � èíòåãðè-
ðîâàííîé ñðåäû äëÿ ðàáîòû íà Java, ÿâëÿþ-
ùåéñÿ ðàçâèòèåì ñèñòåìû NetBeans (ïîñ-
ëåäíÿÿ ñîçäàíà íåáîëüøîé  îäíîèìåííîé
ôèðìîé èç ×åõèè, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿ-
þùåéñÿ ÷àñòüþ ôèðìû Sun).

Âñåãî ýòîãî, ðàçóìååòñÿ, ÿâíî íåäî-
ñòàòî÷íî. Íå õâàòàåò óäîáíûõ (êàê óíèâåð-
ñàëüíûõ, òàê è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ) èíòåã-
ðèðîâàííûõ ñðåä äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà
Java, Java-áèáëèîòåê è ìíîãîãî äðóãîãî.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïðàêòè÷åñêè ñ ìî-
ìåíòà ïîÿâëåíèÿ Java öåëûé ðÿä êðóïíûõ

Ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå âñåõ íîâûõ
ìîäåëåé ... ìîáèëüíûõ
òåëåôîíîâ íàïèñàíî
íà Java.
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ôèðì, íàðÿäó ñ Sun, àêòèâíî çàíèìàåòñÿ
ðàçâèòèåì èíñòðóìåíòîâ Java-òåõíîëîãèè.
Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè èìåííî áëàãîäàðÿ èõ ðàçðàáîòêàì Java-
òåõíîëîãèÿ ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ ñòîëü
ïîïóëÿðíîé.

Ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò óïîìÿíóòü ôèð-
ìó Borland, èçâåñòíóþ ñâîèìè çàìå÷àòåëü-
íûìè èíòåãðèðîâàííûìè ñðåäàìè � Turbo
Pascal, Delphi è äð. Èìåííî ôèðìà Borland
(à íå ôèðìà Sun) ñîçäàëà, ïî ïðèçíàíèþ
ìíîãèõ ñïåöèàëèñòîâ, íàèáîëåå óäîáíóþ
èíòåãðèðîâàííóþ ñðåäó äëÿ ðàáîòû íà Java
� Borland JBuilder, êîòîðóþ ÿ è ðåêîìåí-
äóþ èñïîëüçîâàòü.

Àêòèâíî ïîääåðæèâàåò è ðàçâèâàåò
Java-òåõíîëîãèþ ñàìûé ìîùíûé ãèãàíò êîì-
ïüþòåðíîé èíäóñòðèè � ôèðìà IBM, êîòî-
ðàÿ, êàê è Borland, èìååò ñîáñòâåííóþ ðåà-
ëèçàöèþ Java è èñïîëüçóåò åå â ñâîèõ ïðî-
ãðàììíûõ ïðîäóêòàõ íà ñîáñòâåííûõ àïïà-
ðàòíûõ ïëàòôîðìàõ â ñàìîì øèðîêîì êðó-
ãå ïðèëîæåíèé.

Î ïîääåðæêå è ðàçâèòèè Java-òåõíî-
ëîãèè ôèðìîé Motorola óæå ãîâîðèëîñü.

Ïî èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé íà íå-
äàâíåé ìåæäóíàðîäíîé (ïðîâîäèìîé åæåãîä-
íî) êîíôåðåíöèè JavaOne, îðãàíèçóåìîé
ôèðìîé Sun, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòà-
íî íå ìåíåå 30 (!) èíòåãðèðîâàííûõ ñðåä
äëÿ ðàáîòû íà Java. Èç íèõ â Ðîññèè èçâåñ-
òíû è èñïîëüçóþòñÿ ïðàêòè÷åñêè ëèøü
Borland JBuilder è Forte for Java.

Êàê æå âçàèìîäåéñòâóþò ôèðìû, ðàç-
ðàáàòûâàþùèå ñîáñòâåííûå ðåàëèçàöèè
Java, ñ ôèðìîé Sun? Êàæäàÿ òàêàÿ ôèðìà
ïîêóïàåò ó Sun ëèöåíçèþ íà ïðàâî ñîçäà-
íèÿ ñîáñòâåííîé ðåàëèçàöèè Java, ïðèëî-
æåíèåì ê êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ  íàáîð ñåðòè-
ôèêàöèîííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ðàçðà-
áîòàííûõ Sun è ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ òåñ-
òèðîâàíèÿ ðåàëèçàöèé Java íà ñîîòâåòñòâèå
ñïåöèôèêàöèÿì ÿçûêà Java, JVM è Java API.
Ýòîò ïðîãðàììíûé èíñòðóìåíò ïîëó÷èë
íàçâàíèå JCK (Java Compatibility Kit) è ñî-
äåðæèò íåñêîëüêî äåñÿòêîâ òûñÿ÷ (!) òåñ-
òîâ. Òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè âñå ýòè òåñòû
ïðîõîäÿò óñïåøíî, ôèðìà-ðàçðàáîò÷èê ñîá-
ñòâåííîé ðåàëèçàöèè Java ïîëó÷àåò, ñîãëàñ-
íî êóïëåííîé ó Sun ëèöåíçèè, ïðàâî èñ-
ïîëüçîâàòü â íàçâàíèÿõ, ñîîáùåíèÿõ, ýëå-
ìåíòàõ GUI è äîêóìåíòàöèè ïî ñâîåé ðåà-
ëèçàöèè òåðìèí Java (êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ çà-
ðåãèñòðèðîâàííûì òîâàðíûì çíàêîì).

Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî åùå áîëåå øè-
ðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ è ðàçâèòèþ Java-
òåõíîëîãèè ïðåïÿòñòâóåò ðÿä îáñòîÿ-
òåëüñòâ, � ïðåæäå âñåãî, îòñóòñòâèå ìåæ-
äóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ íà ýëåìåíòû Java-
òåõíîëîãèè (ðàáîòà ïî èõ ñîçäàíèþ âåäåò-
ñÿ, è ìîæíî íàäåÿòüñÿ, ÷òî âñêîðå îíè áó-
äóò ïðèíÿòû), à òàêæå âûíóæäåííàÿ îãðà-
íè÷åííîñòü ñàìîãî ïîäõîäà, ïðè êîòîðîì
æåñòêî ôèêñèðóåòñÿ êàê âõîäíîé ÿçûê ðàç-
ðàáîòêè (Java), òàê è ïðîìåæóòî÷íûé ÿçûê
(Java-áàéòêîä). Ïðè íåîáõîäèìîñòè äîïîë-
íåíèÿ Java-ïðîãðàììû ìîäóëÿìè, ðàçðàáî-
òàííûìè íà äðóãèõ ÿçûêàõ, ïîñëåäíèå îôîð-
ìëÿþòñÿ â âèäå òàê íàçûâàåìûõ ïëàòôîð-
ìíî-çàâèñèìûõ ìåòîäîâ (native methods),
÷òî íå âïîëíå àäåêâàòíî, òàê êàê ýòè ìîäó-
ëè ìîãóò áûòü íàïèñàíû íà ÿçûêàõ Ñè èëè
C++, èìåþùèõ ìåæäóíàðîäíûå ñòàíäàðòû
è äîñòóïíûõ íà ñàìûõ ðàçíûõ ïëàòôîðìàõ.
Âûðàçèì íàäåæäó, ÷òî àâòîðû Java-òåõíî-
ëîãèè ó÷òóò è ðåøàò ýòè ïðîáëåìû â õîäå
åå ïîñëåäóþùåãî ðàçâèòèÿ.

Â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå Java-òåõ-
íîëîãèè � ðåàëèçàöèÿ ïàðàìåòðèçîâàííûõ
êîìïîíåíò (generics), ÷òî åùå áîëåå óñè-
ëèò ïîëèìîðôèçì, èìåþùèéñÿ â Java, è äàñò
âîçìîæíîñòü ðàçðàáàòûâàòü íà Java ïðî-
ãðàììíûå êîìïîíåíòû â áîëåå îáùåì âèäå
(íàïðèìåð, êëàññ äëÿ îáðàáîòêè ñïèñêîâ,

...öåëûé ðÿä êðóïíûõ ôèðì ... àêòèâíî
çàíèìàåòñÿ ðàçâèòèåì èíñòðóìåíòîâ
Java-òåõíîëîãèè.
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ïàðàìåòðèçîâàííûé òèïîì ýëåìåíòà). Ïî-
äîáíàÿ èäåÿ äàëåêî íå íîâà. Âïåðâûå îíà
áûëà ðåàëèçîâàíà åùå â ñåðåäèíå 1970-õ
ãîäîâ â ÿçûêå àáñòðàêòíûõ òèïîâ äàííûõ
CLU [5]. Àíàëîãè÷íàÿ âîçìîæíîñòü, íî â
ìåíåå áåçîïàñíîé, ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæ-
íûõ îøèáîê, ôîðìå (templates), èìååòñÿ â
ÿçûêå C++. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðåàëèçàöèÿ
generics äëÿ Java óæå ñóùåñòâóåò. Íà ñàéòå
java.sun.com äîñòóïíà èíôîðìàöèÿ îá ýòîì
è ýëåêòðîííàÿ ïðåçåíòàöèÿ ôèðìû Sun, äå-
ìîíñòðèðóþùàÿ ýòè âîçìîæíîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàëèöî êîíêó-
ðåíöèÿ äâóõ íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ è ñî-
âðåìåííûõ ïëàòôîðì äëÿ ðàçðàáîòêè ïðî-
ãðàìì � ïëàòôîðìû Java 2 è ïëàòôîðìû
Microsoft.NET. Ó ïåðâîé � ïðåèìóùåñòâî â
âîçðàñòå (è, ñîîòâåòñòâåííî, áîëåå øèðî-
êîì ðàñïðîñòðàíåíèè); ó âòîðîé, ðàçðàáî-
òàííîé ëèøü â 2001 ã., � â áîëåå óíèâåð-
ñàëüíîì, îáùåì è øèðîêîì ïîäõîäå, îáåñ-
ïå÷èâàþùåì, â îòëè÷èå îò Java, ìíîãîÿçû-
êîâîå ïðîãðàììèðîâàíèå. Îñíîâíûì ÿçûêîì
ïëàòôîðìû Microsoft.NET ÿâëÿåòñÿ ÿçûê C#,
êîòîðûé, íåñîìíåííî, ìíîãîå óíàñëåäîâàë
îò Java, íî èìååò è öåëûé ðÿä âåñüìà óäîá-
íûõ äîïîëíèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé.

Ïîä÷åðêíåì, ÷òî îáå ïëàòôîðìû � è
Java, è NET � â ðàâíîé ñòåïåíè âàæíû äëÿ
âñåõ ïðîãðàììèñòîâ è çàñëóæèâàþò ñàìîãî
òùàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ. Ãëóáîêîå çíàíèå îáå-
èõ òåõíîëîãèé è ïðàêòè÷åñêîå âëàäåíèå èìè
ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ñîâðåìåííîé
ïðîãðàììèñòñêîé êóëüòóðû è íåîáõîäèìîé
êîìïîíåíòîé âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ ñèñòåìíûõ ïðîãðàììèñòîâ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, íà ìàòåìàòèêî-ìåõà-
íè÷åñêîì ôàêóëüòåòå Ñàíêò-Ïåòåðáóðã-

ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà â òå-
÷åíèå áîëåå ÷åì 5 ëåò ïðåïîäàåòñÿ Java-òåõ-
íîëîãèÿ [1]. ×èòàåòñÿ  áàçîâûé êóðñ ïðîô.
Â.Î. Ñàôîíîâà ïî Java, íåèçìåííî ïðèâëå-
êàþùèé áîëåå 100 ñòóäåíòîâ ñ ÷åòûðåõ åñ-
òåñòâåííûõ ôàêóëüòåòîâ, ïðîâîäèòñÿ áàçîâûé
ñïåöñåìèíàð ïî ÿçûêó Java è Java API äëÿ
òðåòüåãî êóðñà è áîëåå «ïðîäâèíóòûé» ñïåö-
ñåìèíàð ïî Java-òåõíîëîãèè äëÿ ïÿòîãî, âû-
ïóñêíîãî, êóðñà. Ýëåìåíòû ÿçûêà Java èñ-
ïîëüçóþòñÿ äàæå â áîëåå ðàííèõ áàçîâûõ
êóðñàõ ïî èíôîðìàòèêå (1 � 2 êóðñ) è ïðåä-
ñòàâëåíèþ äàííûõ (2 êóðñ), ÷òî, êàê âûÿñ-
íèëîñü, âïîëíå ñåáÿ îïðàâäàëî. Àâòîð è ðå-
àëèçàòîð ýòîé èäåè � äîö. À.À. Êóáåíñêèé.

Â òå÷åíèå äâóõ ëåò íà ôàêóëüòåòå òàê-
æå ÷èòàåòñÿ ñïåöêóðñ è ïðîâîäèòñÿ ñïåöñå-
ìèíàð ïî Microsoft.NET.

Â çàêëþ÷åíèå õî÷ó ïðèçâàòü ÷èòàòå-
ëåé ê ñàìîìó àêòèâíîìó îñâîåíèþ è èñïîëü-
çîâàíèþ Java-òåõíîëîãèè. Âû èìååòå óíè-
êàëüíóþ âîçìîæíîñòü ïðèíÿòü ó÷àñòèå âî
âñåìèðíîì òâîð÷åñêîì ñîòðóäíè÷åñòâå ïðî-
ãðàììèñòîâ-ýíòóçèàñòîâ ÿçûêà Java.

Ïîä÷åðêíåì, ÷òî îáå ïëàòôîðìû ... â ðàâíîé
ñòåïåíè âàæíû äëÿ âñåõ ïðîãðàììèñòîâ...
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