
80

Ðàåð Ì.Ã., Ôèøìàí Ã.Ì.

© ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÈ. ¹ 1, 2003 ã.

ÏÎËÎÑÀÒÛÉ ÏÐÎÏÓÑÊ

Äàííàÿ ïóáëèêàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëü-
òàòîì íàøèõ èññëåäîâàíèé. Àâòîðû íå èñ-
ïîëüçîâàëè íèêàêèå èñòî÷íèêè çàêðûòîé
èíôîðìàöèè. Ïðè æåëàíèè ëþáîé èç âàñ ìîã
ïðîäåëàòü òó æå ðàáîòó è ïðèéòè ê àíà-
ëîãè÷íûì ðåçóëüòàòàì. Àâòîðû íå íåñóò
íèêàêîé îòâåòñòâåííîñòè çà èñïîëüçîâà-
íèå äàííîãî ìàòåðèàëà êåì-ëèáî â ïðîòè-
âîçàêîííûõ öåëÿõ è çà ìàòåðèàëüíûå óáûò-
êè, ïîíåñåííûå â ðåçóëüòàòå ýòîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ. Ýòî èññëåäîâàíèå ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü â ëþáûõ çàêîííûõ öåëÿõ áåç îãðàíè-
÷åíèé, íî ñ îáÿçàòåëüíîé ññûëêîé íà àâ-
òîðîâ è íà íàø ñàéò (http://tickers.da.ru).
Åñëè ó âàñ åñòü ÷òî äîáàâèòü èëè óòî÷-
íèòü,  òàêæå æäåì âàñ íà âûøåóêàçàííîì
ñàéòå. Íàø e-mail: tickers@yandex.ru

ÈÑÒÎÐÈ×ÅÑÊÀß ÑÏÐÀÂÊÀ

Ñåé÷àñ øòðèõ-êîäû øèðîêî èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ èíäåêñàöèè ðàçëè÷íûõ òîâàðîâ.
Èõ ìîæíî âñòðåòèòü íà îáåðòêàõ ïðîäóê-
òîâ ïèòàíèÿ, íà êíèãàõ, òåòðàäÿõ, áèáëèî-
òå÷íûõ ÷èòàòåëüñêèõ áèëåòàõ è ò.ä. Ìû æå
ðàññêàæåì îá èõ èñïîëüçîâàíèè íà æåëåç-
íîäîðîæíûõ áèëåòàõ.

Èðîíèÿ ñóäüáû ñîñòîèò â òîì, ÷òî
øòðèõîâîå êîäèðîâàíèå èçîáðåë æåëåçíî-

äîðîæíèê èíæåíåð Äàâèä Êîëëèíç. Â 50-õ
ãîäàõ îí îêîí÷èë Ìàññà÷óñåòñêèé òåõíî-
ëîãè÷åñêèé èíñòèòóò è ïîøåë ðàáîòàòü íà
Ïåíñèëüâàíñêóþ æåëåçíóþ äîðîãó. Òàì îí
çàíèìàëñÿ ñîðòèðîâêîé âàãîíîâ. Ýòî áûë
òÿæêèé òðóä. Âàãîíû íóæíî áûëî ïåðåñ÷è-
òàòü, ïðîêîíòðîëèðîâàòü ïî äîêóìåíòàì
êàæäûé âàãîí, îïðåäåëèòü ïóòü ñëåäîâàíèÿ.
Òîãäà îí ïðèäóìàë çàïèñûâàòü íîìåðà âà-
ãîíîâ êîäîì, ñîñòîÿùèì èç êðàñíûõ è ñè-
íèõ ïîëîñ. Äëèíà òàêîãî êîäà äîñòèãàëà
ïîëóìåòðà...

...Øëî âðåìÿ. Ïîëîñû ïðåâðàòèëèñü â
÷åðíî-áåëûå, øòðèõ-êîä óìåùàåòñÿ íà áèëå-
òå øèðèíîé 4,5 ñì, äà è öåëè ïåðåñòàëè áûòü
òàêèìè áåñêîðûñòíûìè è áëàãîðîäíûìè...

ÌÏÑ È ÀÂÑÒÐÀËÈß
ÏÐÎÒÈÂ ÊÐÎËÈÊÎÂ

Ñîâñåì íåäàâíî ÌÏÑ æèëîñü ïëîõî.
Åé ìåøàëè ñîáèðàòü êàïóñòó ìíîãèå çàé-
÷èêè è êðîëèêè. Ïîýòîìó, äëÿ ñîõðàíåíèÿ
áèçíåñà, ÌÏÑ ïîñòàâèëà ïåðåä ñîáîé çàäà-
÷ó: îãðàäèòü ñâîå ïîëå âûñîêîé ñòåíîé è
ñäåëàòü ñèñòåìó ïëàòíûõ ïðîïóñêîâ äëÿ îáè-
òàòåëåé ëåñà. Ýòà ñèñòåìà äîëæíà áûëà óäîâ-
ëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

Ðàåð Ìèõàèë Ãåííàäüåâè÷
Ôèøìàí Ãðèãîðèé Ìèõàéëîâè÷
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1. Ïîçâîëÿòü ïðîõîäèòü êàê ïî àáî-
íåìåíòàì, òàê è ïî îäíîðàçîâûì áèëåòàì.

2. Àâòîìàòè÷åñêè êîíòðîëèðîâàòü äî-
ñòóï ïàññàæèðîâ íà ïëàòôîðìû.

3. Îáåñïå÷èòü íèçêóþ ñåáåñòîèìîñòü
áèëåòà (ñòîèìîñòü êëî÷êà áóìàãè).

4. Áèëåò äîëæåí áûòü çàùèùåí îò
ïîääåëîê.

5. Ïî áèëåòó ìîæíî ïðîéòè, òîëüêî
åñëè îí äàòèðîâàí òåêóùèì äíåì.

6. Ïî áèëåòó ëþáîé ÷åëîâåê äîëæåí
ñóìåòü óçíàòü äàòó áèëåòà, èñõîäíóþ è êî-
íå÷íóþ çîíû ìàðøðóòà, íàïðàâëåíèå, öåíó
è òèï áèëåòà. Ýòà èíôîðìàöèÿ äîëæíà áûòü
äîñòóïíà êîíòðîëåðàì è ïàññàæèðàì áåç èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

7. Íà áèëåòå äîëæíà áûòü èíôîðìà-
öèÿ î íîìåðå êàññû è íîìåðå áèëåòà äëÿ
ïðîâåðêè ôàëüñèôèêàöèé, ïîâòîðíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ è êîíòðîëÿ äåíåæíûõ ñðåäñòâ.

Íà âîçìîæíîñòÿõ ýòîé ñèñòåìû, âèäè-
ìî, áûëî ðåøåíî ñýêîíîìèòü: áûëà ñôîðìó-
ëèðîâàíà êîíöåïöèÿ àâòîíîìíîñòè ñòàíöèé,
ïî êîòîðîé, íàïðèìåð, ïî áèëåòó, êóïëåííî-
ìó è èñïîëüçîâàííîìó íà îäíîì âîêçàëå, ìîæ-
íî ïðîéòè íà äðóãîì âîêçàëå òîé æå çîíû.

Òåïåðü ðàññìîòðèì ðàçíûå âàðèàíòû
ðåàëèçàöèè îäíîðàçîâûõ áèëåòîâ:

1. Ìàãíèòíàÿ èëè ñìàðò-êàðòà îòïà-
äàþò ïî ï. 3 è ï. 6.

2. Æåòîíû îòïàäàþò ïî ï. 5 è ï. 6.
3. Áóìàæíûé áèëåò ñ âîäÿíûìè çíà-

êàìè è íàïå÷àòàííûìè äàííûìè îòïàäàåò
ïî ï. 2.

Åäèíñòâåííîå, ÷òî îñòàëîñü � ýòî êëî-
÷îê áóìàãè, ñ íàïå÷àòàííûìè íà íåì äàííû-
ìè è ñåêðåòíûì øòðèõ-êîäîì, ïî êîòîðîìó
òóðíèêåò ñìîæåò îïðåäåëÿòü ïàðàìåòðû áè-
ëåòà. Èìåííî òàêîé âàðèàíò è áûë âûáðàí
ðàçðàáîò÷èêàìè ñèñòåìû (ðèñóíîê 1).

Ñ ×ÅÌ ÅÄßÒ ØÒÐÈÕ-ÊÎÄ

Øòðèõ-êîä � ýòî íå ìàãíèòíàÿ èëè
ñìàðò-êàðòà, ýòî âñåãî ëèøü ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü âåðòèêàëüíûõ ïîëîñîê, êîòîðóþ ìî-
æåò íàïå÷àòàòü êàæäûé. Ïîýòîìó íåïîíÿò-
íî, ïî÷åìó áèëåò òàê ñëàáî çàùèùåí!

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðàçíûõ ôîðìà-
òîâ øòðèõ-êîäîâ. Îíè áûâàþò ëèíåéíûå è
äâóìåðíûå. Íàñ áóäåò èíòåðåñîâàòü ëèíåé-
íûé êîä ITF (Interleaved 2 èç 5). Êîä ñîñòî-
èò èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷åðåäóþùèõñÿ
÷åðíûõ è áåëûõ âåðòèêàëüíûõ ïîëîñîê,
íà÷èíàþùåéñÿ è çàêàí÷èâàþùåéñÿ ÷åðíîé.
Ïîëîñêè áûâàþò øèðîêèå (áóäåì îáîçíà-
÷àòü 1) è óçêèå (áóäåì îáîçíà÷àòü 0). ITF
ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå ñòàðòîâîãî è ñòîïî-
âîãî (ôèíèøíîãî) ñèìâîëîâ, êîòîðûå êî-
äèðóþòñÿ 0000 (òî åñòü ÷åòûðå óçêèå ïî-
ëîñêè) è 100 (îäíà øèðîêàÿ è äâå óçêèå
ïîëîñêè), ñîîòâåòñòâåííî. Ìåæäó ýòèìè
ñèìâîëàìè è ðàñïîëîæåíà ïîëåçíàÿ èíôîð-
ìàöèÿ.

Ñâîå íàçâàíèå êîä ïîëó÷èë, èñõîäÿ
èç òîãî, ÷òî èíôîðìàöèÿ â íåì êîäèðóåòñÿ
ðàñïîëîæåíèåì äâóõ øèðîêèõ ïîëîñîê ñðå-
äè ïÿòè. Ïðèìåíÿÿ ýëåìåíòàðíóþ êîìáèíà-
òîðèêó (÷èñëî ñî÷åòàíèé), ïîëó÷àåì, ÷òî òà-
êèì áëîêîì ìîæíî çàêîäèðîâàòü 2

5C  = 10
ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé, òî åñòü âñå öèôðû îò
0 äî 9 (ïîïðîáóéòå ñàìè, â êà÷åñòâå óïðàæ-
íåíèÿ, ðàñïèñàòü âñå äåñÿòü âîçìîæíûõ âà-
ðèàíòîâ ðàññòàíîâêè äâóõ åäèíèö ñðåäè òðåõÐèñóíîê 1.
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íóëåé). Interleaved (ïåðåìåæàþùèé-
ñÿ) æå îí ïîòîìó, ÷òî ðàññìàòðèâà-
þòñÿ îòäåëüíî ÷åðíûå è îòäåëüíî áå-
ëûå ïîëîñêè. Ïåðâîé çàïèñûâàåòñÿ
öèôðà, îáðàçîâàííàÿ ÷åðíûìè ïîëîñ-
êàìè (ðèñóíîê 2). Àëôàâèò êîäà ìîæ-
íî íàéòè íà http://www.sbarcode.com/
encoding/int25.shtml èëè íà íàøåì
ñàéòå http://tickers.da.ru.

ÊÐÎËÈÊÈ ÐÅØÈËÈ ÏÎÄÓÌÀÒÜ...

Øòðèõ-êîä
æåëåçíîäîðîæíî-
ãî áèëåòà ñîñòîèò
èç âîñüìèäåñÿòè
ñåìè ïîëîñîê.
Ñåìü èç íèõ ýòî
ñòàðòîâûé è ñòî-
ïîâûé (ôèíèø-
íûé) ñèìâîëû.
Îñòàåòñÿ âîñåìü-

äåñÿò, êîòîðûå íåñóò èíôîðìàöèþ. Äåëèì
íà ïÿòü è ïîëó÷àåì, ÷òî òàì çàïèñàíî øåñ-
òíàäöàòü äåñÿòè÷íûõ öèôð.

×òî æå ýòî çà øåñòíàäöàòü öèôð? ×òî
òàì çàïèñàíî? Ìîæåò áûòü, ýòî íîìåð çà-
ïèñè â áàçå äàííûõ ïðîäàííûõ áèëåòîâ? Íåò,
ýòîò âàðèàíò îòïàäàåò èç-çà àâòîíîìíîñòè
êàññ. Òàì çàêîäèðîâàíà âñÿ âàæíàÿ èíôîð-
ìàöèÿ î áèëåòå (ñì. òàáëèöó 1)!

Ñðàçó âîçíèêàþò ñëåäóþùèå âîïðîñû:
Âîïðîñ: Ïî÷åìó íå êîäèðóþòñÿ

âñå öèôðû íîìåðîâ êàññ è áèëåòà?
Îòâåò: Îòâåò ïðîñò � À çà÷åì? Ýòî-

ãî è òàê âïîëíå äîñòàòî÷íî. Òåì áîëåå, îùó-
ùàåòñÿ ÿâíàÿ íåõâàòêà ìåñòà äëÿ êîäèðîâà-
íèÿ íà áèëåòå áîëåå ÷åì øåñòíàäöàòè öèôð.

Âîïðîñ: Êàêàÿ ïîçèöèÿ â øòðèõ-êîäå
ó êàæäîãî ïîëÿ?

Îòâåò: Ïîêà ðàíî îá ýòîì ãîâîðèòü.
Âî-ïåðâûõ, ýòîãî íåäîñòàòî÷íî çíàòü,

ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî òóðíèêåò ïðîïóñêàåò
áèëåòû òîëüêî ñåãîäíÿøíåé äàòû, à ïîëÿ
äàòû ó íàñ â òàáëèöå íå îòðàæåíû.

Âî-âòîðûõ, ðàñïîëîæåíèå ïîëåé â
øòðèõ-êîäå (ïåðåñòàíîâêà) ìåíÿåòñÿ êàæ-
äûé äåíü.

È, â-òðåòüèõ, ê êàæäîìó çíà÷åíèþ
ïîëÿ êàæäûé äåíü ïðèáàâëÿåòñÿ ïî ìîäóëþ
äåñÿòü (áåðåòñÿ îñòàòîê îò äåëåíèÿ ñóììû
íà äåñÿòü) îïðåäåëåííîå äëÿ äàííîãî äíÿ è

Ðèñóíîê 2. Ïðèìåð ÷òåíèÿ øòðèõ-êîäà.
Çàêîäèðîâàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 01.

Îáîçíà÷åíèå äåñÿòåðè÷íîé
öèôðû (ïîëÿ)

Íóìåðàöèÿ ïðîèçâîäèòñÿ
ñïðàâà íàëåâî

Çíà÷åíèå ïîëÿ
Ïðèìåð

ñ ðèñóíêà 1

K0, K1, K2
Ïîñëåäíèå òðè öèôðû íîìåðà êàññû

(ñòðîêà «ÁÏÌÔ...» â áèëåòå).
K0 = 4; K1 = 5;

K2 = 7

N0, N1, N2, N3
Ïîñëåäíèå ÷åòûðå öèôðû íîìåðà áèëåòà

(ñòðîêà «ÁÈËÅÒ N...» â áèëåòå).
N0 = 0; N1 = 7;
N2 = 1; N3 = 4

Z0, Z1 Çîíà ïðèáûòèÿ Z0 = 0; Z1 = 0

Z2, Z3 Çîíà îòïðàâëåíèÿ Z2 = 2; Z3 = 0

D
Òèï áèëåòà è íàïðàâëåíèå (ðàñøèôðîâêà

äàëåå)

CZ0, CN0, CK0, CN1
«×åòûðå êîíñòàíòû»

(î íèõ áóäåò ñêàçàíî ïîçæå)

Òàáëèöà 1. Öèôðû, çàêîäèðîâàííûå â øòðèõ-êîäå
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äàííîãî ïîëÿ ÷èñëî (êîòîðîå ìû íàçûâàåì
ñìåùåíèåì).

Ðàññìîòðèì ïåðåñòàíîâêó è ñìåùåíèÿ
îïðåäåëåííîé äàòû. Ñäåëàåì ýòî, íàïðèìåð,
äëÿ 17 ìàðòà 2001 ã. (ñì. òàáëèöó 2).

Âñþ òàáëèöó ìû íàçûâàåì ìàñêîé.
Ïåðâóþ ñòðî÷êó � ïåðåñòàíîâêîé.
Âòîðóþ � âåêòîðîì ñìåùåíèÿ.
Äàâàéòå ïîäâåäåì ïåðâûé èòîã:
×òîáû óçíàòü øèôð, òî åñòü íàó÷èòü-

ñÿ ïî øòðèõ-êîäó óçíàâàòü âñå äàííûå î
áèëåòå, è íàîáîðîò, ãåíåðèðîâàòü øòðèõ-êîä
ïî ëþáûì æåëàåìûì äàííûì, äîñòàòî÷íî
çíàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ äàòå ìàñêó.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ïðèâåäåííîé ìàñ-
êå ìîæíî ñîçäàâàòü è ðàñïîçíàâàòü àáñîëþòíî
ëþáîé áèëåò, äàòèðîâàííûé 17-ì ìàðòà
2001 ãîäà...

ÎÍÎ ÁÛËÎ ÈÕ ÑÅÊÐÅÒÎÌ...

ÏÐÅËÞÄÈß

Âñå íà÷àëîñü â ìàðòå 2001-ãî... Íà
áîëüøèíñòâå ëåêöèé áûëî ñêó÷íî, äîìà ïå-
÷àëüíî, à â àêâàðèóìå (òàê íàçûâàåòñÿ íàø
êîìïüþòåðíûé êëàññ) ãðóñòíî. È âäðóã, êàê
ãðîì ñðåäè ÿñíîãî íåáà, Ìèøà ïðåäëîæèë
íîâûé óâëåêàòåëüíûé ïðîåêò...

È ìû ïî÷òè âñåé ãðóïïîé ñòàëè õî-
äèòü íà âîêçàë, ñîáèðàòü áèëåòèêè è àíàëè-
çèðîâàòü èõ. Íàø àêâàðèóì áûë ñðàçó æå
ïåðåïðîôèëèðîâàí èç ìåñòà, â êîòîðîì ïðî-
èñõîäÿò âåëèêèå áèòâû â Starcraft è ñðàæå-
íèÿ â øàõìàòû ïî èíòåðíåòó ñ îäíîãðóï-
ïíèêàìè èç ñîñåäíåé ÷àñòè àêâû, â öåíòð
îáðàáîòêè áèëåòîâ. Òðåòü ëþäåé âíîñèëà èõ
â áàçó äàííûõ, ñôîêóñèðîâàâ ñâîå çðåíèå íà

ãóùå ïîëîñîê,  òðåòü ïèñàëà ðàçëè÷íûå ïðî-
ãðàììû äëÿ èõ àíàëèçà, à îñòàâøàÿñÿ òðåòü
ñèäåëà íà ëåêöèÿõ, âãëÿäûâàÿñü â áåñêîíå÷-
íûå ïîòîêè öèôð. Ïîñòåïåííî íà÷àëà âûÿâ-
ëÿòüñÿ íåêàÿ ëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà. È âäðóã
íà îäíîé èç ëåêöèé íàø ÷åìïèîí Àëåêñàíäð
Øòó÷êèí óëîâèë îïðåäåëåííóþ çàêîíîìåð-
íîñòü (âñïîìíèòå ôèëüì «Èãðû ðàçóìà» ñî
ñöåíîé â Ïåíòàãîíå). Ýòî áûë ïîâîðîòíûé
ìîìåíò, ïîñëå êîòîðîãî íàøè èññëåäîâàíèÿ
ïåðåøëè íà íîâûé êà÷åñòâåííûé óðîâåíü.
Îäíàêî âñêîðå íàñòóïèëà ñåññèÿ, è ïðèîðè-
òåòû ñäâèíóëèñü. Ëåòîì 2001-ãî áûëà íàïè-
ñàíà ïðîãðàììà, êîòîðàÿ ïî èçâåñòíûì íå-
ñêîëüêèì áèëåòàì îäíîé äàòû âûäàâàëà âñå
âàðèàíòû ìàñîê, îòáðàñûâàÿ òå, êîòîðûå íå
ïîä÷èíÿþòñÿ ïàðíîìó çàêîíó, î êîòîðîì âû
óçíàåòå äàëåå. Âñêîðå áûë ñäåëàí íîâûé (è
íà äàííûé ìîìåíò ïîñëåäíèé) êà÷åñòâåí-
íûé ñêà÷îê, è â ïðîãðàììó áûëà äîáàâëåíà
ôóíêöèÿ, áëàãîäàðÿ  êîòîðîé ñòàëî äîñòà-
òî÷íî ââîäèòü ëèøü îäèí áèëåò äëÿ êàæäîé
äàòû.

×ÅÒÛÐÅ ÊÎÍÑÒÀÍÒÛ

Êîíñòàíòû òàê íàçâàíû ïîòîìó, ÷òî
èõ çíà÷åíèå íå èçìåíÿåòñÿ â òå÷åíèå äíÿ.
Âîçíèêàåò äàæå çäîðîâîå ïîäîçðåíèå î òîì,
÷òî ýòî äàòà... Îäíàêî òùàòåëüíûå èññëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî îäíà èç êîíñòàíò âñå-
òàêè ìåíÿåòñÿ. Íî ìû çàìåòèëè ýòî ñëèø-
êîì ïîçäíî, è â ñèëó ýòîãî ïîëå ñîõðàíèëî
ñâîå íàçâàíèå. Â íàóêå, à îñîáåííî â ôèçè-
êå, ñóùåñòâóåò ìàññà ïðèìåðîâ, êîãäà ïåð-
âîíà÷àëüíîå íåïðàâèëüíîå ïðåäñòàâëåíèå î
÷åì-ëèáî ïðèâîäèëî ê íåïðàâèëüíîé òåð-
ìèíîëîãèè, êîòîðàÿ ïðîäîëæàåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ â ñèëó ïðèâû÷êè. Ìû æå, ïîäîáíî
ôèçèêàì-ýêñïåðèìåíòàòîðàì, ñëåäóÿ èõ äóð-
íîìó ïðèìåðó (à îí, êàê âñåì èçâåñòíî, çà-
ðàçèòåëåí), ñîõðàíèëè çà ýòèì ïîëåì íà-
çâàíèå êîíñòàíòà.

Ïåðå÷èñëèì êîíñòàíòû: CZ0, CN0,
CK0 è òà ñàìàÿ çàáëóäèâøàÿñÿ ïîòåðÿøêà,

K1 Z2 N2 D CZ0 Z0 CN1 N1 K2 N3 Z1 Z3 CN0 N0 CK0 K0

8 1 5 4 1 2 0 5 0 6 3 2 0 2 4 0

Òàáëèöà 2.
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ïñåâäîêîíñòàíòà CN1. Êàê êîðàáëü íàçî-
âåøü, òàê îí è ïîïëûâåò. Âíèìàòåëüíûé
÷èòàòåëü îáðàòèë âíèìàíèå íà òî, ÷òî â
íàçâàíèÿ êîíñòàíò âõîäÿò èìåíà äðóãèõ
ïîëåé. Äëÿ ÷åãî ýòî ñäåëàíî, áóäåò îáúÿñ-
íåíî äàëüøå, íî óæå â ñëåäóþùåì àáçàöå...

ÒÀÍÅÖ ÄÀÒÑÊÎÃÎ ÊÎÐÎËß
ÈËÈ «ÇÀÊÎÍ ÏÀÐ»

Èçó÷àÿ ïåðâûå ïîëó÷åííûå ìàñêè, ìû
îáíàðóæèëè, ÷òî ðàñïîëîæåíèå ïîëåé äåíü
èçî äíÿ «ñêà÷åò». È âñêîðå, èçó÷àÿ ýòè
«ñêà÷êè», çàìåòèëè, ÷òî âñå ïåðåñòàíîâêè
îñóùåñòâëÿþòñÿ òîëüêî ïàðàìè. Òî åñòü ñó-
ùåñòâóþò âîñåìü íåðàçëó÷íûõ ïàð ïîëåé,
êîòîðûå è ïåðåñòàâëÿþòñÿ. ×åì ðóêîâîä-
ñòâîâàëèñü ðàçðàáîò÷èêè, íàì íåïîíÿòíî.
Âðÿä ëè èõ öåëüþ áûëî íàñ çàïóòàòü, ïîòî-
ìó ÷òî òàê íàì ñòàëî ãîðàçäî ëåã÷å � ìû
ñìîãëè ðàçëè÷àòü êîíñòàíòû. Ïðîñòî íàçâà-
ëè êîíñòàíòó èìåíåì ïîëÿ, êîòîðîå ñ íåé â
îäíîé ñâÿçêå.

Äàëåå ìû ïðèçàäóìàëèñü íàä òåì, êàê
îñóùåñòâëÿþòñÿ ïåðåñòàíîâêè ïàð. Èñêàëè
ïåðèîä, íî áåçóñïåøíî. Êàçàëîñü áû, âîò
ðàñïîëîæåíèå ïàð ïîâòîðÿåòñÿ íà äåâÿòûé
äåíü. Æäåì åùå «9 äíåé, 9 íî÷åé», îæèäàÿ
òó æå ìàñêó... Êàê áû íå òàê � äðóãàÿ. È
òîëüêî ìíîãî ìåñÿöåâ ñïóñòÿ ìû íàøëè
ïåðèîä. Îí îêàçàëñÿ ðàâíûì øåñòíàäöàòè
äíÿì. Ïðèòîì, ÷òî ìàñîê âñåãî äåñÿòü. Òî
åñòü âíóòðè ïåðèîäà òîæå áûâàþò ñîâïàäå-
íèÿ ìàñîê. Ýòî è ââîäèëî íàñ â çàáëóæäå-
íèå. Ðàçðàáîò÷èêè æå äîáèëèñü ñâîåãî � âû-
èãðàëè íåêîòîðîå âðåìÿ.

«Î ÏÎËÅ D ÇÀÌÎËÂÈÒÅ ÑËÎÂÎ...»

Â ýòîì àáçàöå ìû îñâåòèì ñóùåñòâó-
þùèå òèïû áèëåòîâ è íàïðàâëåíèÿ. ×åòû-
ðå òèïà áèëåòà èìåþò äâà íàïðàâëåíèÿ, è
åùå äâà òèïà íå èìåþò íàïðàâëåíèé. Ïåð-
âûå ÷åòûðå � ýòî ÏÎËÍÛÉ, ÄÅÒÑÊÈÉ,
ËÜÃÎÒÍÛÉ è ÁÅÑÏËÀÒÍÛÉ. Êàæäûé èç
íèõ ìîæåò áûòü êàê ÒÓÄÀ (�>), òàê è ÒÓÄÀ
È ÎÁÐÀÒÍÎ (<�>).

Îñòàëèñü òèïû, êîòîðûå èäåíòèôèöè-
ðóþò ñåáÿ ïðîñòî öèôðîé 9 è ñëîâîì àáî-
íåìåíò.

ÊÎ×ÅÐÛÆÊÀ ÖÂÅÒÍÎÉ ÊÀÏÓÑÒÛ

×òî æå òàêîå êîíñòàíòû? Òàê êàê òðè
êîíñòàíòû â òå÷åíèå äíÿ íå èçìåíÿþòñÿ, ìû
ïðåäïîëîæèëè, ÷òî ýòî äàòà èëè ôóíêöèÿ
îò äàòû. Ëîãè÷íî? Ñìûñë ÷åòâåðòîé êîí-
ñòàíòû îñòàåòñÿ äëÿ íàñ çàãàäêîé. Íà áèëå-
òàõ îíà ïðèíèìàåò çà äåíü âñåãî äâà çíà÷å-
íèÿ � «i» è «i + 1». Ïîýòîìó-òî ìû è çà÷èñ-
ëèëè ïî îøèáêå åå â ðÿäû êîíñòàíò. Íî íà
ñàìîì äåëå îíà ìîæåò áûòü ðàâíà ÷åìó óãîä-
íî, è âàëèäíîñòü áèëåòà îò íåå íå çàâèñèò.

À òåïåðü, ïîãîâîðèì î òîì, ÷òî íàì ñ
Âàìè ïðåäñòîèò åùå îòêðûòü. Ïîëÿ íå õðà-
íÿòñÿ â øòðèõ-êîäå â ÿâíîì âèäå. Ê êàæäî-
ìó ïîëþ â ìàñêå ïðèáàâëÿåòñÿ ïî ìîäóëþ
äåñÿòü îïðåäåëåííîå ÷èñëî, êîòîðîå ìû
íàçâàëè ñìåùåíèåì. Èìåííî ñóììà ðåàëü-
íîãî çíà÷åíèÿ ïîëÿ è ñìåùåíèÿ çàïèñûâà-
åòñÿ â øòðèõ-êîä. Ñëàâà Áîãó, ÷òî ñìåùå-
íèÿ íå ìåíÿþòñÿ â òå÷åíèå äíÿ. Òàêèì îá-
ðàçîì, øåñòíàäöàòü ñìåùåíèé â ìàñêå ìîæ-
íî ïðåäñòàâèòü êàê øåñòíàäöàòü ôóíêöèé
îò äàòû. Îñòàëîñü èõ íàéòè. Ìîæåò, îíè
ïåðèîäè÷íû? À ìîæåò, ïðîñòî óäàñòñÿ èõ
ýêñòðàïîëèðîâàòü? Â ëþáîì ñëó÷àå, èìåÿ
áèëåò íà êàêîå-òî ÷èñëî, çíàÿ åãî ðåàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè, ìàñêó è çíà÷åíèÿ ïîëåé â
øòðèõ-êîäå, ìîæíî áåç òðóäà, ñ ïîìîùüþ
îïåðàöèè âû÷èòàíèÿ óçíàòü âñå øåñòíàäöàòü
ñìåùåíèé íà ñåãîäíÿ. À ïîòîì, çíàÿ ýòè
øåñòíàäöàòü ÷èñåë, èçãîòîâèòü áèëåò ñ ëþ-
áûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, íî îïÿòü æå òîëü-
êî íà ñåãîäíÿ.

ÀÂÒÎÍÎÌÍÛÉ ÒÓÐÍÈÊÅÒ

Êàê òóðíèêåò ðàñïîçíàåò äàòó áèëå-
òà? Ìîæåò áûòü, òàê:

Áèëåò ïîïàäàåò â òóðíèêåò. Òóðíèêåò
ïðåäïîëàãàåò, ÷òî áèëåò ñåãîäíÿøíèé. Ñ÷è-
òûâàåò öèôðû â òîì ìåñòå, ãäå ñåãîäíÿ äîë-
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Ðàåð Ìèõàèë Ãåííàäüåâè÷,
ñòóäåíò 3 êóðñà ôàêóëüòåòà
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÑÏáÃÈÒÌÎ (ÒÓ).

Ôèøìàí Ãðèãîðèé Ìèõàéëîâè÷,
ñòóäåíò 3 êóðñà ôàêóëüòåòà
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÑÏáÃÈÒÌÎ (ÒÓ).

æíû ëåæàòü òðè êîíñòàíòû
(äàòà), âû÷èòàåò ñìåùåíèå.
È åñëè ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå
íå ñîâïàëî ñ ñåãîäíÿøíåé
äàòîé, çíà÷èò, åãî ïðåäïî-
ëîæåíèå íåâåðíîå, è áèëåò
íå ñåãîäíÿøíèé. Äàëåå îí
ïðåäïîëàãàåò, ÷òî îí â÷å-
ðàøíèé è ò. ä., ïîêà íå íà-
òêíåòñÿ íà ñîâïàäåíèå ïðåä-
ïîëàãàåìîé è êîäèðóåìîé â
øòðèõ-êîäå äàò.

Çàãàäêîé âñåé ñèñòå-
ìû îñòàëàñü ôóíêöèÿ ñìå-
ùåíèÿ îò äàòû. Íî ìû äó-
ìàåì, ÷òî ýòî âñåãî ëèøü
âîïðîñ âðåìåíè. Òàê ÷òî,
äåðçàéòå, «ëåä òðîíóëñÿ, ãîñïîäà ïðèñÿæ-
íûå çàñåäàòåëè...»

Îñîáóþ áëàãîäàðíîñòü âûðàæàåì Àíà-
òîëèþ Àáðàìîâè÷ó Øàëûòî, êîòîðûé âäîõ-

Ññûëêè.

1. http://tickers.da.ru (Ñàéò, ïîñâÿùåííûé äàííîé òåìàòèêå)
2. tickers@yandex.ru (Àâòîðû)
3. http://www.sbarcode.com (Ñàéò, ïîñâÿùåííûé øòðèõîâîìó êîäèðîâàíèþ. Íà ýòîì

æå ñàéòå ìîæíî íàéòè äåìî-âåðñèþ ïðîãðàììû LabelBar äëÿ ïå÷àòè øòðèõ-êîäîâ)
4. http://www.barcode.kiev.ua/history.html (èñòîðèÿ øòðèõîâîãî êîäèðîâàíèÿ)

íîâèë íàñ íà íàïèñàíèå ñòàòåé ñâîèìè çà-
æèãàòåëüíûìè ëåêöèÿìè î «SWITCH-òåõ-
íîëîãèè» (http://is.ifmo.ru).


