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Ñîâåðòêîâ Ïåòð Èãíàòüåâè÷,
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ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È

Ïðè ïîñòðîåíèè ñå÷åíèé ìíîãîãðàí-
íèêà â ãåîìåòðèè ìåòîäîì ñå÷åíèé èëè
ìåòîäîì âíóòðåííåãî ïðîåêòèðîâàíèÿ òðå-
áóåòñÿ ïðîâåñòè øòðèõîâêó ìíîãîóãîëü-
íèêà, ïîëó÷åííîãî â ñå÷åíèè. Íàïðàâëå-
íèå øòðèõîâêè è øàã øòðèõîâêè ëó÷øå
ïîäîáðàòü ýêñïåðèìåíòàëüíî â çàâèñèìî-
ñòè îò äàííîãî ìíîãîãðàííèêà è ïîëó÷åí-
íîãî ñå÷åíèÿ. Ñóùåñòâóþùèå ñòàíäàðòíûå
ìåòîäû øòðèõîâêè, óäîáíûå äëÿ ÷åð÷å-
íèÿ, èíæåíåðíîé ãðàôèêè, íå âñåãäà îáåñ-
ïå÷èâàþò íàãëÿäíîñòü èçîáðàæåíèÿ â äàí-
íîé çàäà÷å. Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàç-
ëè÷íûå ìåòîäû øòðèõîâêè çàìêíóòîãî
âûïóêëîãî èëè íåâûïóêëîãî ìíîãîóãîëü-
íèêà â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ øòðè-
õîâêè è øàãà ìåæäó áëèæàéøèìè ïàðàë-
ëåëüíûìè ëèíèÿìè øòðèõîâêè.

ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÅ ÏÐÎÖÅÄÓÐÛ
ØÒÐÈÕÎÂÊÈ

Äëÿ ñòàíäàðòíûõ øòðèõîâîê ïðîèç-
âîëüíîãî çàìêíóòîãî ìíîãîóãîëüíèêà ðàç-
ëè÷íûìè óçîðàìè èñïîëüçóþòñÿ âñòðîåí-
íûå ôóíêöèè Visual Basic. Ýòîò ìåòîä íå
òðåáóåò ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
(îíî ñêðûòî îò ïîëüçîâàòåëÿ), íî ýòîò ìå-
òîä îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòü âûáîðà íà-
ïðàâëåíèÿ øòðèõîâêè. Ñóùåñòâóåò ÷åòû-
ðå íàïðàâëåíèÿ âîçìîæíîãî ïðîâåäåíèÿ
ïðÿìûõ ëèíèé. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ëèíèÿìè
øòðèõîâêè èçìåíèòü íåëüçÿ (ðèñóíîê 1).

Íàëîæåíèå òåêñòóðû íà ìíîãîóãîëü-
íèê èçëîæåíî â [3, c.339]. Øòðèõîâêà â
ñðåäå àâòîìàòè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ
AutoCAD 2000 ïîçâîëÿåò ó÷åñòü óãîë íà-
êëîíà (ñ òî÷íîñòüþ äî öåëî÷èñëåííîãî
çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû óãëà) è ðàññòîÿíèå
ìåæäó ëèíèÿìè [2, c.239].

...ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû
øòðèõîâêè çàìêíóòîãî âûïóêëîãî èëè
íåâûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà...Ðèñóíîê 1.
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ÌÅÒÎÄ ÎÊÀÍÒÎÂÊÈ

Ðàññìàòðèâàåòñÿ øòðèõîâêà çàìêíó-
òîãî âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà ìåòîäîì
îêàíòîâêè ñ ïîìîùüþ îïîðíîãî ïðÿìîó-
ãîëüíèêà (ðèñóíîê 2). Ïóñòü íàïðàâëåíèå
øòðèõîâêè çàäàíî íåíóëåâûì âåêòîðîì

),( nmq  è çàäàíî ðàññòîÿíèå h ìåæäó ëè-
íèÿìè øòðèõîâêè.

Íàïðàâëÿþùèé âåêòîð øòðèõîâêè
ìîæíî âûáðàòü, íàïðèìåð, ïàðàëëåëüíî
ëþáîé ñòîðîíå ìíîãîóãîëüíèêà èëè äèàãî-
íàëè ìíîãîóãîëüíèêà (ðèñóíîê 3). Ïðÿìàÿ
l íàçûâàåòñÿ îïîðíîé ïðÿìîé ìíîãîóãîëü-
íèêà, åñëè îíà ñîäåðæèò õîòÿ áû îäíó ãðà-
íè÷íóþ òî÷êó ýòîãî ìíîãîóãîëüíèêà, íî íå
ñîäåðæèò íèêàêîé åãî âíóòðåííåé òî÷êè.
Ïåðåñå÷åíèå l I Q ÿâëÿåòñÿ ëèáî âåðøè-
íîé, ëèáî ñòîðîíîé ìíîãîóãîëüíèêà. Â
ëþáîì ñëó÷àå âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê
ñîäåðæèòñÿ â îäíîé èç äâóõ ïîëóïëîñêîñ-
òåé, îïðåäåëÿåìûõ ïðÿìîé l [1, c.178].

Ïðîâåäåì âåðõíþþ lâ è íèæíþþ lí
îïîðíûå ïðÿìûå ê ìíîãîóãîëüíèêó, ïà-
ðàëëåëüíûå íàïðàâëåíèþ øòðèõîâêè.

Ïðîâåäåì ëåâóþ lë è ïðàâóþ lï îïîð-
íûå ïðÿìûå ê ìíîãîóãîëüíèêó, ïåðïåíäè-
êóëÿðíûå íàïðàâëåíèþ øòðèõîâêè. Ïîëó-
÷èì ïðÿìîóãîëüíèê Ï (ðèñóíîê 2), ñîäåð-
æàùèé äàííûé âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê.
Áóäåì çàøòðèõîâûâàòü ïðÿìîóãîëüíèê Ï
áåãóùåé òî÷êîé âäîëü îòðåçêîâ, ïàðàëëåëü-
íûõ âåðõíåìó îñíîâàíèþ ïðÿìîóãîëüíè-
êà, è ñïóñêàÿñü îò âåðõíåãî îñíîâàíèÿ ê
íèæíåìó îñíîâàíèþ. Âûïóêëûé ìíîãî-
óãîëüíèê Q çàäàäèì ñèñòåìîé ëèíåéíûõ
íåðàâåíñòâ. Òî÷êè ïðÿìîóãîëüíèêà, íå
ïðèíàäëåæàùèå ìíîãîóãîëüíèêó Q, íå
áóäåì èçîáðàæàòü íà ýêðàíå êîìïüþòåðà.

ÀËÃÎÐÈÒÌ ØÒÐÈÕÎÂÊÈ
ÂÛÏÓÊËÎÃÎ ÌÍÎÃÎÓÃÎËÜÍÈÊÀ

Äàëåå áóäåì ñ÷èòàòü âåêòîð q  åäèíè÷-

íûì. Íîðìèðîâêó âåêòîðà âñåãäà ìîæíî îñó-
ùåñòâèòü ïîñëå ââîäà ýòîãî âåêòîðà, ïîäå-
ëèâ êîîðäèíàòû âåêòîðà íà äëèíó âåêòîðà.
Ïóñòü çàäàíû â ïîðÿäêå îáõîäà ìíîãîóãîëü-
íèêà âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà Ì1 (õ1, ó1),
Ì2 (õ2, ó2), ..., Ìn (xn, yn) (ðèñóíîê 4).

Ñóùåñòâóþò äâå îïîðíûå ïðÿìûå lâ
è lí, ïàðàëëåëüíûå âåêòîðó q . Íàçâàíèÿ
âåðíåé è íèæíåé îïîðíîé ïðÿìîé ÿâëÿ-

þòñÿ óñëîâíûìè. Íàïðèìåð, åñëè âåêòîð q
ÿâëÿåòñÿ âåðòèêàëüíûì è íàïðàâëåí âíèç,
òî îïîðíûå ïðÿìûå ïðåâðàùàþòñÿ â ïðà-
âóþ è ëåâóþ.

Íàéäåì âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà,
÷åðåç êîòîðûå ïðîõîäÿò ýòè îïîðíûå ïðÿ-

ìûå. Ðàññìîòðèì âåêòîð ),(1 mnq −  åäèíè÷-

íîé äëèíû è ïåðïåíäèêóëÿðíûé âåêòîðó q .

Ðèñóíîê 2.

q

Ðèñóíîê 3.

...øòðèõîâêà çàìêíóòîãî âûïóêëîãî
ìíîãîóãîëüíèêà...
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Íàéäåì ïðîåêöèè âåêòîðîâ ÎÌ ,1

ÎÌ ,...2 , nÎÌ  íà âåêòîð 1q :

1p = 1111 mynxqOM +−=⋅ ,

,.22122 mynxqOMp +−=⋅=
 ...

nnnn mynxqOMp +−=⋅= 1 .

Îáîçíà÷èì íàèáîëüøóþ ïðîåêöèþ
pÂ = max (p1, p2, ..., pn) è íàèìåíüøóþ ïðîåê-
öèþ pÍ = min (p1, p2, ..., pn). Âåðøèíû ìíî-
ãîóãîëüíèêà äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîåê-
öèé íàçîâåì âåðõíåé âåðøèíîé ÌÂ (õÂ, óÂ)
è íèæíåé âåðøèíîé ÌÍ (õÍ, óÍ) øòðèõîâ-

êè. Åñëè âåêòîð q  ïàðàëëåëåí êàêîé-òî
ñòîðîíå ìíîãîóãîëüíèêà, òî â êà÷åñòâå
âåðõíåé âåðøèíû øòðèõîâêè ìîãóò îêà-
çàòüñÿ äâå âåðøèíû. Àíàëîãè÷íî ìîãóò ñó-
ùåñòâîâàòü äâå íèæíèõ âåðøèíû øòðè-
õîâêè. Âûáåðåì ïî îäíîé âåðõíåé è îä-
íîé íèæíåé âåðøèíå øòðèõîâêè.

Ðàññìîòðèì ïðîåêöèè âåêòîðîâ

ÎÌ ,1 ÎÌ ,...2 , nÎÌ  íà âåêòîð q :

1111 nymxqOMr +=⋅= ,

2222 nymxqOMr +=⋅= ,

...

nnnn nymxqOMr +=⋅= .

Íàéäåì íàèáîëüøóþ ïðîåêöèþ rÏ è
íàèìåíüøóþ ïðîåêöèþ rË. Âåðøèíû ìíî-
ãîóãîëüíèêà äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîåê-
öèé íàçîâåì ïðàâîé ÌÏ (õÏ , óÏ) âåðøè-
íîé è ëåâîé âåðøèíîé ÌË (õË , óË) øòðè-
õîâêè. Åñëè îêàçàëîñü äâå ïðàâûõ èëè äâå
ëåâûõ âåðøèíû, òî âûáåðåì ïî îäíîé èç
íèõ. ×åðåç ïðàâóþ è ëåâóþ âåðøèíû ïðî-
âåäåì îïîðíûå ïðÿìûå lÏ , lË , ïàðàëëåëü-

íûå âåêòîðó 1q . Ïðÿìûå lÏ , lÂ , lË , lÍ ïðè

ïåðåñå÷åíèè îáðàçóþò ïðÿìîóãîëüíèê Ï.

Îáîçíà÷èì: ÂËËÂ llÌ I= , ÂÏÏÂ llÌ I= ,

ÍËËÍ llÌ I= , ÍÏÏÍ llÌ I= .
Êîîðäèíàòû âåðøèí ïðÿìîóãîëüíè-

êà îïðåäåëÿþòñÿ ÷åðåç êîîðäèíàòû âåðõ-
íåé, íèæíåé, ëåâîé è ïðàâîé âåðøèí øòðè-
õîâêè ìíîãîóãîëüíèêà ïî ôîðìóëàì íà
ðèñóíêå 5.

Ñóòü ìåòîäà øòðèõîâêè ñîñòîèò â
ñëåäóþùåì. Ðàññìîòðèì ñåòêó îòðåçêîâ
øòðèõîâêè â ïðÿìîóãîëüíèêå Ï. Áóäåì

Íàïðàâëÿþùèé âåêòîð øòðèõîâêè ìîæíî
âûáðàòü, íàïðèìåð, ïàðàëëåëüíî ëþáîé
ñòîðîíå ìíîãîóãîëüíèêà...

Ì1=ÌÏ

Ì2
Ì3=ÌÂ

Ì4=ÌË

Mn=MÍ

ÌËÂ

ÌËÍ

ÌÏÍ

ÌÏÂ

lÍ

lÂ

õ

ó

Î

q
1q

Ðèñóíîê 4.

qqÌÌÎÌqÌÌÎÌÌÌÎÌÎÌ ËÂÂËÂÂÂËÂÂÂËÂ )( ⋅+=−=+=
ÌËÂ (õÂ + [(xË � õÂ) m + (yË � óÂ) n] m, yÂ + [(xË � õÂ) m + (yË � óÂ)n]n),

ÌÏÂ (õÂ + [(xÏ � õÂ) m + (yÏ � óÂ) n] m, yÂ + [(xÏ � õÂ) m + (yÏ � óÂ) n] n),

ÌËÍ (õÍ + [(xË � õÍ) m + (yË � óÍ) n] m, yÍ + [(xË � õÍ) m + (yË � óÍ) n] n),

ÌÏÍ (õÍ + [(xÏ � õÍ) m + (yÏ � óÍ) n] m, yÍ + [(xÏ � õÍ) m + (yÏ � óÍ) n] n).

Ðèñóíîê 5.
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Øòðèõîâêà ïðîèçâîëüíîãî çàìêíóòîãî
ìíîãîóãîëüíèêà.

ðèñîâàòü îòðåçêè áåãóùåé òî÷êîé îò ëå-
âîé ñòîðîíû ê ïðàâîé ñòîðîíå ïðÿìîó-
ãîëüíèêà. Íà÷àëüíàÿ òî÷êà êàæäîãî îòðåç-
êà ïîëó÷àåòñÿ ïðè ñïóñêå ïî ëåâîé ñòî-
ðîíå íà âåëè÷èíó øàãà h. Èòàê, ñ ïîìî-
ùüþ äâîéíîãî öèêëà ìîæåò áûòü ïîñòðî-
åíà øòðèõîâêà ïðÿìîóãîëüíèêà. Íî ðè-
ñîâàòü áóäåì òîëüêî òå òî÷êè, êîòîðûå
ïðèíàäëåæàò çàäàííîìó ìíîãîóãîëüíèêó.

Äëèíà ëåâîé ñòîðîíû ïðÿìîóãîëüíè-
êà ðàâíà

22 )()( ËÍËÂËÍËÂ óóõxs −+−= .

Ïàðàìåòðè÷åñêèå óðàâíåíèÿ íà÷àëü-
íûõ òî÷åê îòðåçêîâ íà ëåâîé ñòîðîíå

xs= xËÂ + nk, ys = yËÂ � mk ,

ãäå ïàðàìåòð k ìåíÿåòñÿ îò 0 äî s c øà-
ãîì øòðèõîâêè h.

Äëèíà âåðõíåé ñòîðîíû ðàâíà
22 )()( ÏÂËÂÏÂËÂ óóõxw −+−= .

Ïàðàìåòðè÷åñêèå óðàâíåíèÿ îòðåç-
êîâ øòðèõîâêè

õ = xs + me, y = ys + ne,

ãäå ïàðàìåòð å ìåíÿåòñÿ îò 0 äî w.
Â êà÷åñòâå îäíîé âíóòðåííåé òî÷êè

âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà âûáåðåì òî÷-
êó ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí Ìm òðåóãîëüíèêà
M1M2M3, òîãäà åå êîîðäèíàòû ðàâíû

3
,

3
321321 yyy

y
xxx

x mm

++=++= .

Óðàâíåíèå ñòîðîíû Ì1Ì2:

(ó2 � ó1)(õ � õ1) � (õ2 � õ1)(ó � ó1) = 0.

Åñëè òî÷êè Ì (õ, ó), Mm(xm, ym) îêàçà-
ëèñü ïî îäíó ñòîðîíó îò ïðÿìîé Ì1Ì2, òî
âûðàæåíèÿ (ó2 � ó1)(õ � õ1) � (õ2 � õ1)(ó � ó1)
è (ó2 � ó1)(õm � õ1) � (õ2 � õ1)(óm � ó1) èìåþò
îäèíàêîâûå çíàêè. Ïîýòîìó óñëîâèå ïðè-
íàäëåæíîñòè äâóõ òî÷åê Ì (õ, ó), Mm(xm, ym)
îäíîé ïîëóïëîñêîñòè ïðèíèìàåò âèä
[(ó2 � ó1)(õ � õ1) � (õ2 � õ1)(ó � ó1)]×
× [ (ó2 � ó1)(õm � õ1) � (õ2 � õ1)(óm � ó1)] > 0.

Äëÿ ïðîâåðêè ïðèíàäëåæíîñòè òî÷-
êè Ì (õ, ó) âûïóêëîìó ìíîãîóãîëüíèêó ñëå-
äóåò îðãàíèçîâàòü öèêë ïðîâåðêè ïðèíàä-
ëåæíîñòè òî÷åê Ì, Mm ïîëóïëîñêîñòÿì îò-
íîñèòåëüíî ïðÿìûõ Ì1Ì2, Ì2Ì3, ..., Mn �1Mn,
MnM1.

ÀËÃÎÐÈÒÌ ØÒÐÈÕÎÂÊÈ
ÏÐÎÈÇÂÎËÜÍÎÃÎ ÌÍÎÃÎÓÃÎËÜÍÈÊÀ

Ðàññìàòðèì øòðèõîâêó ïðîèçâîëüíî-
ãî ìíîãîóãîëüíèêà (ðèñóíîêè 6, 7).

Ïóñòü ëó÷ ñ íà÷àëüíîé òî÷êîé Ì0 (õ0, ó0)

è íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì ),( nmq  ïåðå-
ñåêàåò íåêîòîðûå ñòîðîíû ãðàíèöû ìíî-
ãîóãîëüíèêà è íå ïðîõîäèò ÷åðåç âåðøè-
íû ìíîãîóãîëüíèêà. Åñëè òî÷êà Ì0 ðàñ-
ïîëîæåíà âíå çàìêíóòîãî ìíîãîóãîëüíè-
êà, òî îáùåå êîëè÷åñòâî òî÷åê ïåðåñå÷å-
íèÿ ÷åòíî, à åñëè òî÷êà íàõîäèòñÿ âíóòðè
ìíîãîóãîëüíèêà, òî íå÷åòíî. Â [3, c.202]
ýòà èäåÿ ïðèìåíÿëàñü ê ïðîâåðêå ïðèíàä-
ëåæíîñòè òî÷êè ìíîãîóãîëüíèêó. Ïîñëå
ïðîâåðêè ïðèíàäëåæíîñòè òî÷êè äàííîìó

Ðèñóíîê 6. Ðèñóíîê 7.
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ìíîãîóãîëüíèêó ìîæíî èçîáðàçèòü åå íà
ýêðàíå è îñóùåñòâèòü äàëüíåéøóþ øòðè-
õîâêó. Îäíàêî òàêîé ìåòîä øòðèõîâêè
îñóùåñòâëÿåòñÿ ìåäëåííî. Íàéäåì òî÷êè
ïåðåñå÷åíèÿ ëó÷à ñ ãðàíèöåé, âûáåðåì
íåîáõîäèìûå îòðåçêè è îñóùåñòâèì øòðè-
õîâêó ðèñîâàíèåì ýòèõ îòðåçêîâ.

Åñëè ñòîðîíà ìíîãîóãîëüíèêà îêà-
çàëàñü íà ëó÷å, òî ýòîò ó÷àñòîê ãðàíèöû
íåëüçÿ ïåðåêðàøèâàòü øòðèõîâêîé, òàê
êàê ãðàíèöà ìíîãîóãîëüíèêà äîëæíà
áûòü çàìêíóòîé è îáîçíà÷åíà âñÿ íà ÷åð-
òåæå. Èòàê, ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ
n (xi+1 � xi) � m (yi+1 � yi) = 0 ñòîðîíà ìíî-
ãîóãîëüíèêà äîëæíà áûòü èñêëþ÷åíà èç
ïðîöåññà íàõîæäåíèÿ ïåðåñå÷åíèÿ ëó÷à ñ
ãðàíèöåé ìíîãîóãîëüíèêà.

Ïóñòü ëó÷ ïðîõîäèò ÷åðåç âåðøèíó
ìíîãîóãîëüíèêà è íå ñîäåðæèò åãî ñòîðî-
íó. Äëÿ çàäàííîãî íàïðàâëåíèÿ âåðøèíû
äåëÿòñÿ íà äâà òèïà. Âåðøèíà Mk (ðèñó-
íîê 8) íàçûâàåòñÿ ýêñòðåìàëüíîé, åñëè
êîíöåâûå òî÷êè Mk�1, Mk+1 îòðåçêîâ, ïðè-
õîäÿùèõ â ýòó òî÷êó, ðàñïîëîæåíû ïî
îäíó ñòîðîíó îò ïðÿìîé, ïðîõîäÿùåé ÷å-
ðåç òî÷êó Mk. Ñêàëÿðíûå ïðîèçâåäåíèÿ

âåêòîðîâ 1111 , +− ⋅⋅ kkkk MMqMMq  â ýòîì

ñëó÷àå èìåþò îäèíàêîâûå çíàêè. Ýêñòðå-
ìàëüíàÿ âåðøèíà ìíîãîóãîëüíèêà äëÿ çà-
äàííîãî íàïðàâëåíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ óñ-
ëîâèåì

[n (xk+1 � xk) � m (yk+1 � yk)]×
× [n (xk�1 � xk ) � m (yk�1 � yk )] > 0.

Ýêñòðåìàëüíóþ âåðøèíó ó÷òåì êàæ-
äûé ðàç ïðè îïðåäåëåíèè ïåðåñå÷åíèÿ ëó÷à
ñ ãðàíèöåé, òî åñòü ó÷òåì åå äâàæäû.

Âåðøèíû äðóãîãî òèïà íå ÿâëÿ-
þòñÿ ýêñòðåìàëüíûìè. Êîíöåâûå òî÷-
êè îòðåçêîâ, ïðèõîäÿùèõ â òî÷êó Mnk,
ðàñïîëîæåíû ïî ðàçíûå ñòîðîíû îò
ïðÿìîé, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç ýòó òî÷êó
(ðèñóíîê 8). Âåðøèíû ýòîãî òèïà
íåëüçÿ ó÷èòûâàòü äâàæäû, òàê êàê îá-
ùåå êîëè÷åñòâî òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ
ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ íå÷åòíûì.

Àëãîðèòì ïîäñ÷åòà òî÷åê ïåðåñå-
÷åíèÿ ëó÷à ñ ãðàíèöåé è çàäàíèÿ øòðè-
õîâêè:

• Äëÿ âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà è çà-
äàííîãî íàïðàâëåíèÿ îïðåäåëÿåì òî÷êè ñ
óñëîâèåì
[n (xk+1 � xk) � m (yk+1 � yk )] ×
× [n (xk�1 � xk) � m (yk�1 � yk)] < 0,

ñîçäàåì ìàññèâ èç êîîðäèíàò íåêðè-
òè÷åñêèõ òî÷åê.

• Íàõîäèì òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ëó÷à
ñî ñòîðîíàìè ãðàíèöû, êîòîðûå íå ëåæàò
íà ëó÷å, ñîçäàåì ìàññèâ èç ýòèõ òî÷åê.

• Â ìàññèâå òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ íà-
õîäèì äâå òî÷êè ñ îäèíàêîâûìè êîîðäè-
íàòàìè. Åñëè òàêèå òî÷êè ïðèíàäëåæàò
ìàññèâó íåêðèòè÷åñêèõ òî÷åê, òî îáúåäè-
íÿåì èõ â îäíó òî÷êó.

• Ñîðòèðóåì ìàññèâ îñòàâøèõñÿ òî-
÷åê ïåðåñå÷åíèÿ ïî áëèçîñòè ê äàííîé
òî÷êå Ì0. Åñëè âåêòîð øòðèõîâêè íå ÿâ-
ëÿåòñÿ âåðòèêàëüíûì, òî äëÿ ýòîãî äîñòà-
òî÷íî îòñîðòèðîâàòü òî÷êè ïî ðàçíîñòè
êîîðäèíàò õi � x0.

• Ðèñóåì øòðèõîâêó îòðåçêàìè îò òî-
÷åê ñ íå÷åòíûìè íîìåðàìè äî òî÷åê ñ ÷åò-
íûìè íîìåðàìè.

Ìk

Ìk+1
Ìk-1

Ìnk

Ì0

q

1q

Ðèñóíîê 8.

Øòðèõîâêó ëþáîãî ìíîãîóãîëüíèêà ìîæíî
îñóùåñòâèòü ... è öåíòðàëüíûì
ïðîåêòèðîâàíèåì...
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Èñïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå øòðèõîâêè, ìîæíî
ñîçäàâàòü óçîðû è ãåîìåòðè÷åñêèå
ïàðêåòû â ìíîãîóãîëüíèêå...

Øòðèõîâêó ïî ýòîìó àëãîðèòìó ìîæ-
íî ïðèìåíÿòü êàê äëÿ ïðîñòûõ (ðèñóíîê
9), òàê è äëÿ ñàìîïåðåñåêàþùèõñÿ ìíî-
ãîóãîëüíèêîâ (ðèñóíîê 10).

Øòðèõîâêó ëþáîãî ìíîãîóãîëüíèêà
ìîæíî îñóùåñòâèòü êàê ïàðàëëåëüíûì
ïó÷êîì îòðåçêîâ, òàê è öåíòðàëüíûì ïðî-
åêòèðîâàíèåì (ðèñóíîê 11) èç çàäàííîé
òî÷êè. Ïðè öåíòðàëüíîì ïðîåêòèðîâàíèè
íà÷àëüíàÿ òî÷êà Ì0 (õ0, ó0) ëó÷à ÿâëÿåòñÿ
ôèêñèðîâàííîé, à êîîðäèíàòû m, n íà-
ïðàâëÿþùåãî âåêòîðà èçìåíÿþòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ öèêëà.

ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ØÒÐÈÕÎÂÊÈ

Ïðîãðàììà øòðèõîâêè ìíîãîóãîëü-
íèêà íàïèñàíà íà ÿçûêå Visual Basic 6.0.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé íà ýê-
ðàíå êîìïüþòåðà (ðèñóíîê 12):

1 øàã. Ïîëüçîâàòåëü îñóùåñòâëÿåò
ââîä êîîðäèíàò âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà
ñ ïîìîùüþ ìûøè íà ãðàôè÷åñêîì îêíå.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî âûâåñòè íà
ýêðàí êîîðäèíàòû òî÷êè ðÿäîì ñ êóðñî-
ðîì ìûøè è íîìåðà ñòîðîí ìíîãîóãîëü-
íèêà. Íàæèìàÿ ëåâóþ êíîïêó ìûøè, ôèê-
ñèðóåì âåðøèíó íà ýêðàíå, à, íàæèìàÿ
ïðàâóþ êíîïêó ìûøè, çàìûêàåì ëîìàíóþ
äî ìíîãîóãîëüíèêà.

2 øàã. Ìåòîä øòðèõîâêè ìîæíî îñó-
ùåñòâèòü òðåìÿ ñïîñîáàìè. Ïåðâûé ñïî-
ñîá «ïî âåêòîðó» � îí âûáðàí ïî óìîë÷à-
íèþ. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî ââåñòè êîîðäè-
íàòû âåêòîðà (öåëî÷èñëåííûå, ÷åðåç çà-
ïÿòóþ) è øèðèíó øàãà øòðèõîâêè (öåëûå
÷èñëà îò 1 äî 9).

Äëÿ øòðèõîâêè «ïî ñòîðîíå» íåîá-
õîäèìî ââåñòè íîìåð ñòîðîíû ìíîãîóãîëü-
íèêà. Â ýòîì ñëó÷àå øòðèõîâêà îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïðÿìûìè, ïàðàëëåëüíûìè óêà-
çàííîé ñòîðîíå.

Äëÿ øòðèõîâêè «èç òî÷êè» íåîáõî-
äèìî íàæàòü êíîïêó «øòðèõîâàòü» è ùåë-
÷êîì ìûøè óêàçàòü òî÷êó íà ýêðàíå, èç
êîòîðîé áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ öåíòðàëü-
íîå ïðîåêòèðîâàíèå.

Íà ýêðàíå ìîæíî èçîáðàçèòü îïîð-
íûé ïðÿìîóãîëüíèê äëÿ ìíîãîóãîëüíèêà.

Äëÿ çàäàííîãî ìíîãîóãîëüíèêà ìîæ-
íî íàêëàäûâàòü øòðèõîâêè ïðîèçâîëüíîå
÷èñëî ðàç (ðèñóíîê 13). Êàæäûé ðàç ìîæ-

Ðèñóíîê 10.

Ðèñóíîê 9.

Ðèñóíîê 11.
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Ñîâåðòêîâ Ïåòð Èãíàòüåâè÷,
äîöåíò êàôåäðû ãåîìåòðèè è ÌÏÌ
Íèæíåâàðòîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà (ÍÃÏÈ).
Õîõëîâ Ä. Í., ñòóäåíò ôàêóëüòåòà
èíôîðìàòèêè è ìàòåìàòèêè
ÍÃÏÈ.
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Ðèñóíîê 14.

Ðèñóíîê 12.

Ðèñóíîê 13.

íî âûáèðàòü ñíîâà
ëþáîé ìåòîä øòðè-
õîâêè è ïîâòîðèòü
óêàçàííûå îïåðà-
öèè. ×òîáû ðàçëè-
÷àòü øòðèõîâêè,
êàæäóþ øòðèõîâ-
êó ìîæíî îñóùåñò-
âèòü íîâûì öâåòîì.
Øòðèõîâêó ìîæíî
îòìåíèòü è îñóùå-
ñòâèòü íîâóþ øòðè-
õîâêó, íå èçìåíÿÿ
çàäàííûé ìíîãî-
óãîëüíèê.

Èñïîëüçóÿ ðàç-
ëè÷íûå øòðèõîâêè,
ìîæíî ñîçäàâàòü
óçîðû è ãåîìåòðè-
÷åñêèå ïàðêåòû â
ìíîãîóãîëüíèêå (ðè-
ñóíîê 14).

Ïðèìå÷àíèå. Åñëè ïðîãðàììà âûäà-
åò èíôîðìàöèþ î òîì, ÷òî íå íàéäåí êà-

êîé � ëèáî ôàéë, òî íåîáõîäèìî óñòàíî-
âèòü Visual Basic 6.0.


