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Ôðàéìàí Çýåâ

ÇÀÄÀ×È ÏÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÞ

ÍÀ ÂÛÏÓÑÊÍÛÕ ÝÊÇÀÌÅÍÀÕ

Â ØÊÎËÀÕ ÈÇÐÀÈËß

Îò ðåäàêöèè. Îáó÷åíèå ïðîãðàììèðîâàíèþ â øêîëå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòîëêíó-
ëîñü ñ áîëüøèìè ïðîáëåìàìè. Ñóùåñòâî ïðîáëåì êðîåòñÿ â áûñòðîì ðàçâèòèè ïðèêëàä-
íîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïîçâîëèâøåãî ñïåöèàëèñòàì îáùàòüñÿ ñ êîìïüþòåðîì
â ðàìêàõ ïðèâû÷íûõ äëÿ íèõ ïîíÿòèé è ìåòàôîð, íå îáðàùàÿñü ê óíèâåðñàëüíûì ÿçûêàì
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Òåì ñàìûì, îòïàëà íåîáõîäèìîñòü ìàññîâîãî îáó÷åíèÿ ÿçûêàì ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ, êîòîðûå íà ïðîòÿæåíèè ïðåäûäóùèõ äâóõ äåñÿòèëåòèé áûëè åäèíñòâåí-
íûì ñïîñîáîì îáùåíèÿ ñ êîìïüþòåðîì. Â òî æå âðåìÿ, ïðîãðàììèðîâàíèå êàê ñïîñîá
óïðàâëåíèÿ êîìïüþòåðîì ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïåäàãîãè÷åñêèì èíñòðóìåíòîì äëÿ îâëàäå-
íèÿ ó÷åíèêîì ñîáñòâåííûìè èíòåëëåêòóàëüíûìè ðåñóðñàìè. Äâàäöàòü ëåò èçó÷åíèÿ
èíôîðìàòèêè (ôàêòè÷åñêè, ïðîãðàììèðîâàíèÿ) â øêîëå ñîçäàëè ìåòîäè÷åñêóþ áàçó,
îïðåäåëÿþùóþ çíà÷èòåëüíóþ ðîëü ýòîãî ïðåäìåòà â ôîðìèðîâàíèè îáùåé êóëüòóðû
â øêîëå.

Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ïðîãðàììèðîâàíèå â òîì èëè èíîì âèäå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
îñíîâíûõ ïðåäìåòîâ, èçó÷àåìûõ â ñòàðøåé øêîëå. Ïî îêîí÷àíèè øêîëû ó÷àùèåñÿ ñäà-
þò ýêçàìåíû ðàçíûõ óðîâíåé ñëîæíîñòè. Íàì êàæåòñÿ, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ
çíàêîìñòâî ñ óðîâíåì òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûì ê âûïóñêíèêàì â äðóãèõ ñòðàíàõ.
Ìû ïðèâîäèì çäåñü â êà÷åñòâå ïðèìåðà çàäàíèÿ, ïðåäëàãàâøèåñÿ íà âûïóñêíûõ ýêçàìå-
íàõ â øêîëàõ Èçðàèëÿ òåì ó÷àùèìñÿ, êîòîðûå âûáðàëè â êà÷åñòâå ñïåöèàëèçàöèè
«Computer science». Çýåâ Ôðàéìàí, ïðèñëàâøèé çàäàíèÿ â ðåäàêöèþ � âûïóñêíèê Ïåíçåí-
ñêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà, ïðåïîäàâàë â Ïåðâîé Ïåíçåíñêîé ãèìíàçèè. Ñåé÷àñ
îí ïðåïîäàåò â ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ êëàññàõ ã. Áåýð-Øåâà â Èçðàèëå.

×ÀÑÒÜ ¹ 1
(50 Î×ÊÎÂ, ÂÑÅ  ÇÀÄÀ×È ÎÁßÇÀÒÅËÜÍÛÅ,

ÊÀÆÄÀß � 10 Î×ÊÎÂ)

Çàäà÷à 1.
Íàïèøèòå àëãîðèòì, ïðèíèìàþùèé

òðåõçíà÷íîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî è âû-
äàþùèé ñîîáùåíèå «Îäèíàêîâûå öèô-
ðû», åñëè ÷èñ-
ëî ñîñòàâëåíî
èç îäèíàêî-
âûõ öèôð, �
èëè «Ðàçíûå
öèôðû», åñëè
íå âñå öèôðû
â ÷èñëå îäè-
íàêîâûå.

Çàäà÷à 2.
Äàíà ÷àñòü ïðîãðàììû (íà ÿçûêå

Turbo Pascal). Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ââîäè-
ìûå äàííûå îòíîñÿòñÿ ê ìàëåíüêèì è áîëü-
øèì áóêâàì àíãëèéñêîãî àëôàâèòà; ââîä
çàâåðøàåòñÿ ñ ââåäåíèåì çíàêà «òî÷êà»:

var
   Ch: char;
begin
  read(Ch);
  while Ch < > '.' do
    begin
if (Ch='A') or (Ch='a') then write('z')
else write((pred(Ch));

read(Ch)
   end
end;
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a. Êàêèì áóäåò âûâîä íà ýêðàí,
åñëè ââîä ZaBzdA?

b. Ïðèâåäèòå, ïî êðàéíåé ìåðå, äâà
ïðèìåðà ââîäà, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê âû-
âîäó íà ýêðàí zaBzdA.

c. Èçìåíèòå ïðèâåäåííûé ôðàãìåíò
ïðîãðàììû òàê, ÷òîáû äëÿ êàæäîé ââåäåí-
íîé áóêâû íà ýêðàí âûâîäèëàñü áû ñëåäóþ-
ùàÿ áóêâà àíãëèéñêîãî àëôàâèòà � ïî êðóãó:
ïðè ââîäå z âûâîäèòñÿ à, ïðè ââîäå Z � À.

Çàäà÷à 3.
Ïðèâåäåí ôðàãìåíò ïðîãðàììû, êî-

òîðûé äîëæåí ñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî öèôð â
öåëîì ïîëîæèòåëüíîì ÷èñëå. Ôðàãìåíò
ñîäåðæèò îøèáêó.

readln(N);
Count:=1;
while (N div 10) > 0 do
Count:=Count+1;
writeln(Count)

a. Ïðèâåäèòå ïðèìåð ââîäà, äëÿ êîòî-
ðîãî áóäåò ïîëó÷åí ïðàâèëüíûé ðåçóëüòàò.

b. Ïðèâåäèòå ïðèìåð ââîäà, äëÿ êî-
òîðîãî íå áóäåò ïîëó÷åí ïðàâèëüíûé ðå-
çóëüòàò.

a. procedure MaxMin( B : ArrayType ;  Maxi , Mini : integer);
b. procedure MaxMin( B : ArrayType ; var Maxi : integer; var Mini : integer);
c. procedure MaxMin( A : integer ; var  Maxi : integer; var Mini : integer);
d. procedure MaxMin( var Maxi : integer; var Mini : integer ; B : ArrayType);
e. procedure MaxMin(B:array[1..N]ofinteger;varMaxi:integer;varMini:integer);

Ðèñóíîê 1

c. Èñïðàâüòå ïðèâåäåííûé ôðàãìåíò
òàê, ÷òîáû ïðàâèëüíûé ðåçóëüòàò ïîëó÷àëñÿ
äëÿ ëþáîãî öåëîãî ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà.

Çàäà÷à 4.
Êîìïàíèÿ ïî ïðîèçâîäñòâó ìóçû-

êàëüíûõ äèñêîâ ðåøèëà õðàíèòü ïðàâèëü-
íî îðãàíèçîâàííûì îáðàçîì âàæíóþ äëÿ
íåå èíôîðìàöèþ, èñïîëüçîâàâ äëÿ ýòîãî
ñëåäóþùèå ïîëÿ:

• âèä ìóçûêè (Ð � ðîê, Ï � ïîï, Ä �
äàíñ, Ò � òðàíñ);
• íîìåð äèñêà ïî êàòàëîãó (÷èñëà èç äè-
àïàçîíà 1..150);
• ãîä âûïóñêà;
• öåíà ïî êàòàëîãó (÷èñëà èç äèàïàçîíà
50..150);
• çàïèñü â íîâîé àðàíæèðîâêå (äà�íåò).

a. Íàïèøèòå íåîáõîäèìûå îïðåäå-
ëåíèÿ òèïà äàííûõ (DiskType) äëÿ õðàíå-
íèÿ ýòîé èíôîðìàöèè.

b. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî çàäàíî îïèñà-
íèå Var Disk : DiskType. Íàïèøèòå êî-
ìàíäó âûáîðà, ïîçâîëÿþùóþ ñíèçèòü íà-
ïîëîâèíó öåíó äèñêà, åñëè îí áûë âûïó-
ùåí ðàíåå 1980 ãîäà è äëÿ çàïèñè íå áûëà
èñïîëüçîâàíà íîâàÿ àðàíæèðîâêà.

Çàäà÷à 5.
Çàäàíî ñëåäóþùåå îïèñàíèå:

const   N=50 ;
type ArrayType=array[1..N] of integer;
var   A:ArrayType;
      Max,Min:integer;
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Ïðîöåäóðà äîëæíà ïðèíèìàòü â êà÷å-
ñòâå ïàðàìåòðà ìàññèâ À òèïà ArrayType, à
âîçâðàùàåò ïåðåìåííûå Max è Min (íàè-
áîëüøåå è íàèìåíüøåå çíà÷åíèÿ â ìàññè-
âå). Âûçîâ ïðîöåäóðû îñóùåñòâëÿåòñÿ îá-
ðàùåíèåì MaxMin (A, Max, Min).

Óêàæèòå, êàêèå èç çàãîëîâêîâ (ðè-
ñóíîê 1) âåðíûå, à êàêèå � íåò; îòâåò ñëå-
äóåò îáîñíîâàòü.

×ÀÑÒÜ ¹ 2
(ÒÐÈ ÇÀÄÀ×È, ÐÅØÈÒÜ ÍÓÆÍÎ ÄÂÅ,

ÊÀÆÄÀß ÇÀÄÀ×À � 15 Î×ÊÎÂ)

Çàäà÷à 6.
Ïðèâåäåíà ôóíêöèÿ, êîòîðàÿ ïðè-

íèìàåò â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà öåëîå ïîëî-
æèòåëüíîå ÷èñëî.

functionCount_k_pairs(K:integer):integer;
var
  Num, Count, I : integer;
  A:array[1..10] of integer;
begin
    for I:=1 to 10 do

readln(A[I]);
    Count:=0;
    for I:=1 to 9 do

if ( A[I]+A[I+1] ) = K then
   Count:=Count+1;

    Count_k_pairs:=Count
end;  { Count_k_pairs }

a. Êàêîé ðåçóëüòàò âîçâðàùàåò ôóíêöèÿ
äëÿ ê = 15, åñëè ââîä � ñëåäóþùàÿ ñåðèÿ
÷èñåë: 10 5 8 7 8 4 14 1 3 9?

b. Ñôîðìóëèðóéòå íàçíà÷åíèå ôóíêöèè.
c. Ôóíêöèÿ âûïîëíÿåò ñâîå íàçíà÷åíèå ñ
ïîìîùüþ ìàññèâà. Îáúÿñíèòå, ïî÷åìó â
ýòîì íåò íåîáõîäèìîñòè.
d. Íàïèøèòå èçìåíåííûé âàðèàíò ôóíê-
öèè � áåç èñïîëüçîâàíèÿ ìàññèâà.

Çàäà÷à 7.
Çàäàí çàãîëîâîê ôóíêöèè:

function Smaller (Letter1, Letter2 :
char) : boolean;

Ôóíêöèÿ ïðèíèìàåò â êà÷åñòâå ïà-
ðàìåòðîâ äâå áóêâû è âîçâðàùàåò «èñòè-
íà», åñëè ïåðâàÿ áóêâà «ìåíüøå» âòîðîé,
� â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ôóíêöèÿ âîçâðàùà-
åò «ëîæü».

Çàäàíî îïèñàíèå:
type CharArray=array[1..100] of char.

Çàäàí çàãîëîâîê ôóíêöèè:
functionSubstring(S:CharArray):integer.

Ôóíêöèÿ ïðèíèìàåò â êà÷åñòâå ïà-
ðàìåòðà ìàññèâ áóêâ è âîçâðàùàåò äëèíó
ñàìîãî äëèííîãî ïîäìàññèâà, îòñîðòèðî-
âàííîãî òîëüêî ïî âîçðàñòàíèþ. Íàïðè-
ìåð, äëÿ ìàññèâà

b d f r d g k c b h

ôóíêöèÿ âîçâðàùàåò 4 (bdfr).

a. Íàïèøèòå ïîëíîñòüþ ôóíêöèþ Smaller.
b. Íàïèøèòå ôóíêöèþ Substring ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ôóíêöèè Smaller.

Çàäà÷à 8.
Çàäàíà ðåêóðñèâíàÿ ôóíêöèÿ
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functionSecret(N,A:integer):integer;
begin

if  N = A then
        Secret:=1

else  if  N < A then
     Secret:=0

      else
 Secret:=Secret (N- A, A)+1

   end;  {Secret }

a. ×òî âîçâðàùàåò ôóíêöèÿ ïðè îá-
ðàùåíèè  ê íåé Secret (6, 2)?

b. ×òî âîçâðàùàåò ôóíêöèÿ ïðè îá-
ðàùåíèè ê íåé Secret (7, 3)?

c. Ñôîðìóëèðóéòå íàçíà÷åíèå ôóí-
êöèè.

d. Íàïèøèòå íåðåêóðñèâíóþ ôóíê-
öèþ, êîòîðàÿ ïðèíèìàåò òàêèå æå ïàðà-
ìåòðû è âûïîëíÿåò òî æå íàçíà÷åíèå.

×ÀÑÒÜ ¹ 3
(ÄÂÅ ÇÀÄÀ×È,

ÐÅØÈÒÜ ÍÀÄÎ ÎÄÍÓ � 20 Î×ÊÎÂ)

Çàäà÷à 9.
Ïåðåä âûäà÷åé ðàçðåøåíèÿ íà íà-

÷àëî äåÿòåëüíîñòè íîâîé êîìïàíèè ìî-
áèëüíîé òåëåôîíèè, ìèíèñòåðñòâî ñâÿçè
ðåøèëî ïðîâåñòè èçó÷åíèå ïîòðåáèòåëüñ-
êîãî ðûíêà.

Â îïðîñå ó÷àñòâîâàëè 100 êëèåíòîâ,
êàæäîìó èç êîòîðûõ áûë ïðèñâîåí íîìåð
(1..100). Ê àïïàðàòó êàæäîãî êëèåíòà áûë
ïîäêëþ÷åí ïðèáîð, ñ÷èòàþùèé ÷èñëî ïî-
ìåõ ñâÿçè â ìåñÿö.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïðè-
íèìàåò â êà÷åñòâå ââîäà 100 ïàð ñîîáùå-
íèé (ïî îäíîé ïàðå äëÿ êàæäîãî êëèåí-
òà): ïåðâîå ñîîáùåíèå � ÷èñëî ïîìåõ â
ìåñÿö äëÿ ïåðâîãî ìåñÿöà ïðîâåäåíèÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ (îïðîñà), âòîðîå � àíàëîãè÷-
íûé ïîêàçàòåëü äëÿ âòîðîãî ìåñÿöà. Ïðî-
ãðàììà âûâîäèò â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà òðè
ñîîáùåíèÿ:

1. Ñîîáùåíèå � áûëî ëè â îáùåé
ñëîæíîñòè ÷èñëî ïîìåõ âî âòîðîé ìåñÿö
ìåíüøå, ÷åì â ïåðâûé (äëÿ âñåõ êëèåíòîâ
áåç èñêëþ÷åíèÿ).

2. ×èñëî êëèåíòîâ, ó êîòîðûõ ñðåä-
íåå ÷èñëî ïîìåõ (çà äâà ìåñÿöà) áîëüøå,
÷åì îáùåå ñðåäíåå ÷èñëî ïîìåõ (çà äâà
ìåñÿöà).

3. Íîìåð êëèåíòà, ó êîòîðîãî ÷èñ-
ëî ïîìåõ â ïåðâûé ìåñÿö íàèáîëåå áëèç-
êî ê ñðåäíåìó ÷èñëó ïîìåõ äëÿ âñåõ êëè-
åíòîâ â ïåðâûé ìåñÿö. Ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî ñóùåñòâóåò òîëüêî îäèí òàêîé
êëèåíò.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó äëÿ ðåøåíèÿ
çàäà÷è � ñ èñïîëüçîâàíèåì âñåõ íåîáõî-
äèìûõ ïðîöåäóð è ôóíêöèé.

Çàäà÷à 10.
Äëÿ óëó÷øåíèÿ ðàáî÷åé àòìîñôåðû

â êîìïàíèè «Ïëàâèëüíûé êîòåë» áûëà íà-
çíà÷åíà ñïåöèàëüíàÿ êîìèññèÿ. Ïðåæäå
âñåãî áûëî ðåøåíî ñîáðàòü òî÷íóþ èí-
ôîðìàöèþ î ðàáîòíèêàõ êîìïàíèè, îò
êîòîðûõ ïîòðåáîâàëîñü ñîîáùèòü ñëåäó-
þùèå äàííûå: âîçðàñò (öåëîå ÷èñëî èç
äèàïàçîíà 14..20), ïîë è ìåñÿö ðîæäåíèÿ.
Ïîñëå ñáîðà äàííûõ áûëî ðåøåíî îòâå-
òèòü íà ñëåäóþùèå âîïðîñû:

a. ßâëÿåòñÿ ëè âîçðàñòíàÿ ãðóïïà
18-ëåòíèõ «ñáàëàíñèðîâàííîé» (÷èñëî
ìóæ÷èí íå ïðåâûøàåò áîëåå ÷åì íà 5 ÷èñ-
ëî æåíùèí).

b. Â êàêîì ìåñÿöå ðîäèëîñü ìåíü-
øå âñåãî ðàáîòíèêîâ êîìïàíèè.

c. Â êàêîì ìåñÿöå (ìåñÿöàõ) ðîäè-
ëîñü áîëüøå ðàáîòíèêîâ-æåíùèí, ÷åì ðà-
áîòíèêîâ-ìóæ÷èí.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó (ñ èñïîëüçî-
âàíèåì âñåõ íåîáõîäèìûõ ïðîöåäóð è
ôóíêöèé), ñîáèðàþùóþ äàííûå î 200 ðà-
áîòíèêàõ êîìïàíèè è ñîîáùàþùóþ òðå-
áóåìûå ñâåäåíèÿ.
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ÎÒÂÅÒÛ Ê ÍÅÊÎÒÎÐÛÌ ÇÀÄÀ×ÀÌ

Çàäà÷à 2.

var
   Ch: char;
begin
  read(Ch);
  while Ch <  >  '.' do
    begin
         if (Ch='Z') then write('A')
     else if (Ch='z') then  write('a')
           else write((succ(Ch));

   read(Ch)
   end
end;

Çàäà÷à 3.

readln(N);
Count := 0;
while N  >  0 do

 begin
   N := N div 10;

        Count := Count+1
      end;
writeln(Count);

Çàäà÷à 4.

DiskType = record
   Kind:char;
   Num:integer;
   Year:integer;
   Price:real;
   New:boolean;

      end

Çàäà÷à 6.

functionCount_k_pairs(K:integer):integer;
  var
    Num1, Num2, Count, I : integer;
begin
Count := 0;
readln(Num1);
for I := 1 to 9 do

begin
    readln(Num2);
    if ( Num1+Num2 ) = K then
          Count := Count+1;
    Num1 := Num2
end;

         Count_k_pairs := Count
   end;  { Count_k_pairs }

Çàäà÷à 7.

functionSubstring(S:CharArray):integer;
   var
     MaxLength , I , Count:integer;
   begin
     Maxlength := 0 ; Count := 1;
     for I := 1 to 99 do
       if  Smaller(S[I],S[I+1]) then

     Count := Count+1
       else
          begin
            if Count > MaxLength then
               MaxLength  :=  Count;
              Count  :=  1;
          end
if Count > MaxLength then
                MaxLength := Count;
   Substring := MaxLength;
end;

Ôðàéìàí Çýåâ,
ïðåïîäàâàòåëü, ýêîíîìè÷åñêèé
îáîçðåâàòåëü, ã. Áåýð-Øåâà, Èçðàèëü.


