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Ñàíêò-Ïåòåðáóðã ïî ïðàâó ñ÷èòàåòñÿ êðóïíåéøèì ìèðîâûì îáðàçîâàòåëüíûì
öåíòðîì â îáëàñòè ïðîôåññèîíàëüíîé êîìïüþòåðíîé ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ è øêîëüíè-
êîâ. Êîìïüþòåðíûå ñòóäåí÷åñêèå è øêîëüíûå êîíôåðåíöèè, îëèìïèàäû,  êîíêóðñû è
ôåñòèâàëè ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè ýëåìåíòàìè ó÷åáíîãî ïðîöåññà, íàïðàâëåííîãî íà ïðåä-
ïðîôåññèîíàëüíóþ êîìïüþòåðíóþ ïîäãîòîâêó øêîëüíèêîâ. Ê ñîæàëåíèþ, òðàäèöèîííûå
ìåòîäû ïðîâåäåíèÿ òâîð÷åñêèõ êîíêóðñîâ ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ íå ïî-
çâîëÿþò ïðèâëå÷ü ê ó÷àñòèþ â íèõ ñïîñîáíûõ ðåáÿò èç ðåãèîíîâ, óäàëåííûõ îò êðóïíûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ  öåíòðîâ.  Íàïðèìåð, â çàêëþ÷èòåëüíîì òóðå Âñåðîññèéñêîé îëèìïèà-
äû øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå èç-çà ôèíàíñîâûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé ìî-
æåò ïðèíÿòü ó÷àñòèå íå áîëåå ñîòíè ðåáÿò. Èñïðàâèòü ñîçäàâøóþñÿ ñèòóàöèþ è
ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü êðóã ó÷àñòíèêîâ ìîæíî òîëüêî íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ íîâûõ
ïîäõîäîâ, ê êîòîðûì ïðåæäå âñåãî îòíîñÿòñÿ èíòåðíåò òåõíîëîãèè. Îäíàêî,  ïåðâûå
îïûòû èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ òåõíîëîãèé, îïèðàþùèõñÿ, â ÷àñòíîñòè, íà àâòîìàòè÷åñêèå
ñèñòåìû òåñòèðîâàíèÿ ïðîãðàììíûõ ðåøåíèé, ïîêàçàëè, ÷òî øêîëüíèêè, íå èìåþùèå
ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè, ñòàëêèâàþòñÿ ñ áîëüøèìè ïñèõîëîãè÷åñêèìè òðóäíîñòÿ-
ìè. Ýòè òðóäíîñòè ñâÿçàíû êàê ñ íîâèçíîé ïðåäúÿâëÿåìûõ òðåáîâàíèé è çàäà÷, òàê  è
íåîáû÷íîñòüþ ïðîöåññà ïðîâåäåíèÿ îëèìïèàäû.

Äâà ãîäà íàçàä ïî èíèöèàòèâå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî èíñòèòó-
òà òî÷íîé ìåõàíèêè è îïòèêè (òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà), Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîé
ìåæâóçîâñêîé àññîöèàöèè äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ è æóðíàëà «Êîìïüþòåðíûå èí-
ñòðóìåíòû â îáðàçîâàíèè» áûëà íà÷àòà ðàáîòà ïî îðãàíèçàöèè îëèìïèàä ïî èíôîðìà-
òèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ èíòåðíåò òåõíîëîãèé äëÿ øêîëüíè-
êîâ èç óäàëåííûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè. Âñåãî áûëè ïðîâåäåíû òðè îëèìïèàäû, è î ðåçóëüòà-
òàõ ïðîâåäåíèÿ îëèìïèàä ýòîãî ãîäà âû ìîæåòå ïðî÷èòàòü íèæå. Ýòè îëèìèàäû ïîçâî-
ëèëè îáîçíà÷èòü íàèáîëåå îñòðûå ïðîáëåìû øêîëüíîé ïîäãîòîâêè ó÷àñòíèêîâ. Â ÷àñò-
íîñòè, äàæå ñïîñîáíûå ðåáÿòà èñïûòûâàëè çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè íà ýòàïàõ îëèì-
ïèàä, ñâÿçàííûõ ñ ñîñòàâëåíèåì è îòëàäêîé ïðîãðàìì. Îðãàíèçàòîðàìè îëèìïèàä áûë
ñäåëàí âûâîä î íåîáõîäèìîñòè ñóùåñòâåííîé äîïîëíèòåëüíîé ïîäãîòîâêè øêîëüíèêîâ,
êîòîðóþ ïðèçâàíà îáåñïå÷èòü îòêðûâàþùàÿñÿ Ðîññèéñêàÿ èíòåðíåò-øêîëà ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, òåïåðü, îöåíèâ áàçîâûé óðîâåíü ñâîèõ çíàíèé ïî èíôîðìàòèêå
íà îòêðûòûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñåðâåðàõ òåñòèðîâàíèÿ rostest.runnet.ru  è  palm.ifmo.ru,
øêîëüíèê ñìîæåò ðàçâèòü ïðîãðàììèñòñêèå ñïîñîáíîñòè â èíòåðíåò-øêîëå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ, à ýôôåêòèâíîñòü îáó÷åíèÿ â øêîëå áóäåò îöåíèâàòüñÿ ïî ðåçóëüòàòàì
îáû÷íûõ è èíòåðíåò-îëèìïèàä.
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Â ïðîøëîì ãîäó â Ñàíêò-Ïåòåðáóð-
ãå ïðîøëà Ïåðâàÿ Âñåðîññèéñêàÿ íåäåëÿ
«Êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè � øêîëüíè-
êàì Ðîññèè», êîòîðàÿ ïîëó÷èëà ñàìûå ïî-
ëîæèòåëüíûå îòçûâû ïðåïîäàâàòåëåé è
øêîëüíèêîâ. Áûëî ðåøåíî ñäåëàòü ýòó
íåäåëþ òðàäèöèîííîé, è â ýòîì ãîäó â íà-
÷àëå ÿíâàðÿ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì ãîñó-
äàðñòâåííîì èíñòèòóòå òî÷íîé ìåõàíèêè
è îïòèêè (òåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå) ïðî-
øåë âòîðîé çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï óæå Âòî-
ðîé Âñåðîññèéñêîé íåäåëè.

Â ýòîì ãîäó â ôèíàë îëèìïèàäû
âûøëè 107 øêîëüíèêîâ èç òàêèõ ìåñò êàê:
Àãèíñêîå (Áóðÿòñêèé ÀÎ), Àïàòèòû, Àð-
ìàâèð, Áåëãîðîä, Áåëîðå÷åíñê, Çàîçåðñê,
Êàìåíñê-Øàõòèíñêèé, Êàìûøèí, Êðàñ-
íîäàð, Êðîíøòàäò, Êðîïîòêèí, Ëàíãåïàñ,
Ìàéêîï, Ìóðìàíñê, Íåôòåþãàíñê, Íèæ-
íåâàðòîâñê, Íîâî÷åðêàññê, Íîÿáðüñê,
Íÿãàíü, Îëåíåãîðñê, ï. Îñèïîâñêèé Ñå-
âåðñêîãî ð-íà, Ïîëÿðíûé, Ðîñòîâ-íà-Äîíó,
Ñíåæíîãîðñê, Ñîâåòñê, Ñòðåæåâîé, Ñóð-
ãóò, Òîìñêàÿ îáëàñòü, Õàíòû-Ìàíñèéñê,
Øàõòû, Þãîðñê.

Èíòåëëåêòóàëüíûå ñîñòÿçàíèÿ ìîëî-
äûõ êîìïüþòåðùèêîâ ïðîõîäèëè â äâà òóðà
è çàíÿëè äâà äíÿ � 8 è 9 ÿíâàðÿ. Â ïåðâûé
äåíü ïåðåä ðåáÿòàìè âûñòóïèëè äåêàíû åñ-
òåñòâåííî-íàó÷íîãî ôàêóëüòåòà è ôàêóëü-
òåòà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ ïðîôåññîðà Ñ. Ê. Ñòàôå-
åâ è Â. Ã. Ïàðôåíîâ. Îíè ðàññêàçàëè î
íîâûõ íàïðàâëåíèÿõ ðàçâèòèÿ ñîâðåìåí-
íûõ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé è îñîáåí-
íîñòÿõ ïîäãîòîâêè ïðîôåññèîíàëüíûõ
êîìïüþòåðùèêîâ â ÈÒÌÎ.

Ïîñëå ëåêöèé è áåñåäû ðåáÿò æäàëî
ïåðâîå èñïûòàíèå � òåñòîâûå èñïûòàíèÿ
ïî èíôîðìàòèêå ñ îãðàíè÷åííûì îáúåìîì
âðåìåíè äëÿ îòâåòîâ íà âîïðîñû. Èòîãè ïåð-
âîãî òóðà áûëè ïðåäñòàâëåíû â âèäå òàáëè-
öû ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ íà ïðåäëàãàåìûå

ÂÒÎÐÀß ÂÑÅÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÍÅÄÅËß

«ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ �

ØÊÎËÜÍÈÊÀÌ ÐÎÑÑÈÈ»

âîïðîñû è ðàññ÷èòàííûõ ïî íåé ïðîöåíòîâ
ïðàâèëüíûõ ðåøåíèé. Áîëåå 40 ðåáÿò,
ïîêàçàâøèõ íà ïåðâîì òóðå ëó÷øèå ðå-
çóëüòàòû, áûëè íàãðàæäåíû ñóâåíèðàìè
Ôåäåðàöèè Èíòåðíåò Îáðàçîâàíèÿ.

Íà ñëåäóþùåé äåíü ïðîøåë âòîðîé
òóð îëèìïèàäû, íà êîòîðûé áûëè äîïóùå-
íû 43 ó÷àñòíèêà äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ è 20 ó÷àñòíèêîâ äëÿ âûïîë-
íåíèÿ çàäàíèé ïî êîìïüþòåðíîé ãðàôèêå.

Æþðè âòîðîãî òóðà îëèìïèàäû âîç-
ãëàâëÿëè ÷ëåíû ñáîðíîé êîìàíäû ÈÒÌÎ �
ñåðåáðÿíîãî ïðèçåðà ôèíàëà ÷åìïèîíàòà
ìèðà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ Îðëàíäî�2000
è çîëîòûõ ïðèçåðîâ Âàíêóâåðà�2001 � ñòó-
äåíòû ÷åòâåðòîãî êóðñà ôàêóëüòåòà èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ Àíäðåé Ñòàíêåâè÷ è Ãåîðãèé Êîðíå-
åâ. Êñòàòè, Ãåîðãèé çàêîí÷èë â ñâîå âðå-
ìÿ øêîëó â Ìóðìàíñêå è áûë ïðèãëàøåí
äëÿ äàëüíåéøåãî îáó÷åíèÿ íà êàôåäðó
êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé ÈÒÌÎ çà óñ-
ïåõè íà Âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäå øêîëü-
íèêîâ ïî èíôîðìàòèêå. Ïðè ðåøåíèè çà-
äà÷ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ èñïîëüçîâàëàñü
ñõåìà èíòåðíåò-îëèìïèàä ïî ïðîãðàììè-
ðîâàíèþ ñ àâòîìàòè÷åñêèì òåñòèðîâàíè-
åì ïðîãðàììíûõ ðåøåíèé. Äàííàÿ ìåòî-
äèêà ÿâëÿåòñÿ áàçîâîé äëÿ äèñòàíöèîííî-
ãî îáó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì èíòåðíåò òåõíîëîãèé. Ó÷àñòíè-
êàì áûëè ïðåäëîæåíû ÷åòûðå çàäà÷è, ïðè
ðåøåíèè êîòîðûõ îíè äîëæíû áûëè âûá-
ðàòü àëãîðèòì, ñîñòàâèòü è îòëàäèòü ïðî-
ãðàììó, ïîñëàòü åå â æþðè è äîáèòüñÿ,
÷òîáû îíà ïðîøëà âñå ðàçðàáîòàííûå ÷ëå-
íàìè æþðè òåñòû. Çà êàæäûé íåóäà÷íûé
ïîäõîä ó÷àñòíèêó íà÷èñëÿëîñü 20 øòðàô-
íûõ ìèíóò. Ïðè óñïåøíîé ñäà÷å ïðîãðàì-
ìû ó÷àñòíèêó íà÷èñëÿëèñü øòðàôíûå î÷êè,
÷èñëåííî ðàâíûå âðåìåíè â ìèíóòàõ, ïðî-
øåäøåìó îò íà÷àëà ñîcòÿçàíèé äî ìîìåí-
òà çà÷åòà ðåøåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå íàïðÿ-
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ÏÅÐÂÀß ÂÑÅÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÎËÈÌÏÈÀÄÀ

ÏÎ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ ÇÀÒÎ

Ëåòîì ýòîãî ãîäà â Ñàíêò-Ïåòåðáóð-
ãå ñîñòîÿëàñü I Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà
ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ äëÿ
ó÷àùèõñÿ çàêðûòûõ àäìèíèñòðàòèâíî-òåð-
ðèòîðèàëüíûõ îáðàçîâàíèé (ÇÀÒÎ), îòäà-
ëåííûõ âîåííûõ ãîðîäêîâ è ãàðíèçîíîâ.

Èäåþ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîé  ìåæðå-
ãèîíàëüíîé àññîöèàöèè  äîïîëíèòåëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ (ÑÏá ÌÀÄÎ) î ïðîâåäåíèè
òàêîé îëèìïèàäû ïîääåðæàëè Ìèíèñòåð-
ñòâî îáðàçîâàíèÿ ÐÔ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñ-
êèé Öåíòð ôåäåðàöèè Èíòåðíåò-îáðàçî-
âàíèÿ, ïåòåðáóðãñêèå âóçû.

Öåëü I Âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû ïî
èíôîðìàòèêå äëÿ  ó÷àùèõñÿ ÇÀÒÎ, îòäà-
ëåííûõ âîåííûõ ãîðîäêîâ è ãàðíèçîíîâ �
îáåñïå÷èòü ýòèì äåòÿì ðàâíûå ñòàðòîâûå
âîçìîæíîñòè äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñøåãî îáðà-
çîâàíèÿ è ïîìî÷ü â âûáîðå ïðîôåññèè.

Â îëèìïèàäå ïðèíÿëè ó÷àñòèå 36
ñòàðøåêëàññíèêîâ èç Ìóðìàíñêîé, Êàì-
÷àòñêîé, ×åëÿáèíñêîé, Ñâåðäëîâñêîé,
Íèæåãîðîäñêîé, Ìîñêîâñêîé, Êàëóæñêîé
îáëàñòåé, Áàøêîðòîñòàíà, Ïðèìîðñêîãî è
Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ.

Ó÷àñòíèêàì îëèìïèàäû ïðèñëàëè
ïðèâåòñòâèÿ: Â.Ì. Ôèëèïïîâ � ìèíèñòð
îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,
Â. À. ßêîâëåâ � ãóáåðíàòîð Ñàíêò-Ïåòåð-

áóðãà, Æ. È. Àëôåðîâ � àêàäåìèê, ëàóðå-
àò Íîáåëåâñêîé ïðåìèè.

Ñîñòÿçàíèÿ ïðîõîäèëè â òðè òóðà,
çàäàíèÿ äëÿ êîòîðûõ áûëè ñîñòàâëåíû íà
îñíîâå ïðèìåðíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ïðî-
ãðàìì, ðàçðàáîòàííûõ Ìèíèñòåðñòâîì
îáðàçîâàíèÿ ÐÔ. Â ïåðâîì è âòîðîì òó-
ðàõ ïðîâåðÿëèñü çíàíèÿ îñíîâ èíôîðìà-
òèêè, â òðåòüåì òóðå ïðåäëàãàëîñü âûïîë-
íèòü çàäàíèÿ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ. Àíà-
ëèç ðåçóëüòàòîâ îëèìïèàäû ïîêàçàë, ÷òî
äëÿ áîëåå óñïåøíîãî îáó÷åíèÿ øêîëüíè-
êîâ îñíîâàì  ïðîãðàììèðîâàíèÿ è èíôîð-
ìàòèêè öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü ñïåöè-
àëüíûå ïåäàãîãè÷åñêèå ìåòîäèêè, îðèåí-
òèðîâàííûå íà èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåí-
íûõ ñåòåâûõ è êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé,
äîïóñêàþùèõ âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîãî
äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ.

Òàêèå òåõíîëîãèè è ìåòîäèêè  ðàç-
ðàáîòàíû â öåíòðå ïîäãîòîâêè ïðîãðàì-
ìèñòîâ ÑÏáÃÈÒÌÎ. Îíè øèðîêî èñïîëü-
çóþòñÿ ïðè ðàáîòå ñ ïåòåðáóðãñêèìè ñòó-
äåíòàìè è  øêîëüíèêàìè è ïîëîæåíû â
îñíîâó èíòåðíåò-øêîëû ïðîãðàììèðîâàíèÿ
(http://ips.ifmo.ru), äåÿòåëüíîñòü êîòîðîé îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãñêîé ìåæðåãèîíàëüíîé àññîöèàöè-
åé äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.

æåííîé òðåõ÷àñîâîé áîðüáû òðè ó÷àñò-
íèêà � Ìàðê Âàñèëüêîâ (Îëåíåãîðñê,
Ìóðìàíñêàÿ îáëàñòü), Èëëàðèîí Èøêó-
ëîâ (Ìóðìàíñê) è Þðèé Ïàâëîâ (Ñóð-
ãóò) � ðåøèëè ïî 3 çàäà÷è è áûëè íà-
ãðàæäåíû äèïëîìàìè 1-é ñòåïåíè. Ïÿòü
øêîëüíèêîâ ðåøèëè ïî 2 çàäà÷è è ïîëó-
÷èëè äèïëîìû 2-é ñòåïåíè è 12 øêîëü-
íèêîâ, ðåøèâøèõ ïî 1 çàäà÷å áûëè íà-
ãðàæäåíû äèïëîìàìè 3-é ñòåïåíè.

Êðîìå òîãî, ïî ðåçóëüòàòàì ñîñòÿ-
çàíèé ïî êîìïüþòåðíîé ãðàôèêå æþðè

íàãðàäèëî Èëüþ Ïøåíè÷íîâà èç ã. Íîâî-
÷åðêàññêà äèïëîìîì 2-é ñòåïåíè è äâóõ
øêîëüíèêîâ � Àííó Çîëîòàðåâó èç ã. Êà-
ìåíñê-Øàõòèíñêèé è Äìèòðèÿ Àðòàìî-
íîâà èç ã. Ñîâåòñêà � äèïëîìàìè 3-é
ñòåïåíè.

Êîìàíäíàÿ ïîáåäà áûëà ïðèñóæäå-
íà ðåáÿòàì èç Ìóðìàíñêîé îáëàñòè, ïî-
ëó÷èâøèì äâà äèïëîìà ïåðâîé ñòåïåíè,
ïî îäíîìó äèïëîìó âòîðîé è òðåòüåé ñòå-
ïåíåé è çíà÷èòåëüíî îïåðåäèâøèì êîìàí-
äû îñòàëüíûõ ãîðîäîâ.
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Äèïëîìàíòàìè îëèìïèàäû ñòàëè:
Äèïëîìàíòû I ñòåïåíè

1. Ñâèðèäåíêî Ìàêñèì Ñåðãååâè÷, ã. Îá-
íèíñê;
2. Øèïèëåâ Àëåêñåé Äìèòðèåâè÷, ã. Æå-
ëåçíîãîðñê;
3. Òèìèñêîâ Àíòîí Ìèõàéëîâè÷,  ã. Æå-
ëåçíîãîðñê;

Äèïëîìàíòû II ñòåïåíè
1. ×óãàåâ Äìèòðèé Àíäðååâè÷, ã. Çíà-
ìåíñê;
2. Ãðå÷èøêèí Àëåêñàíäð Îëåãîâè÷, ã. Íî-
âîóðàëüñê;
3. Ñåìàøêî Àëåêñàíäð Ñåðãååâè÷, ã. Äóáíà;

Äèïëîìàíòû III ñòåïåíè
1. Çàéöåâ Ìèõàèë Þðüåâè÷, ã. Îçåðñê;
2. Êîëûõìàòîâ Èëüÿ Èãîðåâè÷, ã. Ëåñíîé;
3. Åëèñååâ Âñåâîëîä Ãåííàäüåâè÷, ã. Ñàðîâ;
4. Íàçàðîâ Åãîð Îëåãîâè÷, ã. Îçåðñê;

Äîðîãèå äðóçüÿ!

Îò âñåé äóøè ïîçäðàâëÿþ âàñ: ñåãîäíÿøíÿÿ îëèìïèàäà, íåñîìíåííî, ñòà-
íåò âàæíûì ñîáûòèåì â æèçíè êàæäîãî ó÷àñòíèêà. Îòðàäíî, ÷òî ó òàëàíòëè-
âûõ äåòåé èç ñàìûõ îòäàëåííûõ óãîëêîâ íàøåé Ðîäèíû ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü
ïðîâåðèòü ñîáñòâåííûå ñèëû, ïîçíàêîìèòüñÿ ñ âåäóùèìè âóçàìè íàó÷íîé ñòîëè-
öû Ðîññèè. Áûòü ìîæåò, êîìó-òî èç âàñ ýòî ñîñòÿçàíèå ïîìîæåò îïðåäåëèòüñÿ
â âûáîðå áóäóùåé ïðîôåññèè.

Ëó÷øèì èç âàñ ïîñ÷àñòëèâèòñÿ ó÷èòüñÿ â Ïåòåðáóðãå. Íå ñîìíåâàþñü,
ñâîèì òàëàíòîì è òðóäîëþáèåì âû ïðîñëàâèòå íàø çàìå÷àòåëüíûé ãîðîä.

Áîðîòüñÿ, èñêàòü, íàéòè è íå ñäàâàòüñÿ!

Æ.È. Àëôåðîâ

5. Ïëàòîíîâ Êèðèëë Àëåêñàíäðîâè÷,
ã. Ôîêèíî;
6. Ïîïîâ Äìèòðèé Âàëåíòèíîâè÷, ã. Âè-
ëþ÷èíñê;
7. Ñàâðóëèí Ðîìàí Àíàòîëüåâè÷, ã. Îçåðñê;
8. Ñèðîòêèí Äàíèèë Àëåêñååâè÷, ã. Íî-
âîóðàëüñê;
9. Êîðîëåíêî Ãåííàäèé Àëåêñàíäðîâè÷,
ã. Ìåæãîðüå;
10. Ðûáàê Îëåã Îëåãîâè÷, ã. Ñî÷è;
11. Òåïëèöêèé Àíäðåé Ñåðãååâè÷, ã. Çàîçåðñê.

Íàãðàæäåíèå ó÷àñòíèêîâ ñîñòÿçàíèé
ïðîøëî â Ñìîëüíîì, äèïëîìû ïîáåäèòå-
ëÿì âðó÷èë ïðåäñåäàòåëü êîìèòåòà ïî íà-
óêå è âûñøåé øêîëå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà
À.Ä. Âèêòîðîâ.

Ó÷àñòíèêè îëèìïèàäû âûðàçèëè ïî-
æåëàíèå ñäåëàòü îëèìïèàäó òðàäèöèîííîé.



64

À.Ñ. Ñòàíêåâè÷, Ò.Â. Õàð÷åíêî

© ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÈ. ¹ 3-4, 2002 ã.

Çàäà÷à A. Ìàòðèöà.
Çàäàí öåëî÷èñëåííûé äâóìåðíûé

ìàññèâ, ñîñòîÿùèé èç M ñòðîê è N ñòîëá-
öîâ. Íàïèñàòü ïðîãðàììó, óïîðÿäî÷èâàþ-
ùóþ åãî ñòîëáöû ïî âîçðàñòàíèþ ñóìì
èõ ýëåìåíòîâ. Â ñëó÷àå ñîâïàäåíèÿ ñóìì,
ïîðÿäîê ñòîëáöîâ äîëæåí îñòàòüñÿ òàêèì,
êàêèì îí áûë â èñõîäíîì ìàññèâå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âõîäíîé ôàéë input.txt ñîäåðæèò

÷èñëà M, N (1 ≤ M, N ≤ 100) è çàòåì M × N
öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë, íå ïðåâû-
øàþùèõ 106, çàäàþùèõ ýëåìåíòû ìàññè-
âà, ïåðå÷èñëåííûå ïî ñòðîêàì (ñíà÷àëà N
ýëåìåíòîâ ïåðâîé ñòðîêè, çàòåì N ýëåìåí-
òîâ âòîðîé è ò.ä.).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûõîäíîé ôàéë output.txt äîëæåí

ñîäåðæàòü ýëåìåíòû èñêîìîãî ìàññèâà,
ïåðå÷èñëåííûå ïî òîìó æå ïðèíöèïó (ðàç-
ìåðíîñòü âûâîäèòü íå íàäî).

Ïðèìåð

input.txt output.txt

3 3 1 4 9
1 9 4 6 3 8
6 8 3 2 2 7
2 7 2

Ðåøåíèå.
Çàäà÷à ïðåäïîëàãàåò ñîðòèðîâêó

ñëîæíûõ îáúåêòîâ (â äàííîì ñëó÷àå �
ñòîëáöîâ ìàòðèöû) ïî êëþ÷ó (â äàííîì

ÐÀÇÁÎÐ ÇÀÄÀ× ÏÅÐÂÎÉ ÂÑÅÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ

ÎËÈÌÏÈÀÄÛ ÏÎ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ ÇÀÒÎ

ñëó÷àå � ïî ñóììå ýëåìåíòîâ â ñòîëáöå).
Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è íå ÿâëÿåòñÿ î÷åíü
ñëîæíûì. Åäèíñòâåííîé ïðîáëåìîé, êî-
òîðàÿ ìîæåò âîçíèêíóòü, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
ñîðòèðîâêà äîëæíà áûòü óñòîé÷èâîé � ò.å.
ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ ñ ñîâïàäàþùèìè êëþ-
÷àìè äîëæåí îñòàòüñÿ ïðåæíèì. Äëÿ ðå-
øåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû ìîæíî ïðèìåíèòü
îäèí èç äâóõ ìåòîäîâ. Ïåðâûé � èñïîëü-
çîâàòü çàâåäîìî óñòîé÷èâóþ ñîðòèðîâêó,
òàêóþ êàê merge sort (ñîðòèðîâêó ñëèÿ-
íèåì). Ýòîò ìåòîä íåóäîáåí ïî äâóì ïðè-
÷èíàì � âî-ïåðâûõ îí òðåáóåò àêêóðàòíî-
ãî àíàëèçà ñîðòèðîâêè (íåðåäêî äàæå ìè-
íèìàëüíûå èçìåíåíèÿ íàðóøàþò óñòîé÷è-
âîñòü), à âî-âòîðûõ � â íåêîòîðûõ ñëó÷à-
ÿõ öåëåñîáðàçíî ïðèìåíåíèå êîíêðåòíîé
ñîðòèðîâêè, à îíà â áùåì ñëó÷àå ìîæåò
áûòü íåóñòîé÷èâîé. Âòîðîé ìåòîä ïîçâî-
ëÿåò ñäåëàòü ëþáóþ ñîðòèðîâêó óñòîé÷è-
âîé. Äîáàâèì äîïîëíèòåëüíûé êëþ÷ � íî-
ìåð ñòîëáöà â èñõîäíîì ìàññèâå. Òîãäà
åñëè îñíîâíîé êëþ÷ ó äâóõ îáúåêòîâ îäè-
íàêîâûé, áóäåì ñ÷èòàòü ìåíüøèì â íàøåì
ïîðÿäêå òîò, ó êîòîðîãî ìåíüøå äîïîëíè-
òåëüíûé êëþ÷ (à îíè ó âñåõ îáúåêòîâ çà-
âåäîìî ðàçëè÷íûå).

Êðîìå òîãî, åùå îäèí ìîìåíò ñî-
ñòîèò â òîì, ÷òî ïðè ñîðòèðîâêå áîëüøèõ
îáúåêòîâ, òàêèõ êàê ñòîëáöû ìàòðèöû,
áûâàåò íåýêîíîìíî îáìåíèâàòü èõ ìåñòà-
ìè, òàê êàê, êîãäà îöåíèâàþò ñëîæíîñòü
ñîðòèðîâêè, îáû÷íî ñ÷èòàþò, ÷òî è ñðàâ-
íåíèå, è îáìåí ïðîèñõîäÿò çà êîíñòàíò-
íîå âðåìÿ. Â íàøåì ñëó÷àå ýòî íå òàê �
ñðàâíåíèå ïðîèñõîäèò áûñòðî (åñëè ìû
çàðàíåå ïîäñ÷èòàåì âñå ñóììû), à îáìåí
� ìåäëåííî. Ïîýòîìó áóäåì ñîðòèðîâàòü ñ
ïîìîùüþ ñîðòèðîâêè, êîòîðàÿ èñïîëüçó-
åò ìèíèìàëüíîå àññèìïòîòè÷åñêè êîëè÷å-
ñòâî îáìåíîâ � straight selection sort (ñîð-
òèðîâêó ïðÿìûìè âûáîðêàìè). Îíà óñò-
ðîåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñíà÷àëà âû-
áèðàåì ìèíèìàëüíûé ýëåìåíò â ìàññèâå è
ìåíÿåì åãî ñ ïåðâûì ýëåìåíòîì ìåñòàìè.
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program matrix;

var
    i, j, n, m: longint;
    min: longint;
    t: longint;
    a: array [1..100, 1..100] of longint;
    s: array [1..100] of longint;

begin
    { Îòêðûâàåì âõîäíîé è âûõîäíîé ôàéë }
    assign(input, �input.txt�);
    reset(input);
    assign(output, �output.txt�);
    rewrite(output);

    { ×èòàåì âõîäíûå äàííûå }
    read(m, n);
    for i := 1 to m do
        for j := 1 to n do
            read(a[i][j]);

    { Ñ÷èòàåì ñóììû ïî ñòîëáöàì }
    for i := 1 to n do
    begin
        s[i] := 0;
        for j := 1 to m do
            s[i] := s[i] + a[j][i];
    end;

    { Ñîðòèðóåì }
    for i := 1 to n do
    begin
        { Íàõîäèì îñòàâøèéñÿ ñòîëáåö ñ ìèíèìàëüíîé ñóììîé }
        min := i;
        for j := i + 1 to n do
            if s[j] < s[min] then
                min := j;

        { Ñòàâèì åãî íà íóæíîå ìåñòî }
        t := s[i]; s[i] := s[min]; s[min] := t;
        for j := 1 to m do
        begin
            t := a[j][i]; a[j][i] := a[j][min]; a[j][min] := t;
        end;
    end;

    { Âûâîäèì îòâåò }
    for i := 1 to m do
    begin
        for j := 1 to n do
            write(a[i][j], � �);
        writeln;
    end;

    { Çàêðûâàåì âõîäíîé è âûõîäíîé ôàéë }
    close(input);
    close(output);
end.

Òàáëèöà 1
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Çàòåì ñîðòèðóåì òåì æå ñïîñîáîì ìàñ-
ñèâ, íà÷èíàÿ ñî âòîðîãî ýëåìåíòà. Îòìå-
òèì, ÷òî ýòà ñîðòèðîâêà ÿâëÿåòñÿ óñòîé-
è÷âîé (äîêàçàòåëüñòâî ýòîãî óòâåðæäåíèÿ
îñòàâèì â êà÷åñòâå íåñëîæíîãî óïðàæíå-
íèÿ) è ïîýòîìó íå òðåáóåò çàâåäåíèÿ äî-
ïîëíèòåëüíîãî êëþ÷à.

Ðàññìîòðèì ïðîãðàììó (òàáëèöà 1).
Îòìåòèì, ÷òî ìû ìîãëè áû åùå óñêîðèòü
íàøó ïðîãðàììó, åñëè áû íå îáìåíèâàëè
ñòîëáöû ìåñòàìè âîîáùå, à ìåíÿëè áû
ëèøü óêàçàòåëè íà ñòîëáöû. Ðåàëèçàöèþ ñ
óêàçàòåëÿìè ïðåäëàãàåì ÷èòàòåëþ â êà÷å-
ñòâå óïðàæíåíèÿ.

Çàäà÷à B. Íåòðèâèàëüíûé ïîèñê.
Çàäàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàòóðàëü-

íûõ ÷èñåë. Òðåáóåòñÿ íàéòè â íåé íàè-
ìåíüøåå ÷èñëî, ñóììà öèôð ñîñåäåé êîòî-
ðîãî � ïðîñòîå ÷èñëî (çàìåòüòå, ÷òî ó ïåð-
âîãî è ïîñëåäíåãî ÷èñëà ïî îäíîìó ñîñå-
äó). Åñëè òàêèõ ÷èñåë íåò, âûâåäèòå «�1».

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âõîäíîé ôàéë input.txt ñîäåðæèò ÷èñëî

N � êîëè÷åñòâî ÷èñåë (1 ≤ N ≤ 100000) è çà-
òåì N íàòóðàëüíûõ ÷èñåë íå ïðåâûøàþ-
ùèõ 109. Âñå ÷èñëà ðàçäåëåíû ïðîáåëàìè
è/èëè ïåðåâîäàìè ñòðîê.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûõîäíîé ôàéë output.txt äîëæåí

ñîäåðæàòü îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåð

input.txt output.txt

5 4
4 1 4 1 2

4 �1
4 4 4 4

Ðåøåíèå.
Îòìåòèì, ÷òî íåòðèâèàëüíîñòü ïîèñ-

êà â îñíîâíîì çàêëþ÷àåòñÿ â ôîðìóëè-
ðîâêå óñëîâèÿ íà òî, ÷òî òðåáóåòñÿ íàéòè.
Ïðîâåðêà æå âûïîëíèìîñòè ýòîãî óñëî-
âèÿ íå î÷åíü ñëîæíà.

Ðàññìîòðèì ïîñëåäîâàòåëüíî âñå
ïîäçàäà÷è, êîòîðûå âîçíèêàþò ïðè ðåøå-
íèè ýòîé çàäà÷è.

Ïîäçàäà÷à 1. Íàéòè ñóììó öèôð
íåîòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà.

Ðåøåíèå. Ðàññìîòðèì ÷èñëî. Çàìå-
òèì, ÷òî åñëè îíî ðàâíî 0, òî åãî ñóììà
öèôð ðàâíà 0. Òåïåðü ïðåäïîëîæèì, ÷òî
÷èñëî x íå ðàâíî 0. Òîãäà åãî ñóììà öèôð

)10divdigsum()10mod()digsum( xxx += .
Òîãäà ïîäñ÷åò ñóììû öèôð ìîæíî îðãà-
íèçîâàòü ñ ïîìîùüþ ïðîñòîé ôóíêöèè:

function digsum(x: longint): longint;
var
    r: longint;
begin
    r := 0;
    while x > 0 do
    begin
        r := r + x mod 10;
        x := x div 10;
    end;
    digsum := r;
end;

Ïîäçàäà÷à 2. Âûÿñíèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè
÷èñëî ïðîñòûì.

Ðåøåíèå. Îòìåòèì, ÷òî ÷èñëî ÿâëÿ-
åòñÿ ïðîñòûì, åñëè îíî íå èìååò ñîáñòâåí-
íûõ äåëèòåëåé, òî åñòü äåëèòåëåé, îòëè÷-
íûõ îò 1 è åãî ñàìîãî. Îòìåòèì òàêæå, ÷òî
åñëè ÷èñëî ïðåäñòàâèìî â âèäå CBA ×= ,
òî ACB ≤},min{ , òàê êàê åñëè AB >
è AC > , òî ACB >× , ÷òî ïðîòèâîðå-
÷èò ïðåäïîëîæåíèþ, ÷òî CBA ×= . Çíà-
÷èò äîñòàòî÷íî ïðîâåðèòü, ÷òî ÷èñëî íå
èìååò ñîáñòâåííûõ äåëèòåëåé, íå ïðåâû-
øàþùèõ êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç íåãî. Âî-
îáùå ãîâîðÿ, äîñòàòî÷íî ïðîâåðèòü, ÷òî
÷èñëî íå èìååò ïðîñòûõ äåëèòåëåé, íå
ïðåâûøàþùèõ êîðíÿ èç íåãî, íî ïðè ýòîì
òðåáóåòñÿ çíàòü âñå ñîîòâåòñòâóþùèå ïðî-
ñòûå ÷èñëà. Ïîñêîëüêó â íàøåì ñëó÷àå
÷èñëà, ñ êîòîðûìè ìû èìååì äåëî, íåâå-
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ëèêè (íå ïðåâûøàþò 162299 =×× ), òî
áóäåì ïîëüçîâàòüñÿ áîëåå ïðîñòûì ñïî-
ñîáîì. Ïðîâåðêó ÷èñëà íà ïðîñòîòó ðåà-
ëèçóåò ñëåäóþùàÿ ôóíêöèÿ:

function isprime(x: longint): boolean;
var
    i: longint;
begin
    i := 2;
    isprime := false;
    while i * i <= x do
    begin
        if x mod i = 0 then
            exit;
        inc(i);
    end;
    isprime := true;
end;

Çàìåòèì, ÷òî íàì óäàëîñü èçáåæàòü
èñïîëüçîâàíèÿ âû÷èñëåíèé ñ âåùåñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè, ïîñêîëüêó ïðîâåðêó íà òî,
÷òî ÷èñëî íå ïðåâûøàåò êâàäðàòíîãî êîð-
íÿ èç çàäàííîãî ÷èñëà, ìû çàìåíèëè íà
ïðîâåðêó, ÷òî åãî êâàäðàò íå ïðåâûøàåò
çàäàííîãî ÷èñëà.

Ïîäçàäà÷à 3. Íàéòè ìèíèìóì ñðåäè
÷èñåë â çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êî-
òîðûå óäîâëåòâîðÿþò íàøåìó êðèòåðèþ
(ñîáñòâåííî, ðåøèòü ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó).

Ðåøåíèå. Òåïåðü, êîãäà ìû íàó÷è-
ëèñü ñ÷èòàòü ñóììó öèôð ÷èñëà è âûÿñ-
íÿòü, ÿâëÿåòñÿ ëè íåêîòîðîå ÷èñëî ïðî-
ñòûì, ðåøèì ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó. Îòìå-

     read(n);

    { Òåêóùåå ÷èñëî - íóëåâîå }
    prev := 0;
    cur := 0;
    read(next);

    { Èç âõîäíîãî ôàéëà ïðî÷èòàíî 1 ÷èñëî }
    recv := 1;
    { Ìèíèìóì ïîêà íåîïðåäåëåí }
    min := -1;
    { Ïîêà åñòü ÷òî ÷èòàòü }
    while recv < n do
    begin
        { Ñäâèãàåìñÿ íà 1 }
        prev := cur;
        cur := next;
        read(next);
        inc(recv);

        { Ïðîâåðÿåì óñëîâèå, åñëè âñå õîðîøî, òî îáíîâëÿåì ìèíèìóì }
        if isprime(sumdig(prev) + sumdig(next)) then
            if (min = -1) or (cur < min) then
                min := cur;
    end;

    { Ïîñëåäíåå ÷èñëî }
    prev := cur;
    cur := next;
    next := 0;
    if isprime(sumdig(prev) + sumdig(next)) then
        if (min = -1) or (cur < min) then
            min := cur;

    { Âûâîäèì îòâåò }
    writeln(min);

Òàáëèöà 2



68

À.Ñ. Ñòàíêåâè÷, Ò.Â. Õàð÷åíêî

© ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÈ. ¹ 3-4, 2002 ã.

òèì, ÷òî ïîñêîëüêó êîëè÷åñòâî ÷èñåë â
íàøåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìîæåò áûòü
äîâîëüíî áîëüøèì, íàì íå õîòåëîñü áû
õðàíèòü èõ âñåõ â ïàìÿòè. Â êàæäûé ìî-
ìåíò âðåìåíè áóäåì ïîìíèòü òîëüêî ïðå-
äûäóùåå, òåêóùåå è ñëåäóþùåå ÷èñëî.
Åñëè ïðåäûäóùåãî èëè ñëåäóþùåãî ÷èñëà
íåò, áóäåì èñïîëüçîâàòü ÷èñëî 0 (îòìåòèì,
÷òî ñóììà åãî öèôð � êàê ðàç 0, ÷òî íàñ
âïîëíå óñòðàèâàåò).

Îïóñêàÿ îòêðûòèå è çàêðûòèå ôàé-
ëîâ è îïèñàíèå ïåðåìåííûõ, ðàññìîòðèì
îñíîâíóþ ïðîãðàììó (òàáëèöà 2).

Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷à ðåøåíà.

Çàäà÷à C. Ìèíèìóì.
Öèôðàìè â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñ-

íîâàíèåì N ≤ 36 ÿâëÿþòñÿ öèôðû îò 0 äî
9 è çàòåì ëàòèíñêèå áóêâû îò A äî Z.
(Íàïðèìåð, 10

01
36 126436436354 =⋅+⋅=Z ).

Íàéäèòå íàèìåíüøåå ñðåäè çàäàííûõ â
ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ ÷èñåë.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Íà ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà

input.txt íàõîäèòñÿ K � êîëè÷åñòâî ÷èñåë

âî âõîäíîì ôàéëå. Íà ñëåäóþùèõ K ñòðî-
êàõ íàõîäÿòñÿ ñàìè ýòè ÷èñëà, â âèäå ïàðû:
ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ � ÷èñëî, ðàçäåëåííûå
ïðîáåëîì (ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ çàäàíà â
äåñÿòè÷íîì âèäå). Âñå ÷èñëà ìåíüøå
( 910 )10. ßâíîãî îãðàíè÷åíèÿ íà K íåò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë íàèìåíü-

øåå èç çàäàííûõ ÷èñåë â òîé æå ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ, â êîòîðîé îíî áûëî âî âõîä-
íîì ôàéëå (ñàìó ñèñòåìó âûâîäèòü íå
íàäî). Åñëè ìèíèìàëüíûõ ÷èñåë íåñêîëü-
êî, âûâåäèòå ïåðâîå èç íèõ.

Ïðèìåð

input.txt output.txt

5 10
10 10
2 10
16 F
3 120
35 A

Ðåøåíèå.
Â äàííîé çàäà÷å, êàê è â ïðåäûäó-

ùåé, òðåáóåòñÿ íàéòè ìèíèìóì â íåêîòî-
ðîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷èñåë, êîòîðàÿ
öåëèêîì â ïàìÿòü íå ïîìåùàåòñÿ. Â ïðå-

function digit(c: char): longint;
begin
    case c of
        �0�..�9': digit := ord(c) - ord(�0�);
        �A�..�Z�: digit := ord(c) - ord(�A�) + 10;
    end;
end;

function convert(num: string; base: longint): longint;
var
    r, i: longint;
begin
    r := 0;
    i := 1;
    while i <= length(num) do
    begin
        r := r * base + digit(num[i]);
        inc(i);
    end;
    convert := r;
end;

Òàáëèöà 3
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äûäóùåé çàäà÷å ñëîæíîñòü áûëà â îïðå-
äåëåíèè, ïðèíàäëåæèò ëè ÷èñëî ìíîæåñòâó,
â êîòîðîì ñëåäóåò íàéòè ìèíèìóì. Â äàí-
íîì ñëó÷àå ïðîáëåìà ñîñòîèò â òîì, ÷òî-
áû ñðàâíèòü äâà ÷èñëà.

Äëÿ ýòîãî íàïèøåì ôóíêöèþ, êîí-
âåðòèðóþùóþ ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ ÷èñëî,
çàïèñàííîå â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíî-
âàíèåì B â ÷èñëî, ïðåäñòàâëåííîå â ñòàí-
äàðòíîì öåëîì òèïå äàííûõ íàøåãî ÿçû-
êà ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Îáû÷íûå æå ÷èñ-
ëà ìû ìîæåì ëåãêî ñðàâíèâàòü. Â êà÷å-
ñòâå âñïîìîãàòåëüíîé íàïèøåì ôóíêöèþ,
êîòîðàÿ êîíâåðòèðóåò ñèìâîë, ñîäåðæàùèé
öèôðó â ñîáñòâåííî öèôðó (òàáëèöà 3).

Òåïåðü íàïèñàíèå îñíîâíîé ïðî-
ãðàììû íå ïðåäñòàâëÿåò îñîáîãî òðóäà.
Îñòàâëÿåì åãî â êà÷åñòâå óïðàæíåíèÿ.

Çàäà÷à D. Sort Me.
Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïàð öåëûõ

÷èñåë. Îòñîðòèðóéòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ïî âîçðàñòàíèþ ïåðâîãî ÷èñëà. Ïðè ýòîì

ïîðÿäîê ïàð ñ îäèíàêîâûì ïåðâûì ÷èñ-
ëîì äîëæåí îñòàòüñÿ òàêèì æå, êàêèì îí
áûë äî ñîðòèðîâêè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà

input.txt ñîäåðæèò ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî
ïàð (1 ≤ N ≤ 15000), ñëåäóþùèå N ñòðîê
ñîäåðæàò ïî äâà ÷èñëà èç äèàïàçîíà
[0..30000] êàæäîå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë N ñòðîê,

ñîäåðæàùèõ ïî äâà ÷èñëà � ðåçóëüòàò ñîð-
òèðîâêè.

procedure sort(l, r: longint);
var
    i, j, xa, xp, t: longint;
begin
    xa := a[l + random(r - l + 1)];
    xp := p[l + random(r - l + 1)];
    i := l;
    j := r;
    while i <= j do
    begin
        while (a[i] < xa) or ((a[i] = xa) and (p[i] < xp)) do
            inc(i);
        while (a[j] > xa) or ((a[j] = xa) and (p[j] > xp)) do
            dec(j);
        if i <= j then
        begin
            t := a[i]; a[i] := a[j]; a[j] := t;
            t := b[i]; b[i] := b[j]; b[j] := t;
            t := p[i]; p[i] := p[j]; p[j] := t;
            inc(i);
            dec(j);
        end;
    end;
    if l < j then
        sort(l, j);
    if i < r then
        sort(i, r);
end;

Òàáëèöà 4
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Ïðèìåð

input.txt output.txt

5 1 2
1 2 2 8
3 10 3 10
4 5 3 1
3 1 4 5
2 8

Ðåøåíèå.
Êàê è â ïåðâîé, â ýòîé çàäà÷å òðå-

áóåòñÿ îñóùåñòâèòü óñòîé÷èâóþ ñîðòèðîâ-
êó îáúåêòîâ ïî êëþ÷ó. Â äàííîì ñëó÷àå â
êà÷åñòâå êëþ÷à âûñòóïàåò ïåðâîå ÷èñëî.

Îòìåòèì, ÷òî â îòëè÷èå îò ïåðâîé
çàäà÷è, êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ çäåñü ñóùå-
ñòâåííî áîëüøå, è ñîðòèðîâêó ñ àññèìï-
òîòè÷åñêîé îöåíêîé )( 2NO  ïðèìåíèòü
íåëüçÿ. Ñðåäè ñîðòèðîâîê ñ îöåíêîé

)log( NNO  óñòîé÷èâîé ÿâëÿåòñÿ óæå óïî-
ìèíàâøàÿñÿ ñîðòèðîâêà ñëèÿíèåì, íî îíà

òðåáóåò )(NO  äîïîëíèòåëüíîé ïàìÿòè è
äîñòàòî÷íî ñëîæíà â ðåàëèçàöèè. Áîëåå
òðàäèöèîííûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå äëÿ
ñîðòèðîâêè ìàññèâîâ ñîðòèðîâêè Õîàðà
èëè áûñòðîé ñîðòèðîâêè (quicksort), íî îíà
ïðè ñòàíäàðòíîé ðåàëèçàöèè íå ÿâëÿåòñÿ
óñòîé÷èâîé. Îäíàêî, êàê óæå óïîìèíàëîñü
â ðàçáîðå ïåðâîé çàäà÷è, ëþáàÿ ñîðòèðîâ-
êà ìîæåò áûòü ñäåëàíà óñòîé÷èâîé ïðè ïðè-
ìåíåíèè äîïîëíèòåëüíîãî êëþ÷à � ïîçèöèè
â èñõîäíîì ìàññèâå. Ïðèìåíèì áûñòðóþ
ñîðòèðîâêó ñ óêàçàííîé ìîäèôèêàöèåé ê
íàøåé çàäà÷å. Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó áû-
ñòðàÿ ñîðòèðîâêà â õóäøåì ñëó÷àå âûïîë-
íÿåò )( 2NO  äåéñòâèé, ìîäèôèöèðóåì åå,
äîáàâèâ ñëó÷àéíîñòü â âûáîð ñðåäíåãî ýëå-
ìåíòà íà êàæäîé èòåðàöèè.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ìàññèâ a ñîäåð-
æèò ïåðâûé ýëåìåíò ïàðû, ìàññèâ b � âòî-
ðîé, à ìàññèâ p � ïîçèöèþ îáúåêòà â èñ-
õîäíîì ìàññèâå. Òîãäà ïðîöåäóðà ñîðòè-
ðîâêè âûãëÿäèò, êàê ïîêàçàíî â òàáëèöå 4.

Ñòàíêåâè÷ Àíäðåé Ñåðãååâè÷,
÷ëåí îðãêîìèòåòà
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÷ëåí îðãêîìèòåòà
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