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ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ È ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÒÅÊÑÒÎÂ

ÎËÈÌÏÈÀÄÍÛÕ ÇÀÄÀ×

Àíäðååâà Òàòüÿíà Àíàòîëüåâíà

Ñðåäè îëèìïèàäíûõ çàäà÷ ïî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèþ è èíôîðìàòèêå (óæå â ñèëó
øèðîòû ïðåäìåòíîé îáëàñòè) ìîæíî íàéòè
íàñòîëüêî ðàçíîîáðàçíûå, ñîâåðøåííî íå
ïîõîæèå äðóã íà äðóãà âàðèàíòû, ÷òî ïîðîé
êàæåòñÿ, áóäòî íèêàêèõ çàêîíîìåðíîñòåé
ïîñòðîåíèÿ â èõ óñëîâèÿõ íåò è áûòü íå
ìîæåò. Íî èìåííî ýòî ðàçíîîáðàçèå è ïðå-
äîñòàâëÿåò ñàìûé áîãàòûé ìàòåðèàë äëÿ
àíàëèçà.

×òîáû íå çàñëóæèòü óïðåêà â íåíóæ-
íîé çàòåéëèâîñòè, îãðàíè÷èìñÿ ëèøü òåìè
íàïðàâëåíèÿìè ñèñòåìàòèçàöèè, êîòîðûå
ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ñ
òî÷êè çðåíèÿ ëþäåé, ðåøàþùèõ èëè ñîñòàâ-
ëÿþùèõ êàêèå-ëèáî çàäà÷è.

1. ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÒÅÊÑÒÀ ÇÀÄÀ×È

Â ñòðóêòóðå óñëîâèé (òåêñòîâ) çàäà÷
ìîæíî ñ î÷åâèäíîñòüþ âûäåëèòü ñëåäóþùèå
÷àñòè:

ÂÈ. Ââîäíàÿ èíôîðìàöèÿ îáðèñî-
âûâàåò è îáîçíà÷àåò ïðåäìåòíóþ îáëàñòü, ê
êîòîðîé îòíîñèòñÿ çàäà÷à, íàìå÷àåò ãðàíè-
öû ýòîé îáëàñòè.

ÍÎ. Íåîáõîäèìûå îïðåäåëåíèÿ �
ñîãëàøåíèÿ è òåðìèíîëîãèÿ, èñïîëüçóåìûå
â òåêñòå çàäà÷è.

ÎÏ. Îïèñàíèå ïðîáëåìû � áîëåå
èëè ìåíåå ôîðìàëèçîâàííàÿ ïîñòàíîâêà ñîá-
ñòâåííî çàäà÷è è çàäàíèå åå ãðàíèö.

Çä. Çàäàíèå � òðåáîâàíèÿ, ïðè âû-
ïîëíåíèè êîòîðûõ çàäà÷à áóäåò ñ÷èòàòüñÿ
ðåøåííîé.

ÔÄ. Ôîðìàòû âõîäíûõ è âûõîäíûõ
äàííûõ 1.

Ïð. Ïðèìåð.
Ëþáàÿ èç øåñòè ïåðå÷èñëåííûõ ÷àñ-

òåé ìîæåò îòñóòñòâîâàòü (ñì. òàêæå ïóíêò
«Êëàññèôèêàöèÿ çàäà÷ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîë-
íîòû óñëîâèÿ»), äðóãèå ÷àñòè ìîãóò èäòè â
ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå. Îäíàêî îáû÷íî áî-
ëåå óäîáíûìè äëÿ ïîíèìàíèÿ ÿâëÿþòñÿ òå
çàäà÷è, ñòðóêòóðíûå ÷àñòè òåêñòà êîòîðûõ
ðàñïîëàãàþòñÿ èìåííî â ïðèâåäåííîì âûøå
ïîðÿäêå.

Èç ïðèâåäåííûõ íèæå ïðèìåðîâ âèä-
íî, ÷òî ñòåïåíü ôîðìàëèçàöèè ëþáîé èç ïå-
ðå÷èñëåííûõ ÷àñòåé òàêæå ìîæåò áûòü ðàç-
ëè÷íîé: ðàññêàç � 0, îïèñàíèå � 1, îáúÿñíå-
íèå � 2, ôîðìàëüíîå çàäàíèå � 3.

Êðîìå òîãî, â òåêñòå çàäà÷è ìîãóò
ïðèñóòñòâîâàòü äâà-òðè âàðèàíòà îäíîé è òîé
æå ÷àñòè. Íàïðèìåð, â çàäà÷å «Âîçíÿ ñ ìå-
ëî÷üþ» (ñì. òàáëèöó 1) ïåðâàÿ ÷àñòü äàíà
äâà ðàçà � íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ôîðìàëèçìà.
À â çàäà÷å «Ãóñåíèöû» (ñì. òàáëèöó 1) äàíî
äâóõóðîâíåâîå (îïèñàíèå è îáúÿñíåíèå) òðå-
òüåé è ÷åòâåðòîé ÷àñòåé óñëîâèÿ.

Áîëåå òîãî, íà áàçèñå îäíîé è òîé æå
÷åòâåðòîé ÷àñòè, íàðàùèâàÿ íà íåå ðàçëè÷-
íûå îïèñàíèÿ, ìîæíî ïîëó÷èòü ðàçíûå ïî
âèäó, íî ñîâåðøåííî îäèíàêîâûå ïî ñóòè
çàäà÷è, ÷òî î÷åíü ïîëåçíî äëÿ ñîñòàâèòåëåé
îëèìïèàäíûõ çàäà÷, äëÿ êðóæêîâîé ðàáîòû
è ò. ï. Íàïðèìåð, çàäà÷è «Ðîäñòâåííèêè» è
«Ïîäñ÷åò êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè» (ñì. òàá-
ëèöó 2) ÿâëÿþòñÿ îäíîé è òîé æå çàäà÷åé,
ïîñòàâëåííîé â ðàçíûõ ñòåïåíÿõ ôîðìàëèç-
ìà. Îñòàëüíûå çàäà÷è â ýòîé òàáëèöå òàêæå
ðàçáèòû íà ýêâèâàëåíòíûå ïàðû.

1 Ýòîò ïóíêò àêòóàëåí òîëüêî äëÿ çàäà÷ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ.
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Òàáëèöà 1. Ïðèìåðû ïîëíûõ òåêñòîâ çàäà÷

Âûäå-
ëÿåìàÿ
÷àñòü

Òåêñò çàäà÷è

1 2

ÂÈ

«Èç æèçíè ãóñåíèö».
Âèäåëè Âû êîãäà-íèáóäü, êàê âåñåëèëèñü
ìþìçèêè â òðàâå â æàðêèå ëåòíèå äíè?
Âèäåëè Âû, êàê çàçåðêàëüíûå ãóñåíèöû
ðåçâèëèñü ïîä ñîëíå÷íûìè ÷àñàìè â òå äíè,
êîãäà Åäèíîðîã åùå æèë â Ëåñó, ðûöàðè
åùå ïðîåçæàëè ïî íåìó, è Áîëüøîé Ñâàëêè
åùå íå áûëî? Ýòî áûëî íåçàáûâàåìîå çðåëèùå! Çàçåðêàëüíûå ãóñåíèöû
âñåõ ðàñöâåòîê ãîíÿëèñü äðóã çà äðóãîì, êóâûðêàëèñü, äóðà÷èëèñü. Èíîãäà
áîëüøèå ãóñåíèöû âîçèëè íà ñåáå ìàëåíüêèõ, èíîãäà äâå ãóñåíèöû èãðàëè â
÷åõàðäó, ïåðåïîëçàÿ äðóã ÷åðåç äðóãà.

ÍÎ

Âû, êîíå÷íî, çíàåòå, ÷òî ìåñòî âîêðóã ñîëíå÷íûõ ÷àñîâ èìååò âèä èäåàëüíî
ïëîñêîé ïëîùàäêè, íà êîòîðóþ â íåçàïàìÿòíûå âðåìåíà íåèçâåñòíî êåì
áûëà íàíåñåíà êîîðäèíàòíàÿ ñåòêà, òàê ÷òî êàæäîé òî÷êå áûëè
ñîïîñòàâëåíû êîîðäèíàòû x è y, íå ïðåâûøàþùèå ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå
1000. Êîíå÷íî, ñîëíå÷íûå ÷àñû íàõîäÿòñÿ â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (0, 0). Â
îäèí ìîìåíò îêàçàëîñü, ÷òî âñå ãóñåíèöû ðàñïîëîæèëèñü òàê, ÷òî ïðèíÿëè
ôîðìó îòðåçêîâ ïðÿìîé ñ âåðøèíàìè â óçëàõ öåëî÷èñëåííîé êîîðäèíàòíîé
ñåòêè.

ÎÏ

Äðóãèìè ñëîâàìè, ïîëîæåíèå êàæäîé ãóñåíèöû ñòàëî âîçìîæíûì îïèñàòü
íàáîðîì êîîðäèíàò (x1, y1, x2, y2), ãäå âñå ÷èñëà x1, y1, x2, y2 � öåëûå è
çàäàþò êîîðäèíàòû ãîëîâû è õâîñòà ãóñåíèöû. Îòäåëüíûå î÷åíü ìàëåíüêèå
ãóñåíèöû ìîãóò ñòÿãèâàòüñÿ â òî÷êó.

Çä

Ðàññìîòðèì êàêóþ-íèáóäü ïàðó ãóñåíèö. Âû äîëæíû îïðåäåëèòü, ÷åì îíè
çàíèìàþòñÿ: áåãàþò íàïåðåãîíêè (òî åñòü íå ïåðåñåêàþòñÿ), èãðàþò â
÷åõàðäó (ïåðåñåêàþòñÿ ïî îäíîé òî÷êå) èëè îäíà èç íèõ âîçèò íà ñåáå
äðóãóþ (ïåðåñåêàþòñÿ ïî ìíîãèì òî÷êàì, íå îáÿçàòåëüíî ïðè ýòîì îäèí èç
îòðåçêîâ ïîëíîñòüþ ñîäåðæèòñÿ â äðóãîì, äîïóñêàåòñÿ è ÷àñòè÷íîå
íàëîæåíèå).

ÔÄ-1

Âõîäíûå äàííûå
Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç äâóõ ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ ïî
÷åòûðå ÷èñëà, çàäàþùèõ â ôîðìàòå (x1, y1, x2, y2) ðàñïîëîæåíèå ãóñåíèöû
íà ïëîñêîñòè.
Âûõîäíûå äàííûå
Â âûõîäíîé ôàéë ñëåäóåò âûâåñòè îäíî èç ÷èñåë 0, 1, 2 â çàâèñèìîñòè îò
òîãî, èìåþò ëè äàííûå ãóñåíèöû íîëü, îäíó èëè íå ìåíåå äâóõ òî÷åê
ïåðåñå÷åíèÿ.

Ïð

Ïðèìåðû: input.txt
1 0 2 0
1 1 2 1
output.txt
0

input.txt
-1 0 1 0
0 1 0 �1
output.txt
1

input.txt
-2 �2 1 1
110 110 0 0
output.txt
2
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1 2

ÂÈ

 «Âîçíÿ ñ ìåëî÷üþ».
«Íåãóñòî, � ïîäóìàë Ïåòÿ, ïîøàðèâ â
êàðìàíå, � äàæå, åñëè ÷åñòíî ñêàçàòü, î÷åíü
íå ãóñòî». Ãäå-òî â ãëóáèíå êàðìàíà ãëóõî
ïîçâÿêèâàëè äâå íåèçâåñòíî êàê çàêàòèâøèåñÿ
òóäà ìîíåòêè � è âñå. Ïåòÿ îñòîðîæíî
îùóïàë èõ: ìîíåòêè áûëè ñðåä íèõ ðàçìåðîâ.
ßâíî íå ïÿòèðóáëåâûå, ÷òî óæ ñîâñåì îãîð÷èòåëüíî. Íî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, è
íå êîïåéêè. Òî ëè ðóáëåâûå, òî ëè äâóõ� ðóáëåâûå, � íà îùóïü íå ïîíÿòü.
Íó, ëàäíî, õâàòèò îùóïûâàòü èõ, ïîðà èçâëåêàòü íà ñâåò áîæèé èç êàðìàíà:
êîíäóêòîð óæå, êàæåòñÿ, öåëóþ âå÷íîñòü ñòîèò íàä äóøîé. Áèëåò ñòîèò äâà
ðóáëÿ. Èíòåðåñíî, óäàñòñÿ ëè çàïëàòèòü çà áèëåò? Íåïðèÿòíîñòåé õîòåëîñü
ïî âîçìîæíîñòè èçáåæàòü. Íó, êîíå÷íî, ïðîáëåì íå áóäåò: äàæå åñëè â
êàðìàíå äâå ðóáëåâûå ìîíåòêè, òî íà áèëåò õâàòèò.
Ïåòå ÿâíî âåçëî â òîò äåíü: îáå ìîíåòêè îêàçàëèñü äâóõðóáëåâûìè, òàê ÷òî
âäîáàâîê ê áèëåòó ó íåãî ïîÿâèëñÿ âïîëíå ðåàëüíûé øàíñ ñòàòü åùå è
ñ÷àñòëèâûì îáëàäàòåëåì ïîðöèè ìîðîæåíîãî. Â ýòèõ ðàäîñòíûõ
ðàçìûøëåíèÿõ îí íàòêíóëñÿ åùå íà îäíó ìûñëü: «Çàáàâíî. Âíå çàâèñèìîñòè
îò òîãî, êàêèå ìîíåòêè áûëè ó ìåíÿ â êàðìàíå, ÿ âñå ðàâíî ìîã çàïëàòèòü çà
ïðîåçä áåç ñäà÷è � ëèáî îäíîé äâóõðóáëåâîé ìîíåòêîé, ëèáî äâóìÿ
ðóáëåâûìè.

Ïð

Íåìíîãî ïîðàçìûñëèâ, Ïåòÿ ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî 2 ðóáëÿ � åäèíñòâåííàÿ
ñóììà, êîòîðóþ îí ñ ãàðàíòèåé ìîã çàïëàòèòü áåç ñäà÷è. Â ñàìîì äåëå, 1
ðóáëü îí íå ñìîã áû çàïëàòèòü, îêàæèñü â êàðìàíå äâå äâóõðóáëåâûå
ìîíåòêè, à 3 èëè 4 ðóáëÿ � åñëè äâå ðóáëåâûå.

ÍÎ

Äàâàéòå ðàññìîòðèì âîçíèêøóþ ñèòóàöèþ áîëåå ïðèñòàëüíî. Ïðåäñòàâüòå
ñåáå, ÷òî â íåêîòîðîì ãîñóäàðñòâå â îáðàùåíèè èìåþòñÿ ìîíåòû Ê

ðàçëè÷íûõ äîñòîèíñòâ íîìèíàëîì â V1, V2, ... VK òóãðèêîâ. Äîïóñòèì òàêæå
îäíî óïðîùåíèå çàäà÷è: áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî êàæäûé ñëåäóþùèé íîìèíàë
äåëèòñÿ íà ïðåäûäóùèé, òî åñòü V1,|V2|... |VK.

Ïð
Ýòî çíà÷èò, ÷òî â îáðàùåíèè ìîãóò áûòü ìîíåòû äîñòîèíñòâîì, íàïðèìåð,
1, 2, 6 è 30 òóãðèêîâ, íî íå 1, 2 è 5 òóãðèêîâ (òàê êàê 5 íå äåëèòñÿ íà 2).

ÎÏ
Ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî Âû æèâåòå â ýòîé ñàìîé «íåêîòîðîé ñòðàíå» è
íàùóïàëè ó ñåáÿ â êàðìàíå N ìîíåò, êîòîðûå ìîãóò áûòü ëþáîãî íîìèíàëà
èç èìåþùèõñÿ â îáðàùåíèè.

Çä
Âû õîòèòå îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíóþ ñóììó, êîòîðóþ Âàì çàâåäîìî óäàñòñÿ
íàáðàòü áåç ñäà÷è ýòèìè ìîíåòàìè, êàêîãî áû äîñòîèíñòâà îíè íè
îêàçàëèñü.

ÔÄ-12

Âõîäíûå äàííûå
Âõîäíîé ôàéë äëÿ ýòîé çàäà÷è ñîñòîèò èç äâóõ ñòðîê: â ïåðâîé íàõîäèòñÿ
åäèíñòâåííîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ìîíåò â Âàøåì êàðìàíå, ïðè÷åì
1<=N<=100. Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ÷èñëî Ê � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ
íîìèíàëîâ ìîíåò, íàõîäÿùèõñÿ â îáðàùåíèè (1<=K<=20); à çàòåì ÷åðåç
ïðîáåëû Ê íàòóðàëüíûõ ÷èñåë V1, V2, ... VK � äîñòîèíñòâà ýòèõ ìîíåò,
óäîâëåòâîðÿþùèå ñîîòíîøåíèþ 1<=V1<=V2 <=...<=VK <=1000.

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1

1 2

ÔÄ-12

Âûõîäíûå äàííûå
Â âûõîäíîì ôàéëå äîëæíî íàõîäèòüñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíàÿ
ñóììà, êîòîðóþ çàâåäîìî ìîæíî íàáðàòü áåç ñäà÷è ñ ïîìîùüþ N ìîíåò,
êàêèõ áû äîñòîèíñòâ îíè íå îêàçàëèñü. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà òàêîé ñóììû
íå ñóùåñòâóåò, â âûõîäíîé ôàéë ñëåäóåò âûâåñòè 0.

Ïð
Ïðèìåð: input.txt

15
3 1 2 6

output.txt
12

Òàáëèöà 2. Ïðèìåðû ýêâèâàëåíòíûõ çàäà÷

Îòñóò-
ñòâóþ-
ùèå
÷àñòè

Âûäå-
ëÿåìàÿ
÷àñòü

Òåêñò çàäà÷è

1 2 3

ÂÈ

«Ðîäñòâåííèêè» («Ïîäñ÷åò êîìïî-
íåíò ñâÿçíîñòè-1»).
Â äåðåâíå Áîëüøèå Êëþ÷è æèâóò
íåñêîëüêî ñåìåé.

ÍÎ

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ñåìüÿ � ýòî
àáñîëþòíî âñå ëþäè, ÿâëÿþùèåñÿ
ðîäñòâåííèêàìè äðóã äðóãó, íå
çàâèñèìî îò ñòåïåíè ðîäñòâà. Äëÿ
êàæäîé ïàðû æèòåëåé èçâåñòíî,
ðîäñòâåííèêè îíè èëè íåò

Çä
Íàïèøèòå ïðîãðàììó, ïîäñ÷èòûâàþùóþ êîëè÷åñòâî ñåìåé â
äåðåâíå Áîëüøèå Êëþ÷è.

ÎÏ,
Ïð

ÔÄ-13

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ:
Âõîäíîé ôàéë input.txt ñîäåðæèò â ïåðâîé ñòðîêå íàòóðàëüíîå
÷èñëî N < 1000 � êîëè÷åñòâî æèòåëåé, â îñòàëüíûõ ñòðîêàõ ïî
äâà èìåíè, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì � ïàðû ðîäñòâåííèêîâ.
(Ñ÷èòàåì, ÷òî èìåíà âñåõ æèòåëåé ðàçëè÷íû è ñîñòîÿò íå áîëåå
÷åì èç 10 ëàòèíñêèõ ñèìâîëîâ.)
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ:
îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñåìåé.

ÂÈ,
ÎÏ,
Ïð

ÍÎ

«Ïîäñ÷åò êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè-2».
Ãðàô � ýòî ñòðóêòóðà, ñîñòîÿùàÿ èç îäíîé èëè íåñêîëüêèõ
âåðøèí, êîòîðûå ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ðåáðàìè, ïî
êîòîðûì ìîæíî äâèãàòüñÿ â îáå ñòîðîíû. Ñ÷èòàåì, ÷òî âåðøèíà
V äîñòèæèìà èç âåðøèíû S, åñëè íàéäåòñÿ õîòÿ áû îäèí
íåïðåðûâíûé ïóòü ïî ðåáðàì îò âåðøèíû S äî âåðøèíû V.
Êîìïîíåíòà ñâÿçíîñòè � ýòî èçîëèðîâàííàÿ ÷àñòü ãðàôà, âñå
âåðøèíû êîòîðîé äîñòèæèìû äðóã èç äðóãà, à âåðøèíû èç ëþáîé
äðóãîé êîìïîíåíòû ñâÿçíîñòè � íå äîñòèæèìû.
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1 2 3

Çä
Íàïèøèòå ïðîãðàììó, ïîäñ÷èòûâàþùóþ êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò
ñâÿçíîñòè â ãðàôå, çàäàííîì ïåðå÷èñëåíèåì âñåõ åãî ðåáåð
(íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé âåðøèíû êàæäîãî ðåáðà).

ÂÈ,
ÎÏ,
Ïð

ÔÄ-13
Èçîëèðîâàííàÿ âåðøèíà çàäàåòñÿ ïðîñòî íîìåðîì íà îòäåëüíîé
ñòðîêå.

ÂÈ

«Ïîèñê ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì � 1».
Â áèáëèîòå÷íîì äåëå äëÿ áûñòðîãî ïîèñêà

íóæíûõ ìàòåðèàëîâ èõ ñîäåðæàíèå
îáû÷íî õàðàêòåðèçóåòñÿ òàê íàçûâàåìûìè

êëþ÷åâûìè ñëîâàìè, çàäàííûìè èëè
àâòîðîì ìàòåðèàëà, èëè áèáëèîòå÷íûìè

ðàáîòíèêàìè ñ ïðèâëå÷åíèåì ñïåöè-
àëèñòîâ ïî òåìàòèêå. Íåðåäêî òàêèå

êëþ÷è ðåàëüíî ñîîòíîñÿòñÿ ñ ÷åðåñ÷óð

áîëüøèì ÷èñëîì èñòî÷íèêîâ, ñðåäè

êîòîðûõ çàòðóäíèòåëüíî âûäåëèòü íóæíîå
ïîäìíîæåñòâî. Ýòà èíôîðìàöèÿ ìîæåò

ïðè íåîáõîäèìîñòè ó÷èòûâàòü ñèíîíèìèþ.

ÍÎ,

ÎÏ,

ÔÄ,

Ïð

Çä
Ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà äëÿ õàðàêòåðèñòèêè òåêñòîâ ñ

ó÷åòîì çàäàííîãî ñïèñêà òåðìèíîâ è îòíîøåíèÿ èõ ñèíîíèìèè.

«Ïîèñê ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì � 2».
 Èìååòñÿ íàáîð êëþ÷åâûõ ñëîâ. Äëÿ íåêîòîðûõ
èç íèõ çàäàíû òàêæå ñïèñêè èõ ñèíîíèìîâ. Âñå

ñëîâà ñîñòîÿò òîëüêî èç ëàòèíñêèõ áóêâ.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èíôîðìàöèÿ î êëþ÷åâûõ

ÔÄ-3

ñëîâàõ è èõ ñèíîíèìàõ óæå çàïèñàíà â ôàéë keys.txt: êàæäûé

ñèíîíèìè÷åñêèé ðÿä � íà îòäåëüíîé ñòðîêå.

Çä

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ êàæäîãî êëþ÷åâîãî ñëîâà

ïîäñ÷èòûâàëà áû, ñêîëüêî ðàç îíî è âñå åãî ñèíîíèìû
âñòðå÷àþòñÿ â íåêîòîðîì òåêñòå (ôàéë text.txt), ñîñòîÿùåì èç

ëàòèíñêèõ ñëîâ, ïðîáåëîâ è ðàçëè÷íûõ çíàêîâ ïðåïèíàíèÿ.

ÍÎ,

ÂÈ,

ÎÏ,

Ïð

ÔÄ

Ñ÷èòàéòå, ÷òî èñêîìûå ñëîâà âñòðå÷àþòñÿ â ïðîâåðÿåìîì òåêñòå

òîëüêî â òîé ôîðìå, â êàêîé îíè ïðåäñòàâëåíû â ñïèñêàõ êëþ÷åé

è ñèíîíèìîâ (ìíîæåñòâåííîå ÷èñëî, ïàäåæè è ò. ï. íå
ó÷èòûâàþòñÿ). Ðåçóëüòàò âûäàòü â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ÷àñòîò.

«Äîðîãè�1».
Â íåêîòîðîì ñêàçî÷íîì öàðñòâå-

ãîñóäàðñòâå èç ñòîëüíîãî ãðàäà
âåäóò òðè äîðîãè. À êàæäàÿ

äîðîãà ÷åðåç äåíü ïóòè èëè â
äåðåâåíüêó ïðèâîäèò, èëè, êàê

ÍÎ,

Çä,

ÔÄ, Ïð

ÂÈ

â ñêàçêàõ âîäèòñÿ, ñíîâà äåëèòñÿ íà òðè ïóòè è ò. ä.

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 2
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Ñòðóêòóðà è êëàññèôèêàöèÿ òåêñòîâ îëèìïèàäíûõ çàäà÷

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 2

1 2 3

ÍÎ, Çä,
ÔÄ, Ïð

ÎÏ
Êàæäàÿ äåðåâåíüêà ìîæåò âûñòàâèòü 10 âîèíîâ. À ñëó÷èñü áåäà,
ñêîëüêî âîèíîâ çà íåäåëþ â ñòîëèöó ñîáåðóòñÿ?

ÍÎ,
ÎÏ

ÂÈ

«Äîðîãè�2».
Â íåêîòîðîì ñêàçî÷íîì öàðñòâå-ãîñóäàðñòâå èç ñòîëüíîãî ãðàäà
âåäóò òðè äîðîãè. À êàæäàÿ äîðîãà ÷åðåç äåíü ïóòè èëè â
äåðåâåíüêó ïðèâîäèò, èëè, êàê â ñêàçêàõ âîäèòñÿ, ñíîâà äåëèòñÿ
íà òðè ïóòè è ò. ä.

Çä
Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîäñ÷èòûâàëà áû, ñêîëüêî âîèíîâ
ñìîãóò ñîáðàòüñÿ â ñòîëèöó çà óêàçàííûé ñðîê, åñëè êàæäàÿ
äåðåâåíüêà ìîæåò âûñòàâèòü 10 âîèíîâ.

ÔÄ-13

Âõîäíûå äàííûå:
Âî âõîäíîì ôàéëå input.txt äîëæíà ñîäåðæàòüñÿ ñëåäóþùàÿ
èíôîðìàöèÿ:
â ïåðâîé ñòðîêå: îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî D � êîëè÷åñòâî äíåé,
îòâåäåííûõ äëÿ ñáîðà âîéñêà;
âî âòîðîé ñòðîêå: îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî
äåðåâåíü è ïåðåêðåñòêîâ â ñòðàíå (ñòîëèöà çäåñü íå ñ÷èòàåòñÿ);
â êàæäîé èç îñòàâøèõñÿ ñòðîê: ñïèñîê äåðåâåíü ëèáî
ïåðåêðåñòêîâ, äî êîòîðûõ ìîæíî çà 1 äåíü äîáðàòüñÿ ñ
ïåðåêðåñòêà, íîìåð êîòîðîãî ñòîèò â ñïèñêå ïåðâûì, åñëè
äâèãàòüñÿ ïî äîðîãàì â íàïðàâëåíèè óäàëåíèÿ îò ñòîëèöû. (Ýòîò
ñïèñîê ìîæåò íå áûòü óïîðÿäî÷åííûì).
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ:
Îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî óñïåâàþùèõ ê áèòâå âîèíîâ.

ÍÎ,
ÎÏ

Ïð

Ïðèìåð âõîäíîãî ôàéëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî êàðòèíêå:
                                                    0
2 / | \
11 1 2 3
0 1 2   / | \ / | \
1 4 5 6                                      4 5 6 7 8
3 6 7 8                                               / | \
8 9 10 11                                          9 10 11
Äëÿ ýòîãî âõîäíîãî ôàéëà îòâåòîì áóäåò 50 � èìåííî ñòîëüêî
âîèíîâ óñïåþò ñîáðàòüñÿ èç äåðåâåíü 2, 4, 5, 6, 7 çà îòâåäåííûå
2 äíÿ. Âîèíû èç 9, 10 è 11 äåðåâåíü ê áèòâå íå óñïåþò. Ïóíêòû
1, 3, 8 äåðåâíÿìè íå ÿâëÿþòñÿ.

1.1. ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÇÀÄÀ×
Ñ ÒÎ×ÊÈ ÇÐÅÍÈß ÏÎËÍÎÒÛ

ÓÑËÎÂÈß

1) Åñëè â óñëîâèè çàäà-
÷è ïîëíîñòüþ èëè ïî÷òè ïîëíîñòüþ îòñóò-
ñòâóåò ââîäíàÿ èíôîðìàöèÿ (÷àñòü ÂÈ), òî

óñëîâèå ñòàíîâèòñÿ «ñóõèì», ÷èñòî ìàòåìà-
òè÷åñêèì � èäåàëüíûé âàðèàíò, êîãäà êòî-òî
óæå ôîðìàëèçîâàë çàäà÷ó, ÷òî íà ïðàêòèêå
(êîãäà çàäà÷à âîçíèêàåò ñàìà ïî ñåáå, à íå
ñîñòàâëÿåòñÿ ñïåöèàëüíî) âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî.

Îòñóòñòâèå ýòîé ÷àñòè íå âñåìè âîñ-
ïðèíèìàåòñÿ êàê íåäîñòàòîê ôîðìóëèðîâ-
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Ò. Àíäðååâà

êè çàäà÷è: ìíîãèå ñîñòàâèòåëè ñ÷èòàþò íå-
ñîëèäíûìè çàäà÷è ñ ìíîãîñëîâíûì ëèòåðà-
òóðíûì ââåäåíèåì. Ýòè ëþäè ïîëàãàþò, ÷òî
ñåðüåçíûå îëèìïèàäíûå çàäà÷è íå äîëæíû
ñîäåðæàòü â ñåáå ëèðèêè. Îäíàêî ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî çàäà÷à, óñëîâèå êîòîðîé íà-
ïèñàíî êðàñî÷íî, ñ îðèãèíàëüíîé ââîäÿùåé
èñòîðèåé, à èíîãäà è ñ þìîðîì, ãîðàçäî ïðè-
ÿòíåå äëÿ ÷òåíèÿ è ïîíèìàíèÿ: â óñëîâèÿõ
îëèìïèàäíîãî ñòðåññà î÷åíü öåííà è ïîëåç-
íà âîçìîæíîñòü õîòü íåìíîãî óëó÷øèòü íà-
ñòðîåíèå ó÷àñòíèêàì, ñíÿòü íåðâíîå íàïðÿ-
æåíèå, ïðîñòî äîñòàâèòü óäîâîëüñòâèå îò
îñòðîóìíîé è íåîæèäàííîé ôîðìóëèðîâêè.
Ñðàâíèòå, íàïðèìåð, äâå çàäà÷è: «Ðîäñòâåí-
íèêè» è «Ïîäñ÷åò êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè» (ñì.
òàáëèöó 2) � îáå ôîðìóëèðîâêè çàäàþò, ïî
ñóòè, îäíó è òó æå çàäà÷ó, íî äåëàþò ýòî íà
ðàçíûõ óðîâíÿõ ôîðìàëèçìà.

2) Åñëè îòñóòñòâóþò îïðåäåëåíèÿ
(÷àñòü ÍÎ), òî çàäà÷à îïèðàåòñÿ òîëüêî íà
áàçîâûå, îáùåïðèíÿòûå èëè èíòóèòèâíûå
ïîíÿòèÿ, ÷òî ìîæåò òàèòü â ñåáå ñàìûå ñëîæ-
íî îáíàðóæèâàåìûå îøèáêè, âñïëûâàþùèå
òîëüêî ïîñòôàêòóì, êîãäà èç ïðåäîñòàâëåí-
íûõ ðåøåíèé ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, â êàêîì ìå-
ñòå ïîëó÷èëîñü ðàçíî÷òåíèå. Îäíàêî åñëè
ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü âïîëíå ÿñíà, îòñóòñòâèå
ýòîé ÷àñòè íå íàíåñåò óðîíà ïîíèìàåìîñòè
çàäà÷è. Ïðèìåðàìè ìîãóò ñëóæèòü çàäà÷è
«Ïîèñê ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì �1», «Äîðîãè-
2» (ñì. òàáëèöó 2, òàáëèöó 3).

3) Åñëè â óñëîâèè íåò îïèñàíèÿ ïðî-
áëåìû (÷àñòü ÎÏ), òî ýòî � çàäà÷à íà ìîäå-
ëèðîâàíèå, òðåáóþùàÿ òâîð÷åñêîãî ïîäõîäà
è àíàëèçà. Íàïðèìåð, çàäà÷à «Äîðîãè» (ñì.
òàáëèöó 2, ñðàâíèòå ñ áîëåå ïîëíûì âàðè-
àíòîì ýòîé æå çàäà÷è).

Â ïðàêòè÷åñêîé æèçíè òàêèå çàäà÷è,
îñîáåííî ñ ïîäà÷è íåêâàëèôèöèðîâàííûõ çà-
êàç÷èêîâ, âñòðå÷àþòñÿ î÷åíü ÷àñòî: áîëüøåé
÷àñòè ïðîãðàììèñòîâ ïðèõîäèëîñü ïîïàäàòü
â ñèòóàöèþ, êîãäà çàêàç÷èê è ñàì òîëêîì íå
çíàåò, ÷òî æå, ñîáñòâåííî, îí õî÷åò ïîëó-
÷èòü â ðåçóëüòàòå íàïèñàíèÿ ïðîãðàììíîãî
êîìïëåêñà. È çäåñü ïðèõîäèòñÿ óæå âíèêàòü
â ïðîáëåìíóþ îáëàñòü ãëóáæå, ÷åì íåîáõî-
äèìî ïðè ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàííûõ òðåáî-
âàíèÿõ, ïðîÿâëÿòü ñìåêàëêó è äîãàäëèâîñòü,
çà÷àñòóþ ðàáîòàòü íà îùóïü, ïîñòåïåííî ïðè-
áëèæàÿñü ê æåëàåìîìó ðåçóëüòàòó ìåòîäîì

«ïðîá è îøèáîê». (Âïðî÷åì, íåêîòîðûå âèð-
òóîçû ñâîåãî äåëà ñ÷èòàþò, ÷òî åñëè çàêàç-
÷èê íå ñëèøêîì ÷åòêî ïðåäñòàâëÿåò ñåáå òðå-
áîâàíèÿ, êîòîðûì äîëæíà îòâå÷àòü ïðîãðàìì-
íàÿ ñèñòåìà, òî â ýòîì ñëó÷àå åãî ìîæíî äî-
âîëüíî ëåãêî óáåäèòü â òîì, ÷òî íàïèñàííûé
ïðîãðàììèñòîì âàðèàíò � ýòî è åñòü èìåííî
òî, ÷òî çàêàç÷èê íà ñàìîì äåëå õîòåë.)

4) Åñëè â óñëîâèè çàäà÷è íåò ÿâíî âû-
ïèñàííîãî çàäàíèÿ (÷àñòü Çä), òî ýòî � çàäà-
÷à íà ôîðìàëèçàöèþ çàäàíèÿ. Íàïðèìåð, çà-
äà÷à «Ïîèñê ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì» (ñì. òàá-
ëèöó 2).

5) Åñëè íåò ÷åòêî çàäàííûõ òðåáîâà-
íèé ê ôîðìàòó âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàí-
íûõ (÷àñòü ÔÄ), òî çàäà÷à ïîäðàçóìåâàåò ðàç-
ðàáîòêó íàèáîëåå óäîáíîãî èíòåðôåéñà. Èç-
âåñòíî âåäü, ÷òî âíóòðåííåå è âíåøíåå ïðåä-
ñòàâëåíèÿ äàííûõ ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà íå
ñîâïàäàþò.

Íàïðèìåð, çàäà÷è «Ïîäñ÷åò êîìïî-
íåíò ñâÿçíîñòè», «Ïîèñê ïî êëþ÷åâûì ñëî-
âàì» (ñì. òàáëèöó 2).

Çàìåòèì, ÷òî çàäà÷è, ïðåäïîëàãàþùèå
ìîäåëèðîâàíèå, ðàçáîð âàðèàíòîâ èëè íå-
êîòîðóþ ôîðìàëèçàöèþ óñëîâèÿ, ðåäêî ðå-
øàþòñÿ â òå÷åíèå î÷íîãî òóðà îëèìïèàäû
ïîëíîñòüþ. Âïîëíå åñòåñòâåííîå æåëàíèå
ó÷àñòíèêîâ ñýêîíîìèòü ñèëû è âðåìÿ ïðè-
âîäèò ê òîìó, ÷òî êàæäûé ðåøàþùèé ñâîäèò
ïîäîáíóþ íåäîîïðåäåëåííóþ çàäà÷ó (ïîðîé
íåÿâíî) ê íåêîòîðîìó åå ÷àñòíîìó ñëó÷àþ.

Ñóùåñòâóåò åùå îäèí âèä îëèìïèàä-
íûõ çàäà÷ � òàê íàçûâàåìûå çàäà÷è íà ïî-
íèìàíèå óñëîâèÿ. Â ýòèõ çàäà÷àõ:

•  Ëèáî ñëèøêîì îáúåìèñòàÿ ïåðâàÿ
÷àñòü óñëîâèÿ, ãäå èç-çà ìíîãîñëîâíîñòè
òðóäíî âûäåëèòü íóæíóþ èíôîðìàöèþ.
Èíîãäà ýòîé èíôîðìàöèè çíà÷èòåëüíî áîëü-
øå, ÷åì òðåáóåòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è.

•  Ëèáî íàìåðåííî óñëîæíåíû âòîðàÿ
è òðåòüÿ (èíîãäà è ÷åòâåðòàÿ) ÷àñòè, è ñêâîçü
îáèëèå öåïëÿþùèõñÿ äðóã çà äðóãà îïðåäå-
ëåíèé ïðîñòî î÷åíü òðóäíî ïðîäðàòüñÿ.

2. ÐÀÇÌÅÐÍÎÑÒÜ
ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÀ

ÂÕÎÄÍÛÕ ÄÀÍÍÛÕ

Åñëè îáðàòèòü âíèìà-
íèå íà âõîäíûå äàííûå (â òåõ çàäà÷àõ, ãäå
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Òàáëèöà 3. Ïðèìåðû íåïîëíûõ òåêñòîâ çàäà÷

Îòñóòñò-
âóþùèå
÷àñòè

Âûäå-
ëÿåìàÿ
÷àñòü

Òåêñò çàäà÷è

1 2 3

ÂÈ, ÎÏ,
ÍÎ, Ïð,

ÔÄ
Çä

«C÷àñòëèâûé äâîå÷íèê».
Â èíòåðâàëå îò 0 äî 1024
ïîäñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî ÷è-
ñåë, äâîè÷íàÿ çàïèñü êîòîðûõ
ñèììåòðè÷íà. Âåäóùèå íóëè
íå ó÷èòûâàéòå.

ÎÏ

«Äîïîëíåíèå».
Çàäàíû 2N öåëûõ ÷èñåë, êàæäîå èç èíòåðâàëà [0..10000]. Ìîæ-
íî ëè ðàçáèòü èõ íà N ïàð òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñóììû ÷èñåë
êàæäîé ïàðû ñîâïàäàëè?

ÔÄ-2

Âõîäíûå äàííûå:
Âî âõîäíîì òåêñòîâîì ôàéëå input.txt íà ïåðâîé ñòðîêå çàïè-
ñàíî ÷èñëî 2N (1<=N<=10000); âî âòîðîé ñòðîêå � 2N ÷èñåë,
ïîäëåæàùèõ ðàçáèåíèþ. Ýòè ÷èñëà ðàçäåëåíû ïðîáåëàìè.
Âõîäíûå äàííûå:
Âûâåñòè ëèáî ñóììó ÷èñåë ëþáîé ïàðû, åñëè ðàçáèåíèå âîç-
ìîæíî, ëèáî ñëîâî �No�, åñëè ðàçáèåíèå íà ïàðû, îòâå÷àþùèå
óñëîâèþ, íåâîçìîæíî.

ÂÈ,
ÍÎ,
Çä

Ïð

Ïðèìåðû: input.txt input.txt
6 4
3 2 5 1 6 4 1 2 3 5
output.txt output.txt
7 No

îíè ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàíû), òî ìîæíî çà-
ìåòèòü, ÷òî âñå îíè ðàñïàäàþòñÿ íà ãðóïïû:

ÔÄ-1. Êîëè÷åñòâî ñ÷èòûâàåìûõ ïðî-
ãðàììîé äàííûõ îäèíàêîâî äëÿ ëþáûõ òåñ-
òîâ (ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà âõîäíûõ äàí-
íûõ ÿâëÿåòñÿ êîíñòàíòîé). Ýòî ìîãóò áûòü
ëþáûå òåñòû, äëèíà êîòîðûõ çàäàíà èçíà÷àëü-
íî â òåêñòå ñàìîé çàäà÷è. Äëÿ óäîáñòâà ïî-
íèìàíèÿ òàêèå äàííûå ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ
íà ðàçíûõ ñòðîêàõ, îäíàêî ñîñòàâëåííûé èç
íèõ âåêòîð áóäåò èìåòü îäíó è òó æå äëèíó
äëÿ âñåõ òåñòîâ äàííîé çàäà÷è. Ïðèìåð äîñ-
òàòî÷íî ñëîæíîãî, íî, òåì íå ìåíåå, êîíå÷-
íî-ïîñòîÿííîãî âõîäíîãî âåêòîðà ìîæíî íàé-
òè â çàäà÷å «Ãóñåíèöû» (ñì. òàáëèöó 1).

ÔÄ-2.  Ðàçìåð ïðîñòðàíñòâà âõîäíûõ
äàííûõ ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì äëÿ ðàçíûõ

òåñòîâ, íî êîíêðåòíîå êîëè÷åñòâî âõîäíûõ
ýëåìåíòîâ â òåêóùåì òåñòå (äëèíà âåêòîðà
âõîäíûõ äàííûõ) âñåãäà â íåì æå ñàìîì è
óêàçûâàåòñÿ. Ïðèìåðîì ìîãóò ñëóæèòü âõîä-
íûå äàííûå äëÿ çàäà÷è «Äîïîëíåíèå» (ñì.
òàáëèöó 3).

ÔÄ-3. Ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà âõîä-
íûõ äàííûõ ÿâíî íå îïðåäåëåíà, äëèíà âåêòî-
ðà âõîäíûõ äàííûõ çàðàíåå íåèçâåñòíà. Áîëåå
òîãî, íè îäèí òåñò íå ñîäåðæèò ÿâíîãî óêàçà-
íèÿ íà ñîáñòâåííóþ äëèíó. Ïðèìåðîì ìîãóò
ñëóæèòü âõîäíûå äàííûå äëÿ çàäà÷è «Ïîèñê
ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì�2» (ñì. òàáëèöó 2).

Â ÷èñòîì âèäå îïèñàííûå âûøå òèïû
ÔÄ-2 è ÔÄ-3 âñòðå÷àþòñÿ âåñüìà ðåäêî.
Îáû÷íî ýòè òèïû êîìáèíèðóþò ñ ïåðâûì.
Âîçìîæíà òàêæå èõ êîìáèíàöèÿ äðóã ñ äðó-
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Ò. Àíäðååâà

ãîì. Âîò ïðèìåðû çàäà÷, ÷üè âõîäíûå äàííûå
ñëóæàò ïðèìåðàìè ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèé:

ÔÄ-12. «Âîçíÿ ñ ìåëî÷üþ» (ñì. òàá-
ëèöó 1).

Çàìå÷àíèå:

Åñëè ó çàäà÷è íåò âõîäíûõ äàííûõ,
òî, âîîáùå ãîâîðÿ, îíà íå ìîæåò ïðåòåíäî-
âàòü íà òî, ÷òîáû íàçûâàòüñÿ çàäà÷åé ïî ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ, ïîñêîëüêó ëþáîé àëãîðèòì
(à â íàïèñàíèè èìåííî àëãîðèòìà è ñîñòîèò
ðåøåíèå çàäà÷ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ), ïî îï-
ðåäåëåíèþ, äîëæåí îáëàäàòü ñâîéñòâîì ìàñ-

ñîâîñòè, òî åñòü ðåøàòü íå îäíó êîíêðåò-
íóþ çàäà÷ó, à öåëûé êëàññ àíàëîãè÷íûõ çà-
äà÷. Åñëè æå âàðèàòèâíîñòü âõîäíûõ äàííûõ
îòñóòñòâóåò, òî òàêóþ çàäà÷ó ìîæíî îòíåñòè
ê òåîðåòè÷åñêèì è ðåøàòü åå ëþáûì äîñòóï-
íûì ñïîñîáîì, õîòü íà áóìàãå, õîòü â óìå.
Ìîæíî äàæå íàïèñàòü ïðîãðàììó, ñîñòîÿùóþ
ðîâíî èç îäíîé ñòðîêè, êîòîðàÿ âûäàåò íàé-
äåííûé îòâåò. Òàêîé «àëãîðèòì» áóäåò, êî-
íå÷íî, îáëàäàòü åùå îäíèì áàçîâûì ñâîé-
ñòâîì ëþáîãî àëãîðèòìà � ðåçóëüòàòèâíîñ-

òüþ, íî íå ñâîéñòâîì ìàññîâîñòè. Ñ òî÷êè
çðåíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî òåñòèðîâàíèÿ, ýòî íå
äîñòàâèò íèêàêèõ ïðîáëåì: ïðîãðàììà ðàáî-
òàåò è âûäàåò ðåçóëüòàò. Îäíàêî ñìûñëà â
ïîñòàíîâêå òàêèõ çàäà÷ âñå ðàâíî íå ìíîãî.
Ïðîñòåéøàÿ ìîäèôèêàöèÿ òðåáîâàíèé âñå-
ãäà ìîæåò ñäåëàòü âõîäíûå äàííûå âàðèàòèâ-
íûìè äàæå áåç óñëîæíåíèÿ çàäà÷è. Ñìîòðè,
íàïðèìåð, çàäà÷ó «Ñ÷àñòëèâûé äâîå÷íèê»
(òàáëèöà 3). Â ýòîì ñëó÷àå äîñòàòî÷íî èçìå-
íèòü æåñòêî çàäàííûå ãðàíèöû ðàññìîòðå-
íèÿ [0..1024] íà [0..2N], ãäå N � öåëîå ÷èñëî
îò 1 äî 10, è ðåøèòü çàäà÷ó áåç íàïèñàíèÿ
ïðîãðàììû ñòàíåò íåâîçìîæíûì.

3. ÎØÈÁÊÈ ÏÎÑÒÀÍÎÂÙÈÊÎÂ ÇÀÄÀ×

Íå ñåêðåò, ÷òî ðàçðàáîò÷èêè óñëîâèé
çàäà÷ è èõ ðåøåíèé � òîæå ëþäè, êîòîðûì,

êàê èçâåñòíî, ñâîéñòâåííî îøèáàòüñÿ. Áåç
îøèáîê àâòîðîâ óñëîâèé èëè òåñòîâ íå îá-
õîäÿòñÿ äàæå òàêèå óâàæàåìûå îëèìïèàäû,
êàê Ìåæäóíàðîäíûé òóðíèð ÀÑÌ. È ÷åì
íèæå êâàëèôèêàöèÿ, ÷åì ìåíüøå îïûò àâ-
òîðà, òåì áîëüøóþ âåðîÿòíîñòü îøèáêè ñòî-
èò îæèäàòü â åãî ñëó÷àå. Íàïðèìåð, îøèá-
êè è íåäî÷åòû ñîñòàâèòåëåé çàäà÷ äëÿ îëèì-
ïèàä ðàéîííîãî óðîâíÿ ñòàëè ÷óòü ëè íå ïðà-
âèëîì. Ðàçóìååòñÿ, òðóäíî ïðåäóñìîòðåòü âñå
âîçìîæíûå âîïðîñû è íåäîïîíèìàíèÿ, êî-
òîðûå ìîæåò âûçâàòü óñëîâèå çàäà÷è. Îäíà-
êî ñòîèò âñå æå ïðèëîæèòü ìàêñèìóì óñè-
ëèé, ÷òîáû èçáåæàòü åñëè íå âñåõ, òî õîòÿ
áû áîëüøåé ÷àñòè îøèáîê è íåòî÷íîñòåé.

Â òåêñòå ëþáîé çàäà÷è íàèáîëåå âàæ-
íûìè ÷àñòÿìè ÿâëÿþòñÿ òðåòüÿ, ÷åòâåðòàÿ è
ïÿòàÿ. Ïðè îøèáêàõ, äîïóùåííûõ â äâóõ
ïåðâûõ ÷àñòÿõ, íà îñíîâàíèè òðåòüåé, ÷åò-
âåðòîé è ïÿòîé ÷àñòåé ìîæíî âîññòàíîâèòü
èñòèíó. Â ñëó÷àå æå îøèáîê èëè íåäîîïðå-
äåëåííîñòåé â ÷àñòÿõ ñ òðåòüåé ïî ïÿòóþ
(îñîáåííî â ÷åòâåðòîé) îøèáêè ñòàíîâÿòñÿ
èñòî÷íèêîì â ëó÷øåì ñëó÷àå ïîòîêà âîïðî-
ñîâ, àäðåñîâàííûõ ñîñòàâèòåëþ; â õóäøåì �
íåïðàâèëüíîé òðàêòîâêè óñëîâèÿ. Çàìå÷å-
íî, ÷òî òàêèå çàäà÷è ó÷àñòíèêàìè îëèìïè-
àä îáû÷íî íå ðåøàþòñÿ (îíè òðåáóþò äî-
ïîëíèòåëüíîãî àíàëèçà, ðàçáîðà âàðèàíòîâ
è, ñëåäîâàòåëüíî, ñëèøêîì äîðîãè ñ òî÷êè
çðåíèÿ âðåìåííûõ çàòðàò â óñëîâèÿõ î÷íûõ
òóðîâ îëèìïèàä). Ïðåäîñòàâëåííûå æå ðå-
øåíèÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå ìîãóò ïðîé-
òè òåñòèðîâàíèå ïî ïðè÷èíå íåñîâïàäåíèÿ
äîïóñòèìûõ ìíîæåñòâ âõîäíûõ äàííûõ.

3.1. ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß
ÇÀÄÀ×

Ñ ÒÎ×ÊÈ ÇÐÅÍÈß
ÊÎÐÐÅÊÒÍÎÑÒÈ

ÓÑËÎÂÈß

1. Ïðîòèâîðå÷èâîå óñëîâèå � â îä-
íîé èç ñàìûõ âàæíûõ ÷àñòåé äîïóùåíà ÿâ-
íàÿ îøèáêà. Ðåøåíèå òàêîé çàäà÷è íåâîç-
ìîæíî, òî åñòü îáëàñòü ðåøåíèé � ïóñòîå
ìíîæåñòâî.

2. Íåäîîïðåäåëåííîå óñëîâèå � ïðî-
ïóùåíî ÷òî-òî âàæíîå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñòà-
íîâèòñÿ âîçìîæíûì (èëè äàæå íåîáõîäè-
ìûì) ñâîáîäíûé âûáîð.
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Â ýòîì ñëó÷àå âîçìîæíû äâà âàðèàí-
òà ðåøåíèÿ:

à) ëþáîé (ïðåèìóùåñòâåííî � ñàìûé
ïðîñòîé) âàðèàíò;

á) âñå âîçìîæíûå ðåøåíèÿ (íà ïðàê-
òèêå ýòîò âàðèàíò î÷åíü ðåäîê).

Ïðèìåðîì ìîãóò ñëóæèòü çàäà÷è «Äî-
ðîãè» è «Ïîèñê ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì» (ñì.
òàáëèöó 2). Â èõ óñëîâèÿõ îòñóòñòâóþò âòî-
ðàÿ (îïðåäåëåíèÿ è òåðìèíîëîãèÿ) è òðåòüÿ
(îïèñàíèå ïðîáëåìû) ÷àñòè, à â çàäà÷å «Äî-
ðîãè» � åùå è ÷åòâåðòàÿ (ÿâëÿþùàÿñÿ ñîá-
ñòâåííî çàäàíèåì) ÷àñòü.

3. Íåîäíîçíà÷íîå óñëîâèå (óñëîâèå,
äîïóñêàþùåå íåîäíîçíà÷íîå òîëêîâàíèå) �
íå÷åòêî ñôîðìóëèðîâàííîå, äîïóñêàþùåå
äâîÿêóþ (åùå õóæå � ìíîãîçíà÷íóþ) òðàê-
òîâêó óñëîâèÿ èëè çàäàíèÿ. Ïðè àâòîìàòè-
÷åñêîì òåñòèðîâàíèè òàêîé âàðèàíò äàåò
îñîáåííî ìíîãî ïñåâäîîøèáîê.

Ïðèìåð: â çàäà÷å «Ãóñåíèöû» (ñì. òàá-
ëèöó 1) íåîäíîçíà÷íûì ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àé ñ
«î÷åíü ìàëåíüêîé ãóñåíèöåé, êîòîðàÿ ñòÿ-
ãèâàåòñÿ â òî÷êó». Åñëè òî÷êà ñîäåðæèòñÿ â
îòðåçêå, òî ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî îäíà ãóñåíèöà
âîçèò äðóãóþ (ïåðåñå÷åíèå � âñå òî÷êè ìåíü-
øåé ãóñåíèöû) èëè îíè èãðàþò â ÷åõàðäó
(ïåðåñå÷åíèå � îäíà òî÷êà)?

4. Ïîëíîå óñëîâèå, ñîâåðøåííî ëè-
øåííîå îøèáîê, âñòðå÷àåòñÿ êðàéíå ðåäêî.
Äàæå íà ñàìûõ ïðåñòèæíûõ ìåæäóíàðîäíûõ
îëèìïèàäàõ çà÷àñòóþ íå îáõîäèòñÿ áåç êà-
êèõ-íèáóäü ïðîáëåì ñ óñëîâèÿìè çàäà÷, õîòÿ
òåêñòû ðàçðàáàòûâàþò ëþäè ñ äîñòàòî÷íî
âûñîêîé êâàëèôèêàöèåé. Ïîíÿòíî, ÷òî ÷åì
íèæå óðîâåíü îëèìïèàäû è îïûò è êâàëè-
ôèêàöèÿ ñîñòàâèòåëåé çàäà÷, òåì âûøå âå-
ðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â óñëîâèÿõ çàäàíèé îêà-
æóòñÿ îøèáêè.

Àíäðååâà Òàòüÿíà Àíàòîëüåâíà,
àñïèðàíò Èíñòèòóòà ñèñòåì
èíôîðìàòèêè ÑÎ ÐÀÍ,
ã. Íîâîñèáèðñê.


