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ÈÑÒÎÐÈß È ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÈÍÒÅÐÍÅÒ

ÎÒ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÀ ÕÎËÎÄÍÎÉ ÂÎÉÍÛ ÄÎ FISH-CAM1

Ñêîòò Ðóòôèëä

It was 1964, the height of the Cold War, and  Americans spent their free time
building bomb  shelters and stockpiling canned food in preparation  for the impending
nuclear attack. The government,  however, had a more pervasive problem. If war did
come, how would the military be able to communicate?  A centralized system might easily
be destroyed in  wartime, and so traditional technologies wouldn�t  work. This fear
impressed a need on the government  to do something different � to develop a whole
new  scheme for post-nuclear communication.  Today, a descendant of that Cold War
mechanism is  used to track seismological phenomena, transmit  pressing news bulletins,
and send email to mom...

Hello,
I just wanted to inform you

that I would be delighted to allow
you to publish my article in your
journal. I�m honored that you
would like to do so.

Scott Ruthfield

1 Fish-Cam - ýòî êèíîêàìåðà, óñòàíîâëåí-
íàÿ ó àêâàðèóìà â îäíîì èç îôèñîâ Netscape.
Ìîæíî çàãëÿíóòü íà ñîîòâåòñòâóþùèé WEB-site
è ïîëþáîâàòüñÿ ïëàâàþùèìè ðûáêàìè:
www.netscape.com/fishcam/fishcam.html

Â 1964 ãîäó, â ïèê õîëîäíîé âîé-
íû, àìåðèêàíöû ïðîâîäèëè ñâîáîäíîå
âðåìÿ, ñòðîÿ áîìáîóáåæèùà è íàáèâàÿ èõ
êîíñåðâàìè â îæèäàíèè ïðåäñòîÿùåé
ÿäåðíîé àòàêè. Îäíàêî ó ïðàâèòåëüñòâà
áûëà áîëåå íàñóùíàÿ ïðîáëåìà. Åñëè âîé-
íà íà÷íåòñÿ, êàê âîåííûå áóäóò ñâÿçûâàòü-
ñÿ äðóã ñ äðóãîì? Öåíòðàëèçîâàííàÿ ñèñ-
òåìà ìîæåò áûòü ëåãêî ðàçðóøåíà, ïîýòî-
ìó òðàäèöèîííûå òåõíîëîãèè íå ãîäÿòñÿ.
Ýòè îïàñåíèÿ çàñòàâèëè ïðàâèòåëüñòâî
ñäåëàòü øàã â äðóãîì íàïðàâëåíèè � ðàç-
âèòü íîâóþ ñõåìó ñâÿçè â ïîñëåÿäåðíóþ
ýïîõó. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîòîìîê ýòîãî

ìåõàíèçìà õîëîäíîé âîéíû èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ ñëåæåíèÿ çà ñåéñìè÷åñêèìè ÿâëåíèÿ-
ìè, äëÿ ïåðåäà÷è ýêñòðåííûõ íîâîñòåé è
äàæå äëÿ ïèñåì ìàìå. Ãîâîðèò ëè ýòî îá
àáñîëþòíîì ñäâèãå ïðèîðèòåòîâ? Îò÷àñ-
òè äà, íî âåðíåå ýòî ìîæíî îõàðàêòåðè-
çîâàòü êàê ïðèìåð òåõíîëîãèè, ïðèëîæå-
íèÿ êîòîðîé îêàçàëèñü îáøèðíåé, ÷åì
ìîæíî áûëî êîãäà-ëèáî âîîáðàçèòü. Èí-
òåðíåò, êîòîðûì ìû ñåé÷àñ ïîëüçóåìñÿ,
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íåìíîãèõ ïîëîæèòåëü-
íûõ ïîñëåäñòâèé ïàðàíîéè âðåìåí õîëîä-
íîé âîéíû. Îí îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâ-
íóþ è íåäîðîãóþ ñâÿçü ìåæäó ëþäüìè âî
âñåì ìèðå. Êàê ïîêàçàë ïðèìåð  Èðàêà
âî âðåìÿ âîéíû â Ïåðñèäñêîì çàëèâå, êîì-
ìåð÷åñêè äîñòóïíûå Èíòåðíåò-òåõíîëîãèè
äåéñòâèòåëüíî óñòîé÷èâû ïðîòèâ âðàæåñ-
êîãî îãíÿ. Â òî æå âðåìÿ ñëîâîñî÷åòàíèå
�Ìàãèñòðàëüíûé ïóòü äâèæåíèÿ èíôîðìà-
öèè� ñòàíîâèòñÿ â 90-õ ãîäàõ õîäÿ÷èì è
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îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ëþäåé âñòóïàåò â
Èíòåðíåò-ñîîáùåñòâî è ïûòàåòñÿ ñòàòü åãî
÷àñòüþ. Ïîíÿâ ìîòèâû, ìåòîäû è òåõíîëî-
ãèè, ëåæàùèå â îñíîâå ðàçâèòèÿ Èíòåð-
íåò, ìû ìîæåì ïî÷óâñòâîâàòü ñèëó è âàæ-
íîñòü ýòîãî áóðíî ðàçâèâàþùåãîñÿ íàïðàâ-
ëåíèÿ.

Íà÷àëî èññëåäîâàíèé.

Íà÷àëî èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ñî-
âðåìåííîãî Èíòåðíåò èäåò îò Àãåíòñòâà
Ïåðåäîâûõ Èññëåäîâàòåëüñêèõ Ïðîåêòîâ
(ARPA). Âìåñòî òîãî, ÷òîáû âûïîëíÿòü
ñâîè ñîáñòâåííûå èññëåäîâàíèÿ, ARPA
(ïîäðàçäåëåíèå ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû),
ñòàâøåå â 1972 ãîäó DARPA, ðåãóëÿðíî
ôèíàíñèðîâàëî èññëåäîâàòåëüñêèå ïðîåê-
òû, ñâÿçàííûå ñ ðåøåíèåì òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ èëè âîåííûõ ïðîáëåì. Â 60-õ ãîäàõ
ARPA ñòàëî ïðîÿâëÿòü çàèíòåðåñîâàííîñòü
â ðàçâèòèè ñïîñîáîâ ñâÿçè ìåæäó êîìïü-
þòåðàìè è íà÷àëî ôèíàíñèðîâàòü ïðîãðàì-
ìû â óíèâåðñèòåòàõ è êîðïîðàöèÿõ, âêëþ-
÷àÿ Ìàññà÷óñåòñêèé Òåõíîëîãè÷åñêèé
Èíñòèòóò (MIT) è êîðïîðàöèþ RAND.
Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ñîçäàíèå èíôîðìà-
öèîííîé ñåòè äîëæíî ïîäòîëêíóòü ðàçâè-
òèå òåõíîëîãèè â ÑØÀ è îáåñïå÷èòü íà-
äåæíîå óïðàâëåíèå èíôîð-
ìàöèåé âî âðåìÿ âîéíû.
Äëÿ ýòîé öåëè â ñåðåäèíå
60-õ ãîäîâ ARPA íà÷àëî
ïîääåðæèâàòü èññëåäîâà-
íèÿ â ïîñòðîåíèè ýôôåê-
òèâíîé ñåòè.

Âòîðîãî ÿíâàðÿ 1969
ãîäà ïðîåêòèðîâùèêè íà-
÷àëè ýêñïåðèìåíòàëüíóþ
ïðîâåðêó âîçìîæíîñòè
ñâÿçè ìåæäó êîìïüþòåðà-
ìè, íàõîäÿùèìèñÿ â ðàç-
íûõ óíèâåðñèòåòàõ, áåç
ó÷àñòèÿ öåíòðàëüíîãî ïðî-
öåññîðà. Êîðïîðàöèÿ Bolt,
Baranek è Newman (BBN)
ïîëó÷èëà êîíòðàêò íà ñî-
çäàíèå ñîïðÿãàþùåãî ïðî-
öåññîðà (Interface Message
Processor, ñîêðàùåííî

IMP) - îñíîâû íîâîé êîììóíèêàòèâíîé
ñèñòåìû. Ïðîöåññîðû IMP áûëè ìàëûìè
ìàøèíàìè, êîòîðûå ÿâëÿëèñü ÷àñòüþ êàæ-
äîãî host�à, çàäà÷åé êîòîðûõ ÿâëÿëîñü
ôîðìèðîâàíèå êîìïüþòåðíîé ñåòè[1]. IMP
èñïîëüçîâàëè òåõíîëîãèþ, íàçûâàåìóþ
ïåðåêëþ÷åíèå ïàêåòîâ (packet-switching),
çàêëþ÷àþùóþñÿ â ðàñùåïëåíèè áîëüøèõ
ìàññèâîâ äàííûõ íà ìàëûå ÷àñòè, íàçûâà-
åìûå ïàêåòàìè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò
ñâîé àäðåñ íàçíà÷åíèÿ [2]. Ïàêåòû ìîãóò
áûòü ïîñëàíû â ëþáîì ïîðÿäêå è ïî ðàç-
ëè÷íûì ïóòÿì, êîòîðûå âåäóò â îäèí è
òîò æå ïóíêò íàçíà÷åíèÿ [2]. Ïîñëå äîñ-
òàâêè íà êîíå÷íûé ïóíêò ïàêåòû ìîãóò
áûòü ñîáðàíû. (Õîòÿ ñàì òåðìèí IMP óæå
íå óïîòðåáëÿåòñÿ, ïðîöåññîðû ýòîãî òèïà
ÿâëÿþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ âàæíåéøåé
÷àñòüþ ñèñòåì, èñïîëüçóþùèõ packet-
switching ïðèíöèï).

Â ñåíòÿáðå 1969 ãîäà BBN ïîñòà-
âèëà ñâîé ïåðâûé IMP â Óíèâåðñèòåò â
Ëîñ-Àíæåëåñå (UCLA), ãäå ïðåäûäóùèå
íåñêîëüêî ìåñÿöåâ ëèõîðàäî÷íî ïûòàëèñü
ñàìè ñîçäàòü èíòåðôåéñ íà ïðîãðàììíîì
è ôèçè÷åñêîì óðîâíå. Ñóåâåðíî ñêðåñòèâ
ïàëüöû, îíè âêëþ÷èëè ïðîöåññîð è çàïó-
ñòèëè ïðîãðàììó � îíà ðàáîòàëà áåçóï-
ðå÷íî. Âñêîðå ïîñëå ýòîãî óíèâåðñèòåòû

...ìîæíî ñõîäó ïåðåíàïðàâèòü â äðóãîé ïóíêò
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Ñòåíôîðäà, Ëîñ-Àíæåëîñà, Ñàíòà-Áàðáà-
ðû è øòàòà Þòà îñóùåñòâèëè ïåðâûé ýê-
ñïåðèìåíò ñ èñïîëüçîâàíèåì packet-
switching ïðèíöèïà. Ïðè ýòîì ñåòü óæå â
áîëüøåé ñòåïåíè âûãëÿäåëà, êàê ðåàëüíî
ðàáîòàþùàÿ ñèñòåìà [3]. Ïðåèìóùåñòâî
òàêîé ñèñòåìû áûëî î÷åâèäíî. Ïðè òðà-
äèöèîííîé öåíòðàëüíîé ñèñòåìå âñÿ èí-
ôîðìàöèÿ äîëæíà áûëà íàïðàâëÿòüñÿ â
åäèíûé öåíòð, îáðàáàòûâàòüñÿ è îòñûëàòü-
ñÿ äàëåå. Ðacket-switching ïðèíöèï ïîçâî-
ëÿåò èñïîëüçîâàòü äðóãîé ìåòîä � èíôîð-
ìàöèÿ ñíà÷àëà ìîæåò áûòü ïîñëàíà â îäèí
ïóíêò (site), è åñëè îí íå ðàáîòàåò èëè
ðàáîòàåò ñëèøêîì ìåäëåííî, òî åå ìîæíî
ñõîäó ïåðåíàïðàâèòü â äðóãîé ïóíêò. Òà-
êàÿ êîíöåïöèÿ, íàçûâàåìàÿ äèíàìè÷åñêîé
ïåðåàäðåñàöèåé (dynamic re-routing), ñòà-
âèò âñå host�û â ðàâíîå ïîëîæåíèå. Êîã-
äà âñå êîìïüþòåðû îáëàäàþò îäèíàêîâû-
ìè âîçìîæíîñòÿìè, ïðîòèâíèê äîëæåí
óíè÷òîæèòü ïî÷òè âñå êîìïüþòåðû, ÷òîáû
áûòü óâåðåííûì â ðàçðûâå âñåõ êîììóíè-
êàöèîííûõ ëèíèé.

Õîòÿ ýòè ðàçðàáîòêè âûãëÿäåëè
âïîëíå îáíàäåæèâàþùèìè, ïðîåêòèðîâùè-
êè âñêîðå ñòîëêíóëèñü ñ òðóäíîñòÿìè.
Ïåðâîíà÷àëüíûå ñèñòåìû ïîääåðæèâàëè
òîëüêî ïðèëîæåíèÿ òèïà êëèåíò-ñåðâåð,
ïîäîáíûå telnet èëè FTP, è íå ìîãëè îá-

ðàáàòûâàòü ñâÿçè òèïà host-host [1]. Ýòî
óìåíüøàëî ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñ-
òè ñåòè. Âñêîðå íà÷àë ðàçðàáàòûâàòüñÿ
íîâûé ïðîòîêîë, íàçâàííûé Network
Control Protokol (NCP), áûâøèé ïåðâûì
ïðîòîêîëîì, ïîëîæåííûì â îñíîâó ïîñò-
ðîåíèÿ ñåòåé. Âîîðóæåííûå ýòèì èíñòðó-
ìåíòîì èññëåäîâàòåëè áûëè ãîòîâû ïðî-
äåìîíñòðèðîâàòü ñâîå òâîðåíèå �
ARPAnet.

Bonjour, ARPAnet!

Ïåðâîå ïîÿâëåíèå ARPAnet íà ïóá-
ëèêå áûëî ïîäîáíî âñïûøêå íîâîé çâåç-
äû íà Washington D.C.�s International
Conference on Computers and
Communications (ñåé÷àñ - International
Conference on Computer and Communication)
â 1972 ã. Ðàçìåñòèâ IMP ïî site�àì ñåòè
ARPAnet, âåäóùèå ðàçðàáîò÷èêè ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàëè âîçìîæíîñòè ñåòè. Òåðìè-
íàëû, óñòàíîâëåííûå â áîëåå, ÷åì 40 ïóí-
êòàõ, ìîãëè ñâÿçàòüñÿ ñ IMP è äðóãèìè
ïðîöåññîðàìè. Áîëåå ÷åì 1000 ÷åëîâåê
áûëè ñâèäåòåëÿìè íîâîé òåõíîëîãè÷åñêîé
ðåâîëþöèè, óáåäèâøèñü â âîçìîæíîñòè
óäàëåííîãî äîñòóïà [1]. Òî, ÷òî ðàíüøå
áûëî òîëüêî îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ, ñòà-
ëî ïðèíèìàòüñÿ âñåðüåç ïðîäàâöàìè è ïðî-
èçâîäèòåëÿìè. Ïîñëå ïåðâîãî ïðåäñòàâëå-

íèÿ ARPAnet íà÷àëè áûñ-
òðî ïîÿâëÿòüñÿ òåõíîëîãèè,
ñïîñîáñòâóþùèå ðàçâèòèþ
ñåòåé. Ê 1973 ã. îñóùåñòâ-
ëÿëàñü ñïóòíèêîâàÿ ñâÿçü ñ
Ãàâàéÿìè; ê êîíöó ãîäà áî-
ëåå óäàëåííûå host�û áûëè
ñâÿçàíû ÷åðåç òåëåôîííûå
ëèíèè. Â òî âðåìÿ, êàê òåõ-
íîëîãèè áûñòðî ðàçâèâà-
ëèñü, ÷èñëî òåðìèíàëîâ,
ïîäêëþ÷åííûõ ê ARPAnet,
ìåíÿëîñü ìåäëåííî. Ìåæ-
äó 1969 ã. è íà÷àëîì 1977
ã. ê ARPAnet äîáàâèëîñü
òîëüêî 107 host�îâ. (Äëÿ
ñðàâíåíèÿ, áîëåå ìèëëèîíà
host�îâ äîáàâèëîñü ê Èí-
òåðíåò ìåæäó ÿíâàðåì è...ïðîòèâíèê äîëæåí óíè÷òîæèòü ïî÷òè âñå êîìïüþòåðû...
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àâãóñòîì 1994 ã.) [4]. Íå-
ñìîòðÿ íà ýòî, èíæåíåðû
èç DARPA è RAND ïîíè-
ìàëè, ÷òî ýòîé íîâîé êîì-
ìóíèêàöèîíîé ñåòè ïðåä-
ñòîèò âûðàñòè â íå÷òî ãî-
ðàçäî áîëüøåå, ÷åì îíè
êîãäà-ëèáî ìîãëè âîîáðà-
çèòü, è ÷òî íåîáõîäèìî çà-
íÿòüñÿ ïðîåêòèðîâàíèåì
áîëüøèõ ñåòåé.

Ðàçâèòèå TCP/IP.

Ïîíèìàÿ, ÷òî NCP íå
ãîòîâû ê ìàññîâîìó íàïëû-
âó host�îâ, èññëåäîâàòåëè
èç DARPA íà÷àëè ðàçðà-
áàòûâàòü íîâûé ïðîòîêîë,
êîòîðûé áû ãîäèëñÿ äëÿ
ðàáîòû ñ áîëüøèì êîëè÷å-
ñòâîì ïîëüçîâàòåëåé, è â ñåðåäèíå 70-õ
ãîäîâ ðîäèëñÿ Transmission Control
Protokol/Internet Protokol (TCP/IP). Ýòà
áîëåå èçîùðåííàÿ òåõíîëîãèÿ áûëà ïðè-
íÿòà ïðàâèòåëüñòâîì ÑØÀ â 1978 ã. è
TCP/IP ñòàëà îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì ïðè
ñîçäàíèè ñåòåé. Ìíîãèå ðàññìàòðèâàþò
1-å ÿíâàðÿ, êîãäà ARPAnet áûëà ïåðåêëþ-
÷åíà ñ NCP íà TCP, êàê íà÷àëî Èíòåðíåò
[3]. Â òå÷åíèå 1983, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
ðàçäåëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå, âîåííûå
îòäåëèëèñü îò ARPAnet è îáðàçîâàëè
MILnet. Ìèíèñòåðñòâî îáîðîíû ïðîäîë-
æàëî óïðàâëÿòü è ôèíàíñèðîâàòü îáå ñåòè.
Äàëåå ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ íîâûå ñåòè; îáðà-
çîâàòåëüíûå è êîììåð÷åñêèå îðãàíèçàöèè,
íå âêëþ÷èâøèåñÿ â ïåðâîíà÷àëüíûé ïðî-
öåññ ñîçäàíèÿ ñåòè, õîòåëè èñïîëüçîâàòü
òå æå packet-switching òåõíîëîãèè. Â íà-
÷àëå 80-õ ïîÿâèëèñü äâå ñåòè: CSnet
(Computer Science Network) � äëÿ àêàäå-
ìè÷åñêèõ è ïðîìûøëåííûõ êðóãîâ, ñâÿ-
çàííûõ ñ èíôîðìàòèêîé, è BITnet (Because
It�s Time Network) � äëÿ îáùåàêàäåìè-
÷åñêèõ êðóãîâ. Âûðîñëè òàêæå ìàëûå ñåòè
äëÿ ñïåöèôè÷åñêèõ íóæä, êàê, íàïðèìåð,
äëÿ ó÷åíûõ â îáëàñòè êîñìîñà è ôèçèêè
âûñîêèõ ýíåðãèé [5]. (Ïîñëåäíÿÿ îêàçàëà
ñîäåéñòâèå â îñíîâàíèè World Wide Web

â 1989 ã.) Ïîñêîëüêó ýòè ñåòè ñóùåñòâî-
âàëè îòäåëüíî îò ARPAnet, âîçíèêëà ïî-
òðåáíîñòü â ñâÿçÿõ ìåæäó íèìè. Â 1983ã.
CSnet è ARPAnet çàêëþ÷èëè ñîãëàøåíèå,
ïîçâîëèâøåå ÷ëåíàì îáåèõ ñåòåé îáìå-
íèâàòüñÿ ýëåêòðîííîé ïî÷òîé. Ïîñëåäîâà-
ëè äàëüíåéøèå ñîãëàøåíèÿ, è ñåòè íà÷à-
ëè ñîçäàâàòü ñâÿçûâàþùèå èõ äðóã ñ äðó-
ãîì êàíàëû.

NSFnet � ìîùíåå è áûñòðåå.

Â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò ìèðèàäû
ñåòåé ðàáîòàëè ýôôåêòèâíî. Îðãàíèçàöèè
ìîãëè âûïîëíÿòü ñâîè ðàáîòû è ñâÿçûâàòü-
ñÿ äðóã ñ äðóãîì áåç ïðîáëåì. Îäíàêî ê
ñåðåäèíå 1985 ã. ñòàëè ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ
áîëåå ðåñóðñîåìêèå ïðîãðàììû, è äàæå
íàèáîëåå ðàçâèòûå ñåòè íå ñïðàâëÿëèñü ñ
èõ çàïðîñàìè. Â òî æå ñàìîå âðåìÿ NSF
(The National Science Foundation�s Office
for Advanced Scientific Computing) ñòàë
èíòåðåñîâàòüñÿ âûñîêîñêîðîñòíûìè âû-
÷èñëåíèÿìè. Ñî÷åòàíèå äîñòèæåíèé â òåõ-
íîëîãèè ñ íàëè÷èåì ôèíàíñîâ ïîîùðèëî
NSF íà ôèíàíñèðîâàíèå èñïîëüçîâàíèÿ ñó-
ïåðêîìïüþòåðîâ â ñåòÿõ è ñîçäàíèÿ ñâî-
åé ñîáñòâåííîé ñåòè (NSFnet). Ðàçðàáîò-
÷èêè ïëàíèðîâàëè òðåõÿðóñíóþ ñèñòåìó.

Ìíîãèå ðàññìàòðèâàþò 1 ÿíâàðÿ êàê íà÷àëî Èíòåðíåò.
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Âìåñòî òîãî, ÷òîáû ñâÿçûâàòü îðãàíèçà-
öèè ïîëüçîâàòåëåé (êàê, íàïðèìåð, óíè-
âåðñèòåòû è ïðîèçâîäèòåëè) íåïîñðåä-
ñòâåííî ñ âåðõíèì ÿðóñîì èç ïÿòè ñóïåð-
êîìïüþòåðîâ, îíè ðàçðàáîòàëè ñðåäíèé
ÿðóñ, ÷åðåç êîòîðûé äîëæíû îáùàòüñÿ
âåðõíèé è íèæíèé ÿðóñû [2]. Íà÷àâ â 1987
ãîäó, NSF ôèíàíñèðîâàëà èññëåäîâàòåëü-
ñêèå îðãàíèçàöèè â IBM, MCI è Merit
Computer Network. Ñíà÷àëà NSF õîòåëà
âêëþ÷èòü ñâîþ ñåòü â ARPAnet, íî ðÿä
ïîëèòè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóäíî-
ñòåé çàñòàâèëè åå ñòðîèòü ñîáñòâåííóþ
ñåòü. Ïåðâîíà÷àëüíî ñîçäàííûå ñóïåðêîì-
ïüþòåðíûå öåíòðû îêàçàëèñü íåýôôåêòèâ-
íûìè. Ëèøü ìàëàÿ ÷àñòü èç íèõ ðàáîòàëà
è åùå ìåíüøàÿ � ñåáÿ îêóïàëà. NSF ïîä-
äåðæèâàëà ñâîþ ñåòü, äîáàâèâ ê íåé áî-
ëåå äþæèíû óçëîâ âåðõíåãî ÿðóñà è åùå
áîëüøå áîëüøèõ ðåãèîíàëüíûõ ñåòåé. Ê
1989 ãîäó ARPAnet ñâåðíóëà ñâîþ äåÿ-
òåëüíîñòü, äàâ òîë÷îê ðàçâèòèþ òåõíîëî-
ãèé, êîòîðûå äàëåêî ïðåâîñõîäèëè åå âîç-
ìîæíîñòè.

Ñîâðåìåííàÿ ïîääåðæêà Èíòåðíåò.

Ñ 1989 ïî 1995 ãîäû áûëî ìàëî èç-
ìåíåíèé â ñòðóêòóðå, çàòî áûë ìàññîâûé
âçðûâ èíòåðåñà. Çà äâà ãîäà ÷èñëî host�îâ
óäâîèëîñü è íåêîòîðûå îáùåíàöèîíàëü-
íûå æóðíàëû ïîìåùàëè íà îáëîæêàõ çà-

ãîëîâêè ðàññêàçîâ î �êèáåðíåòè÷åñêîì
ïðîñòðàíñòâå�.

30 àïðåëÿ 1995 ãîäà ïðàâèòåëüñòâî
è îðãàíèçàöèè, êîòîðûå ñîçäàëè ýòó ñèñ-
òåìó èç îòäåëüíûõ êóñêîâ, îñâîáîäèëèñü
îò íåå; NSFnet áûëà îòêëþ÷åíà, è äâèæå-
íèå èíôîðìàöèè ïî Èíòåðíåò áûëî ïåðå-
äàíî â âåäåíèå êîììåð÷åñêèõ ñåòåé. Â òî
âðåìÿ êàê NSF äî ñèõ ïîð ôèíàíñèðóåò
èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè è îïðåäåëÿ-
åò ñòðàòåãèþ äëÿ ïðîâàéäåðîâ, íîâàÿ èí-
ôðàñòðóêòóðà ñòðîèòñÿ äî÷åðíèìè êîìïà-
íèÿìè òàêèõ òåëåôîííûõ êîìïàíèé, êàê
MCI è Sprint, è äðóãèìè îðãàíèçàöèÿìè.

Ãëîáàëüíîå ðàçâèòèå ñåòåé
è ïåðñïåêòèâû.

Õîòÿ ÑØÀ âñå åùå ÿâëÿþòñÿ ëèäå-
ðîì â áàçèðóþùèõñÿ íà Èíòåðíåò òåõíî-
ëîãèÿõ, äðóãèå ñòðàíû, ñîçäàëè àíàëîãè÷-
íûå ñåòè, ñîîáùàþùèåñÿ äðóã ñ äðóãîì
÷åðåç ñïåöèàëüíûå êàíàëû. Êîîðäèíàöè-
îííûé êîìèòåò ìåæêîíòèíåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèõ ñåòåé (CCIRN) ïðîëîæèë
ïóòü ê âñåîáùåé �èíòåðíåòèçàöèè� [5].
Ïðîäîëæàþò ïîÿâëÿòüñÿ íîâûå èäåè. Íà-
ïðèìåð, âèöå-ïðåçèäåíò Àëüáåðò Ãîð â áûò-
íîñòü ñâîþ ñåíàòîðîì îò Òåíåññè ïðåäëî-
æèë ñîçäàòü Íàöèîíàëüíóþ Èññëåäîâàòåëü-
ñêóþ è Îáðàçîâàòåëüíóþ Ñåòü, êîòîðàÿ
ïðåäîñòàâëÿëà áû ñâîè ðåñóðñû èññëåäî-

âàòåëüñêèì îðãàíèçàöèÿì è
øêîëàì. Ýòîò ïðîåêò áûë
íà÷àò â 1991 ã. è ïðîäîë-
æàåòñÿ äî ñèõ ïîð. Â òî
âðåìÿ êàê ìíîãèå íàïóãà-
íû ïåðñïåêòèâîé áîëüøåé
ðîëè ïðàâèòåëüñòâà â îï-
ðåäåëåíèè òåíäåíöèé ðàç-
âèòèÿ Èíòåðíåò (õîòÿ îíî
è óñòðàíèëîñü îò òåõíè÷åñ-
êîé ñòîðîíû äåëà), äðóãèå
äîâîëüíû òåì, ÷òî �èíôîð-
ìàöèîííî-áåäíûå� ïîëó÷à-
þò øàíñ ñòàòü ÷àñòüþ ýòî-
ãî ðàñøèðÿþùåãîñÿ ìèðà
[2], [3]. Ó÷åíûå, ðàçðàáà-
òûâàâøèå ñåòåâóþ òåõíî-
ëîãèþ â 60-õ ãîäàõ, çíàëè,... ñåòè íà÷àëè ñîçäàâàòü ñâÿçûâàþùèå èõ êàíàëû.
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Äîïîëíèòåëüíàÿ ëèòåðàòóðà.
Áîëüøèíñòâî ïîïóëÿðíûõ êíèã îá Èíòåðíåò ñîäåðæàò ðàçäåëû, ïîñâÿùåííûå

åãî èñòîðèè è ðàçâèòèþ. Îíè, êîíå÷íî, ðàçëè÷íû ïî êà÷åñòâó è êîëè÷åñòâó èíôîðìà-
öèè. Âîîáùå ãîâîðÿ, ëþáàÿ èç íèõ äàåò áàçîâûå ñâåäåíèÿ, íî íåêîòîðûå êíèãè çàìåò-
íî âûäåëÿþòñÿ. Internet System Handbook ñîäåðæèò ïðåâîñõîäíîå òåõíè÷åñêîå îïèñà-
íèå èñòîðèè ðàçâèòèÿ ïðåäìåòà è ìíîãî èíôîðìàöèè èç ïåðâûõ ðóê. Â îáåèõ êíèãàõ -
Internet Guide for New Users è Internet for Everyone èìåþòñÿ áîëåå êðàòêèå è ëó÷øå
îðãàíèçîâàííûå îáñóæäåíèÿ, õîòÿ ïåðâàÿ èç êíèã íåñêîëüêî ïðèìèòèâíà. Ñóùåñòâóåò
òàêæå íåñêîëüêî äîêóìåíòîâ, ïîñâÿùåííûõ èñòîðèè Èíòåðíåò è äîñòóïíûõ â ðåæèìå
on-line.

Òîë÷êîì äëÿ íàïèñàíèÿ äàííîé ñòàòüè ïîñëóæèëà çàìåòêà Bruce Sterling�à, ïåð-
âîíà÷àëüíî îïóáëèêîâàííàÿ â Magazine of Fantasy and Science Fiction in 1993 è äîñ-
òóïíàÿ ïî àäðåñó gopher://gopher.isoc.org:70/00/internet/history/short.history.of.internet.
Îíà õîðîøî íàïèñàíà, èíòåðåñíà è ñòèìóëèðóåò èíòåðåñ ê ïðåäìåòó. Ronda è Michael
Hauben (èç Ìè÷èãàíñêîãî è Êîëóìáèéñêîãî óíèâåðñèòåòîâ ñîîòâåòñòâåííî) ñîçäàëè
ýëåêòðîííîå ðóêîâîäñòâî http://www.cs.columbia.edu/rhauben/netbook, ñîäåðæàùåå íå-
êîòîðûå ñâåäåíèÿ ïî èñòîðèè è ïðåêðàñíóþ áèáëèîãðàôèþ. Ñóùåñòâóåò òàêæå ðÿä
îðèãèíàëüíûõ îò÷åòîâ � îò ðàçðàáîò÷èêîâ 60-õ è 70-õ ãîäîâ � êîòîðûå ëåãêî ìîæíî
íàéòè. Ïåðâè÷íûì æå èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè îá èñòîðèè Èíòåðíåò äîëæåí áûòü
Internet Request for Comments. Âñå, ÷òî âàì íóæíî, âû ñìîæåòå òàì íàéòè.

÷òî èõ äåòèùå ïåðåðàñòåò èõ ñàìèõ, îä-
íàêî íèêòî íå ìîã ïðåäñêàçàòü òàêîãî
âçðûâà èíòåðåñà è ìàññîâîãî äîñòóïà ê
Èíòåðíåò, êîòîðûé ïðîèçîøåë çà ïîñëåä-
íèå íåñêîëüêî ëåò. Ïåðâûå ðàçðàáîò÷èêè
äàæå íå äóìàëè, ÷òî ëþäè çàõîòÿò èìåòü
ýëåêòðîííóþ ïî÷òó! Êîììåð÷åñêèå ñåòè,
ñòóäåíòû è äàæå Èíòåðíåòîâñêèå êàôå

íàïåðåáîé òîðîïÿòñÿ çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ
è òåì ñàìûì ñòàòü ÷àñòüþ òåõíîëîãè÷åñ-
êîé ðåâîëþöèè.

Äëÿ íàñ âàæíî ïîìíèòü, ÷òî íàñòîÿ-
ùàÿ ðåâîëþöèÿ ïðîèçîøëà äâà äåñÿòèëå-
òèÿ íàçàä � òåõíîëîãèÿ íàøèõ äíåé ïðî-
ñòî äâèæåòñÿ íà ãðåáíå âîëíû, ïîäíÿòîé
â ïðîøëûå ãîäû.
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