
9ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÎÅ ÎÁÓ×ÅÍÈÅ

Èíòåðíåò-òåñòû ãîòîâíîñòè
ê ïðîäîëæåíèþ ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ

ÈÍÒÅÐÍÅÒ-ÒÅÑÒÛ

ÃÎÒÎÂÍÎÑÒÈ Ê ÏÐÎÄÎËÆÅÍÈÞ

ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß

Ðûæèê Âàëåðèé Èäåëüåâè÷

I

Äëÿ îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ çíàíèé
è óìåíèé ïî ìàòåìàòèêå ó÷åíèêîâ ñðåä-
íåé øêîëû äîñòàòî÷íî äàâíî èñïîëüçóþò-
ñÿ äèäàêòè÷åñêèå ìàòåðèàëû � ñïåöèàëü-
íî ïîäîáðàííûå è ñèñòåìàòèçèðîâàííûå
óïðàæíåíèÿ. Â ïîñëåäíèå ãîäû ó íàñ ïî-
ÿâëÿåòñÿ åùå îäíà ôîðìà òàêîãî êîíòðî-
ëÿ � òåñòû. Íà çàïàäå, îñîáåííî â ÑØÀ,
îíè èñïîëüçóþòñÿ äîñòàòî÷íî äàâíî.

Òåñòû ó íàñ ñòàëè ïðèçíàíû, èçäà-
åòñÿ ìíîãî èõ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ. Óæå
ïðîâîäÿòñÿ â òåñòîâîé ôîðìå è âûïóñê-
íîé ýêçàìåí, è âñòóïèòåëüíûé â èíûå
ÂÓÇû. Íåñêîëüêî ðàç ïðîõîäèëà íàó÷íî-
ìåòîäè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî òåñòèðîâà-
íèþ, ïîÿâèëñÿ æóðíàë «Âîïðîñû òåñòè-
ðîâàíèÿ â îáðàçîâàíèè». Òåñòû åñòåñòâåí-
íî âïèñûâàþòñÿ â ñîâðåìåííûå ïåäàãîãè-
÷åñêèå êîíöåïöèè: â ñàìîì äåëå, ïî ìåðå
âçðîñëåíèÿ ó÷åíèêîâ, ïàäàåò ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü íàñòàâíèêîâ ê èõ îøèáêàì � ïóñòü
äåòè ó÷àòñÿ íàõîäèòü ñâîè îøèáêè ñàìî-
ñòîÿòåëüíî. Íî òîãäà îò ïðèâû÷íûõ ôîðì
êîíòðîëÿ âïîëíå åñòåñòâåííî ïåðåéòè ê
áîëåå ñæàòûì. Â ÷àñòíîñòè, íå îáÿçàòåëü-
íî äîñêîíàëüíî ïðîâåðÿòü ó÷åíè÷åñêèå
ðàáîòû, êàê ìû ïðèâûêëè, äà åùå ïîä-
÷åðêèâàÿ êðàñíûì ñäåëàííûå îøèáêè.
Ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ òîëüêî ïðîâåðêîé
îòâåòîâ, ÷òî óæå ïðîèñõîäèò ðåàëüíî. Ìíå
èçâåñòíî, ÷òî íà îñíîâàíèè òàêîé èìåííî
ïðîâåðêè âûñòàâëÿþò îöåíêè íà âñòóïè-

òåëüíûõ ýêçàìåíàõ. Íî òîãäà èñïîëüçîâà-
íèå òåñòîâ � ñîâåðøåííî åñòåñòâåííîå
ïðîäîëæåíèå ýòîé òåíäåíöèè.

II

Âìåñòå ñ òåì èçâåñòíà íåãàòèâíàÿ
ðåàêöèÿ íà èõ èñïîëüçîâàíèå. Îíà îñî-
áåííî óñèëèëàñü ó íàñ ïîñëå òîãî, êàê òå-
ñòîâàÿ ôîðìà ïðîâåðêè ñòàëà èñïîëüçî-
âàòüñÿ íà âûïóñêíûõ øêîëüíûõ ýêçàìå-
íàõ. È äåéñòâèòåëüíî, åñòü îñíîâàíèÿ äëÿ
òðåâîãè. Ïîÿñíþ.

 Âûïóñêíûå ýêçàìåíû (ñîäåðæàíèå
è ôîðìà) íàïðàâëÿþò ðàáîòó ó÷èòåëÿ � ýòî
ðàç. Ìàòåìàòè÷åñêîå ñîäåðæàíèå íàøèõ
íûíåøíèõ ýêçàìåíàöèîííûõ òåñòîâ ãîðàç-
äî íèæå ñîäåðæàíèÿ òðàäèöèîííûõ çàäà-
íèé íà ýêçàìåíå � ýòî äâà. Ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ ãîñóäàðñòâåííîå ôèíàíñîâîå îáåñïå-
÷åíèå âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ êàæäîãî êîí-
êðåòíîãî ñòóäåíòà â çàâèñèìîñòè îò åãî
ðåçóëüòàòîâ íà åäèíîì ãîñóäàðñòâåííîì
ýêçàìåíå � âûïóñêíîì è âñòóïèòåëüíîì
îäíîâðåìåííî � ýòî òðè. Ñëåäñòâèå èç óêà-
çàííûõ óòâåðæäåíèé âïîëíå î÷åâèäíî:
ñíèæåíèå óðîâíÿ îáùåãî ñðåäíåãî ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ïðîèçîéäåò ñàìî
ñîáîé. Ó÷èòåëÿ áóäóò îðèåíòèðîâàòü ó÷å-
íèêîâ íà ýêçàìåíàöèîííóþ òåñòîâóþ ïðî-
âåðêó, à ïîòîìó òåñòû ïîÿâÿòñÿ íå òîëüêî
íà ýêçàìåíàõ, íî è íà êîíòðîëüíûõ ðàáî-
òàõ, à òàêæå â ïðîöåññå òåêóùåãî êîíò-
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ðîëÿ. Òåì ñàìûì ïðèìèòèâèçèðóåòñÿ ñî-
äåðæàíèå ñðåäíåãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îá-
ðàçîâàíèÿ, íî êðîìå òîãî, ó÷åíèêè ïåðå-
ñòàíóò è ïèñàòü, è ãîâîðèòü íà ìàòåìàòè-
÷åñêîì ÿçûêå. È âïðÿìü, çà÷åì âñå ýòî,
êîãäà íàäî òîëüêî êðóæî÷êè ðèñîâàòü.

Íå ñðàçó, êîíå÷íî, âñå ýòî ñëó÷èòñÿ,
åùå âåëèêà èíåðöèÿ, äà è ñòàðûå ó÷èòåëÿ
òàê ïðîñòî «íå ñäàäóòñÿ». Íî, êàê ãîâî-
ðèòñÿ, «ïðîöåññ ïîøåë». Îáðàçíî ãîâîðÿ,
ïîä íàøå ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå ïîä-
ëîæåíà ìèíà çàìåäëåííîãî äåéñòâèÿ. Êîã-
äà îíà ñðàáîòàåò � íåèçâåñòíî, íî ÿñíî,
÷òî âèíîâíûõ áóäåò óæå íå ñûñêàòü.

À òî, ÷òî ñðàáîòàåò � õîðîøî âèä-
íî íà ïðèìåðå ÑØÀ. Äîñòàòî÷íî ïî÷è-
òàòü, ÷òî äóìàþò î ñèñòåìå òåñòèðîâàíèÿ
(äà è ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ) àìåðèêàíöû,
îáåñïîêîåííûå èíòåëëåêòóàëüíûì ïîòåí-
öèàëîì ñâîåãî ãîñóäàðñòâà. Ïðåïîäàâàíèå
ìàòåìàòèêè â ñòàðøèõ êëàññàõ ñâîäèòñÿ
òàì ê íàòàñêèâàíèþ íà âûïîëíåíèå äîñ-
òàòî÷íî ïðèìèòèâíûõ çàäàíèé, â êîòîðûõ
ê òîìó æå ñóùåñòâåí ýëåìåíò óãàäûâàíèÿ
ïðàâèëüíîãî ðåçóëüòàòà èç ðÿäà îòâåòîâ, â
êîòîðîì ïðèâåäåíû è ñîâåðøåííî íåëå-
ïûå. ÑØÀ âïîñëåäñòâèè âûêðó÷èâàþòñÿ,
íàáèðàÿ â àñïèðàíòû ëó÷øèå «ìîçãè» ñî
âñåãî ìèðà. À ìû êàê áóäåì âûõîäèòü èç
ïîëîæåíèÿ?

Òåïåðü ÿñíî, â ÷åì ìîæíî áåçîãî-
âîðî÷íî ñîãëàñèòüñÿ ñ êðèòèêàìè òåñòî-
âîé ïðîâåðêè � âíåäðÿåìûé «àìåðèêàíè-
çèðîâàííûé» åå âàðèàíò (åñëè òàê ìîæíî
âûðàçèòüñÿ) ïî ñîäåðæàíèþ è ôîðìå íå-
ñîâìåñòèì ñ íàøèìè òðàäèöèÿìè.

III

Ãäå æå èñòèíà? Êàê âñåãäà, òðåáó-
åòñÿ òî÷íåå îñìûñëèòü ñèòóàöèþ. Òåñòî-
âàÿ ïðîâåðêà � âñåãî ëèøü ñðåäñòâî äëÿ
äîñòèæåíèÿ îïðåäåëåííûõ öåëåé. Áåäà
íà÷èíàåòñÿ òîãäà, êîãäà îíî èñïîëüçóåòñÿ
íå äëÿ òåõ öåëåé, à åñëè è äëÿ òåõ, òî
îáúÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì, ê òîìó æå íà-
ñàæäàåòñÿ íàñèëüñòâåííî. Ñìûñë òåñòîâîé
ïðîâåðêè íà ýêçàìåíå àíàëîãè÷åí ýêñï-
ðåññ-àíàëèçó â äðóãèõ ñôåðàõ ÷åëîâå÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè. È òîëüêî! Êàêèìè áû
íè áûëè òåñòû, îíè íå äîëæíû áûòü åäèí-

ñòâåííûì ñðåäñòâîì äèàãíîñòèêè, ïðèìå-
íÿåìûì â øêîëå.

ß íå äóìàþ, ÷òî ìîãóò áûòü ñåðüåç-
íûå âîçðàæåíèÿ ïðîòèâ ýêñïðåññ-àíàëèçà
ãäå áû òî íè áûëî, â òîì ÷èñëå è â îáðà-
çîâàíèè. Íàäî òîëüêî ïîíèìàòü, ÷òî ýòî
ýêñïðåññ-àíàëèç, è ÷åòêî ïðåäñòàâëÿòü ñåáå
ãðàíèöû åãî ïðèìåíèìîñòè.

Â ÷åì ãëàâíîå äîñòîèíñòâî ïðîâåð-
êè ïî òåñòàì? Â ñêîðîñòè. Â êîíöå êîí-
öîâ, ïðè îòðàáîòàííîé òåõíîëîãèè ìîæ-
íî äîâåñòè äåëî äî ïîëíîñòüþ àâòîìàòè-
çèðîâàííîé ïðîâåðêè, îáåñïå÷èâ òåì ñà-
ìûì ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ åå îáúåê-
òèâíîñòü. Íî âûèãðûâàÿ â ñêîðîñòè ïðî-
âåðêè, ìû ÷òî-òî äîëæíû ïðîèãðûâàòü �
âûèãðûâàòü ïî âñåì ïàðàìåòðàì íåâîçìîæ-
íî, íåêèé àíàëîã çàêîíà ñîõðàíåíèÿ, íà-
ïðèìåð, ýíåðãèè. ×òî ìû ïðîèãðûâàåì ïðè
ïåðåõîäå ê òåñòàì? Ìû ïðîèãðûâàåì â
êóëüòóðå ìàòåìàòè÷åñêîé ðå÷è (ïèñüìåí-
íîé èëè óñòíîé) � åå ñ ïîìîùüþ òåñòîâ
íå ïðîâåðèøü. Âïðî÷åì, íà ýòî íå îáðà-
ùàþò îñîáîãî âíèìàíèÿ. Ìû ïðîèãðûâà-
åì â îñíîâàòåëüíîñòè. ßñíî, ÷òî òðàäèöè-
îííàÿ ïðîâåðêà ïîçâîëÿåò ãîðàçäî ãëóá-
æå «êîïíóòü» ó÷åíèêà.

Òóò æå âñòàåò âîïðîñ � ÷òî ìû âî-
îáùå õîòèì ïðîâåðèòü? Îáû÷íî èäåò ðå÷ü
î ïðîâåðêå çíàíèé è óìåíèé. Íî õîðîøî
èçâåñòíî, ÷òî îäíèõ òîëüêî çíàíèé è ïðî-
ñòåéøèõ óìåíèé, äàæå íà ïðèëè÷íîì óðîâ-
íå, íåäîñòàòî÷íî äëÿ óñïåøíîãî îáó÷åíèÿ
â ÂÓÇå, îñîáåííî íà ïåðâûõ êóðñàõ.
Îùóùåíèå áåçíàäåæíîñòè âûçûâàåò ìà-
òåìàòè÷åñêàÿ êóëüòóðà è ìàòåìàòè÷åñêîå
ìûøëåíèå àáèòóðèåíòîâ, íàòàñêàííûõ
òîëüêî íà âîñïðîèçâåäåíèå çàó÷åííîãî è
ðàáîòó ïî àëãîðèòìàì èëè àëãîðèòìè÷åñ-
êèì ïðåäïèñàíèÿì. Ñëåäîâàòåëüíî, õîðî-
øî áû ïðîâåðÿòü ÷òî-òî åùå.

Ñ ýòîé æå ïðîáëåìîé ìû âñòðå÷à-
åìñÿ è â øêîëå. ß ðàáîòàþ ó÷èòåëåì ìà-
òåìàòèêè â Ëèöåå «Ôèçèêî-òåõíè÷åñêàÿ
øêîëà» ïðè Ôèçèêî-òåõíè÷åñêîì èíñòè-
òóòå èìåíè À.Ô. Èîôôå è Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãñêîì Òåõíè÷åñêîì Óíèâåðñèòåòå. Åå
âàæíåéøàÿ ðîëü � áûòü íà÷àëüíûì çâå-
íîì â ñèñòåìå íåïðåðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ:
øêîëà, âûñøåå ó÷åáíîå çàâåäåíèå, íàó÷-
íûé èíñòèòóò. Ïðèíöèïèàëüíûìè â ðàáî-
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òå øêîëû ÿâëÿþòñÿ äâà ìîìåíòà: îòáîð
áóäóùèõ ó÷åíèêîâ â âîñüìîé èëè äåñÿòûé
êëàññû è ïîäãîòîâêà ê ïðîäîëæåíèþ îá-
ðàçîâàíèÿ íà áàçîâûõ êàôåäðàõ Ôèçèêî-
òåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà. Ïîñòîÿííî ïåðåä
íàìè âîçíèêàþò äâà âîïðîñà:

 1. Îòîáðàëè ëè ìû â øêîëó äîñòà-
òî÷íî ïîäãîòîâëåííûõ ðåáÿò? Íå óïóñòè-
ëè ëè ìû òàêîãî øêîëüíèêà, êîòîðûé ìîã
áû äîñòîéíî âîéòè â íàóêó?

 2. Äîñòàòî÷íà ëè íàøà ïîäãîòîâêà
äëÿ ïðîäîëæåíèÿ îáðàçîâàíèÿ íà «òðóä-
íûõ» ôàêóëüòåòàõ Òåõíè÷åñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà? Ïîä÷åðêèâàþ, íå äëÿ ïîñòóïëåíèÿ
íà ýòè ôàêóëüòåòû � òóò ñîìíåíèé íåò, � à
äëÿ óñïåøíîãî îáó÷åíèÿ. (Àíàëîãè÷íûå
ïðîáëåìû âîçíèêàþò è ïðè ïåðåõîäå îò
íà÷àëüíîé øêîëû ê îñíîâíîé è âíóòðè îñ-
íîâíîé øêîëû � ïîñëå øåñòîãî êëàññà).

Ïðè ðåøåíèè ýòîé ïðîáëåìû áûë
ïîñòàâëåí ÷åòêèé âîïðîñ: ìîæíî ëè ñî-
åäèíèòü íà ïðèåìëåìîì óðîâíå äîñòîèí-
ñòâà òðàäèöèîííîé è òåñòîâîé ïðîâåðêè?
Ìîåé öåëüþ (îäíîé èç öåëåé) ÿâëÿåòñÿ
ñîçäàíèå ñîîòâåòñòâóþùåé áàòàðåè òåñòîâ.

IV

 Ëþáîé òåñò äèàãíîñòèðóåò òå èëè
èíûå ñâîéñòâà èíäèâèäà. ß îñòàíîâèëñÿ
íà òàêîì èíòåãðàëüíîì ñâîéñòâå (ëàòåíò-
íîé ïåðåìåííîé): «ãîòîâíîñòü ê ïðîäîë-
æåíèþ ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ».
Òî÷íîå îïðåäåëåíèå ýòîãî ñâîéñòâà íå
î÷åíü ïîíÿòíî. ßñíî, ÷òî òàêàÿ ãîòîâíîñòü
ïðåäïîëàãàåò íå÷òî áîëüøåå, ÷åì âëàäå-
íèå íåêîòîðîé ñóììîé ôàêòè÷åñêèõ çíà-
íèé è óìåíèé ðåøàòü áîëåå èëè ìåíåå òè-

ïîâûå çàäà÷è. Íî ÷òî? ß îñîáî âûäåëÿþ
íåêîòîðûå äîâîëüíî áåññïîðíûå ïðîÿâ-
ëåíèÿ ãîòîâíîñòè: 1) óìåíèå àðãóìåíòè-
ðîâàòü èëè îïðîâåðãíóòü èìåþùååñÿ âûñ-
êàçûâàíèå; 2) óìåíèå ïðîàíàëèçèðîâàòü óñ-
ëîâèå çàäà÷è íà îïðåäåëåííîñòü (âîçìîæ-
íîñòü ïîëó÷èòü îäíîçíà÷íûé îòâåò) è êîð-
ðåêòíîñòü (íåïðîòèâîðå÷èâîñòü óñëîâèÿ);
3) óìåíèå óñòàíîâèòü íàëè÷èå èëè îòñóò-
ñòâèå ñâÿçåé ìåæäó âûñêàçûâàíèÿìè;
4) óìåíèå ïðîàíàëèçèðîâàòü ëîãè÷åñêóþ
ñòðóêòóðó âûñêàçûâàíèÿ; 5) âëàäåíèå ïî-
íÿòèÿìè â îáùåé ôîðìå; 6) óìåíèå ïåðå-
âåñòè àíàëèòè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü â íàãëÿä-
íóþ ôîðìó; 7) ðåôëåêñèþ, òî åñòü ñïîñîá-
íîñòü îòäåëèòü ëè÷íîå çíàíèå îò íåçíàíèÿ.

Â êîíå÷íîì ñ÷åòå äëÿ òàê ïîñòàâëåí-
íîé öåëè íå òàê âàæíî, çíàåò ëè øêîëüíèê
òó èëè èíóþ ôîðìóëó, à âàæíî, ìîæíî ëè
íà îñíîâàíèè åãî ðàáîòû õîòÿ áû â îäíîì
ðàçäåëå ìàòåìàòèêè ñóäèòü î åãî ãîòîâíîñ-
òè ê ïðîäîëæåíèþ ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðà-
çîâàíèÿ. Íî åñòü è «òàéíûé» ñìûñë âñåé
ðàáîòû � ðàçîáðàòüñÿ â ñòðóêòóðå è ôóíê-
öèîíèðîâàíèè ýòîãî ñâîéñòâà èíòåëëåêòà
(à ìîæåò áûòü, è íå òîëüêî èíòåëëåêòà).

ß õîòåë òàêæå, ÷òîáû ïðåäëàãàåìûå
òåñòû èñïîëüçîâàëèñü íå òîëüêî äëÿ êîí-
ñòàòàöèè íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ «ãîòîâ-
íîñòè», íî è äëÿ äèàãíîñòèðîâàíèÿ îïðå-
äåëåííîé ñòåïåíè «ãîòîâíîñòè».

V

Âñå òåñòû ïðåäïîëàãàþò âûáîðî÷íóþ
ôîðìó îòâåòà, íàñêîëüêî ÿ çíàþ, åùå íå
ïðèìåíÿâøóþñÿ. Ôîðìà îòâåòà òàêîâà: «Äà»
(óñëîâíî «+»), «Íåò» (óñëîâíî «�»), «Íå

«Äà» (óñëîâíî «+»)...
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çíàþ» (óñëîâíî «0»), «Çàäà÷à íåêîððåêò-
íàÿ» (óñëîâíî «!»), «Çàäà÷à íåîïðåäåëåí-
íàÿ» (óñëîâíî «?»). ß ïëîõî ïîíèìàþ «àìå-
ðèêàíèçèðîâàííûå» òåñòû, â êîòîðûõ íóæ-
íî âûáèðàòü îòâåò ìåæäó, ñêàæåì, ïÿòüþ
ïðåäëîæåííûìè ÷èñëàìè, èç êîòîðûõ òîëü-
êî îäíî âåðíîå. Îòêóäà áåðóòñÿ îñòàëüíûå
÷åòûðå ÷èñëà? Äîáðî áû îíè ñîîòâåòñòâî-
âàëè íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèìñÿ îøèá-
êàì ó÷åíèêîâ, íî âðÿä ëè òàêîå âîçìîæíî
àêêóðàòíî ñäåëàòü äàæå òåîðåòè÷åñêè. È
ïîëàãàþ, ÷òî áóäåò ëó÷øå, åñëè ó÷åíèê äàñò
îòâåò «íå çíàþ», ÷åì áóäåò íàóãàä òûêàòü â
ïðåäëàãàåìûé åìó íàáîð îòâåòîâ. Îòâåò «íå
çíàþ» ïîçèòèâåí, ïîñêîëüêó äåìîíñòðèðó-
åò ñïîñîáíîñòü ê ðåôëåêñèè. ×òî êàñàåòñÿ
íåêîððåêòíûõ èëè íåîïðåäåëåííûõ çàäà-
íèé, òî â íèõ ïðîâåðÿåòñÿ óìåíèå ó÷åíèêà
àíàëèçèðîâàòü óñëîâèå çàäà÷è.

Â ðåàëüíûõ òåñòîâûõ èñïûòàíèÿõ ÿ
çà âåðíûé îòâåò ñòàâèë «+1», çà íåâåðíûé
îòâåò «�1», çà îòâåò «Íå çíàþ» � «0» (åñëè
òîëüêî òàêîé îòâåò íå ÿâëÿåòñÿ ïî ñóùå-
ñòâó âåðíûì, òî åñòü ó÷åíèê â ïðèíöèïå íå
ìîæåò çíàòü îòâåòà íà äàííûé âîïðîñ �
òàêèå çàäàíèÿ òîæå åñòü). Â ðåçóëüòàòå ñóì-
ìàðíîå ÷èñëî áàëëîâ, íàáðàííûõ êîíêðåò-
íûì ó÷åíèêîì, ìîæåò áûòü ìåíüøå ÷èñëà
åãî âåðíûõ îòâåòîâ. Íî èìåííî ïî ñóì-
ìàðíîìó ÷èñëó áàëëîâ äàåòñÿ îêîí÷àòåëü-
íàÿ îöåíêà çà âûïîëíåíèå òåñòà (èëè áàòà-
ðåè òåñòîâ). Ìîðàëü ÿñíà � ó÷åíèêó «âû-
ãîäíåå» âûäàâàòü òîëüêî òàêèå îòâåòû, â
êîòîðûõ îí àáñîëþòíî óâåðåí. È åñëè, òåì
íå ìåíåå, ñðåäè âûäàííûõ èì îòâåòîâ åñòü
íåâåðíûå, òî ýòî ãîâîðèò î íåäîñòàòêàõ
âñåé åãî ñèñòåìû çíàíèé â öåëîì.

Ïî ñîäåðæàíèþ áàòàðåÿ òåñòîâ ñî-
ñòîèò èç òðåõ áîëüøèõ ðàçäåëîâ ñ íàçâà-
íèÿìè: «×èñëà», «Ôóíêöèè», «Ôèãóðû».
Â êàæäîì ðàçäåëå ïðîâåäåíî äåëåíèå òåñ-
òîâ ïî êîíêðåòíîé òåìàòèêå, à òàêæå äàëü-
íåéøàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ (íå ïî ñëîæíîñ-
òè). Âñå âìåñòå ïîçâîëÿåò êàê-òî îòëè÷àòü
îäèí òåñò îò äðóãîãî.

VI

Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè âñåé áàòàðåè
òåñòîâ ïðåäñòàâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíîé
ïðîöåäóðîé.

 Âî-ïåðâûõ, íåîáõîäèìî îöåíèâàòü
êà÷åñòâî êàæäîãî òåñòà � ñîîòâåòñòâèå
ïðîãðàììå è ðåàëüíûì âîçìîæíîñòÿì
øêîëüíèêîâ, ó÷èòûâàÿ ïðè ýòîì ñèëüíî
äåéñòâóþùèå âðåìåííûå îãðàíè÷åíèÿ íà
âûïîëíåíèå èìè òåñòîâûõ çàäàíèé. Åñëè
ñîîòâåòñòâèå ïðîãðàììå ìîæíî ïðîâåðèòü,
àíàëèçèðóÿ òîëüêî ëèòåðàòóðó, òî ïðîâåð-
êà «ïîñèëüíîñòè» êàæäîãî òåñòà è äàæå
êàæäîãî çàäàíèÿ â îäíîì îòäåëüíî âçÿòîì
òåñòå âîçìîæíà òîëüêî ïîñëå ïðîâåðêè â
ðåàëüíîì ýêñïåðèìåíòå.

Âî-âòîðûõ, æåëàòåëüíà îöåíêà
«ïðåäñòàâèòåëüíîñòè» âñåé áàòàðåè òåñ-
òîâ � íàñêîëüêî îíà îõâàòûâàåò âåñü ïðî-
ãðàììíûé ìàòåðèàë èëè õîòÿ áû íàèáî-
ëåå ñóùåñòâåííóþ åãî ÷àñòü (èç êîíúþíê-
òóðíûõ ñîîáðàæåíèé).

È, íàêîíåö, ãëàâíîå � ñîñòàâëåííûå
òåñòû íåîáõîäèìî «ïðîêðóòèòü» íåñêîëü-
êî ðàç, ÷òîáû îòîáðàòü èç íèõ íàèáîëåå
ïðåäñòàâèòåëüíûå, íàèáîëåå èíôîðìàòèâ-
íûå ñ òî÷êè çðåíèÿ äèàãíîñòèêè «ãîòîâ-

«Íåò» (óñëîâíî «�»)...



13ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÎÅ ÎÁÓ×ÅÍÈÅ

Èíòåðíåò-òåñòû ãîòîâíîñòè
ê ïðîäîëæåíèþ ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ

íîñòè». Â çàêëþ÷åíèå äîáàâëþ, ÷òî âñÿ
ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ òåñòîâ ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ äîñòàòî÷íî äëèííîé, è ñàìî íàïèñàíèå
èõ � òîëüêî íà÷àëî.

Âåðîÿòíî, ïîòðåáóåòñÿ óâåëè÷åíèå
èõ ÷èñëà, ÷òîáû îíè ìîãëè èñïîëüçîâàòü-
ñÿ â ðàçíûõ òèïàõ øêîë. Äàëåå ïîòðåáó-
åòñÿ ðàáîòà ïî ïîäãîòîâêå èõ ê îïóáëè-
êîâàíèþ. È, íàêîíåö, ïðåäïîëàãàåòñÿ ñî-
çäàíèå êîìïüþòåðíîãî âàðèàíòà òåñòîâ.
Òîãäà è ó÷åò ñäåëàííîãî ó÷åíèêàìè, è èí-
òåãðàëüíàÿ îöåíêà èõ ðàáîòû, è îöåíêà
êà÷åñòâà ñàìèõ òåñòîâ ïðèìóò áîëåå ñî-
âðåìåííûé õàðàêòåð. Íà÷àëî ýòîé ðàáîòå
ïîëîæåíî, è óæå ñóùåñòâóåò êîìïüþòåð-
íûé âàðèàíò íåêîòîðîé ÷àñòè ýòèõ òåñ-
òîâ. Èíà÷å ãîâîðÿ, ó÷åíèêà ìîæíî ïîñà-
äèòü çà êîìïüþòåð, çàïóñòèòü ïðîãðàììó
è � ïðîâåðêà íà÷àëàñü. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ
ðàáîòû ó÷åíèêîì âîçìîæíà ðàñïå÷àòêà, â
êîòîðîé êàæäîìó áóäåò óêàçàíî, íà êà-
êèå âîïðîñû îí îòâåòèë ïðàâèëüíî, à òàê-
æå îáùàÿ ñóììà íàáðàííûõ èì áàëëîâ.
(Ìíå ëþáîïûòíî áûëî ïîñìîòðåòü ðåàê-
öèþ íà ýòè òåñòû àìåðèêàíñêèõ øêîëüíè-
êîâ, âåäü òàêîé êîíòðîëü äëÿ íèõ � äåëî
ïðèâû÷íîå. Ïðèìåðíî 20 òåñòîâ áûëè ïå-
ðåâåäåíû íà àíãëèéñêèé è â êîìïüþòåð-
íîì âàðèàíòå ïðåäëàãàëèñü æåëàþùèì â
îäíîé èç øêîë ÑØÀ. Ó ìåíÿ ñîõðàíè-
ëèñü èõ ïèñüìåííûå îòçûâû, âåñüìà áëà-
ãîïðèÿòíûå, õîòÿ ôàêòè÷åñêèå ðåçóëüòà-
òû ó÷åíèêîâ íå áûëè âûñîêèìè).

VII

Ñîîáùåíèÿ î ñîçäàíèè òàêîé áàòà-
ðåè òåñòîâ (åå èäåîëîãèè è íåáîëüøîé ýê-

ñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêå) áûëè ñäåëà-
íû ìíîé íà òðåõ ñåìèíàðàõ â ÑØÀ â
1994�1997 ãîäàõ, íà ñîâìåñòíîì ðîññèé-
ñêî-àìåðèêàíñêîì ñåìèíàðå â 1998 ãîäó,
íà êîíôåðåíöèè â Ìîñêâå â 2001 ãîäó.
Èçäàíà íåáîëüøàÿ ïîäáîðêà òåñòîâ ïî
òåìå «×èñëà», åñòü íåñêîëüêî ïóáëèêàöèé
â ãàçåòå «1 ñåíòÿáðÿ».

Ó ìåíÿ óæå åñòü íåêîòîðûé îïûò ðà-
áîòû ñ ÷àñòüþ ýòèõ òåñòîâ � â òåêóùåì
êîíòðîëå è íà ýêçàìåíàõ. Ïî òåñòàì ÿ ïðî-
âîäèë ïåðåâîäíîé ýêçàìåí â 10 êëàññå ïî
àëãåáðå è íà÷àëàì àíàëèçà è ÷åòûðå ýêçà-
ìåíà ïî ãåîìåòðèè � â 8, 9, 10, 11 êëàñ-
ñàõ, â òîì ÷èñëå âûïóñêíûå.

Äî ýêçàìåíà ó÷åíèêè íèêîãäà íå ðà-
áîòàëè ñ òåñòàìè, è íà êîíñóëüòàöèÿõ áûë
ïðîâåäåí ïîäðîáíûé èíñòðóêòàæ.

Â êàæäîì êëàññå íà ýêçàìåí îòâî-
äèëîñü 4 ÷àñà. Ðàñ÷åò áûë ïðîñòîé � âñå-
ãî 12 òåñòîâ, â êàæäîì ïî ïÿòü çàäàíèé,
èòîãî � 60 çàäàíèé. Íà êàæäîå çàäàíèå ÿ
ïîëîæèë â ñðåäíåì 3 ìèíóòû, èòîãî � 180
ìèíóò, òî åñòü 3 ÷àñà. Ïëþñ îäèí ÷àñ «ïðî
çàïàñ». Îêàçàëîñü, ÷òî âðåìåíè äîñòàòî÷-
íî, äîëüøå âñåõ, ïî÷òè «ïîä çâîíîê», ðà-
áîòàëè ñòàðøåêëàññíèêè.

Êàêîâû æå ïåðâûå âïå÷àòëåíèÿ îò
èòîãîâ?

1. Ïðîâåðêà îäíîé ðàáîòû çàíèìà-
åò 1 ìèíóòó.

2. Îöåíêè, ïîëó÷åííûå ó÷åíèêàìè,
â öåëîì ñîîòâåòñòâóþò èõ ãîäîâûì îöåí-
êàì. Ðàçíèöà ìåæäó íèìè â äâà áàëëà áûëà
èñêëþ÷åíèåì è òîëüêî â ëó÷øóþ äëÿ ó÷å-
íèêà ñòîðîíó.

Ìíå ÿñíî, ÷òî òåñòîâàÿ ôîðìà ýêçà-
ìåíà ñåáÿ îïðàâäàëà.

«Íå çíàþ» (óñëîâíî «0»)...
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VIII

È âñå áû õîðîøî, íî äüÿâîë, êàê
ãîâîðèòñÿ, ñèäèò â äåòàëÿõ. Ïðè ôîðìóëè-
ðîâêå íåîïðåäåëåííûõ çàäàíèé ÿ âñòðåòèë-
ñÿ ñ çàìåòíûìè ëîãè÷åñêèìè è ÿçûêîâûìè
òðóäíîñòÿìè. ×òî, ñîáñòâåííî, èìååòñÿ â
âèäó, êîãäà çàäàåòñÿ, ê ïðèìåðó, òàêîé âîï-
ðîñ: «Âåðíî ëè, ÷òî a2 > 1?» (Äëÿ ïðîñòî-
òû áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ïåðåìåííàÿ a çàäàíà
íà ìàêñèìàëüíî «øèðîêîì» ìíîæåñòâå �
ìíîæåñòâå âñåõ âåùåñòâåííûõ ÷èñåë.)

Åñëè ìû ñïðàøèâàåì «âåðíî ëè?»,
òî èìååì äåëî ñ âûñêàçûâàíèåì. Îäíàêî
íàïðÿìóþ çäåñü âûñêàçûâàíèÿ íåò � åñòü
ïðåäèêàò (âûðàæåíèå ñ ïåðåìåííîé, âûñ-
êàçûâàòåëüíàÿ ôîðìà) èëè äàæå ÷òî-òî åùå
èç-çà âîïðîñèòåëüíîé ôîðìû çàäàíèÿ. ×òî-
áû ïðåâðàòèòü åãî â âûñêàçûâàíèå, òðå-
áóåòñÿ íà ïåðåìåííóþ a «íàâåñèòü» íå-
êèé êâàíòîð � âñåîáùíîñòè èëè ñóùåñòâî-
âàíèÿ (è â êàêîé-òî ìîìåíò óáðàòü âîïðî-
ñèòåëüíóþ ôîðìó). Êàêîé æå êâàíòîð �
ïî óìîë÷àíèþ � «íàâåøåí» íà ïåðåìåí-
íóþ a â òàêîì çàäàíèè? Åñëè ïîäðàçóìå-
âàåòñÿ êâàíòîð âñåîáùíîñòè (âåðíî ëè äëÿ
ëþáîãî a...), òî îòâåò � íåò. Åñëè ïîäðàçó-
ìåâàåòñÿ êâàíòîð ñóùåñòâîâàíèÿ (âåðíî ëè,
÷òî ñóùåñòâóåò a...), òî îòâåò � äà. Â ëþ-
áîì ñëó÷àå îòâåò ìåíÿ íèêàê íå óñòðàèâàë.
ß-òî õî÷ó, ÷òîáû îòâåò áûë òàêîé: «Ñìîò-
ðÿ, êàêîå a» èëè, ÷òî ðàâíîñèëüíî, � «Èíîã-
äà äà, èíîãäà íåò».

Ïîÿñíþ ýòó ìûñëü ïðîñòûì ïðèìå-
ðîì. Âîçüìåì óòâåðæäåíèå «Ìàøà ëþáèò
êàøó». Åñëè âàì ïðåäëîæàò âûñêàçàòü ê
íåìó ñâîå îòíîøåíèå � êàê ãîâîðÿò â ìà-

òåìàòèêå èëè ëîãèêå, âûÿñíèòü åãî èñòèí-
íîñòü, � òî âïîëíå åñòåñòâåííîé áóäåò îò-
âåò òèïà: «Ñìîòðÿ, êàêàÿ Ìàøà, è ñìîò-
ðÿ, êàêàÿ êàøà». Èìåííî òàêîãî ðîäà ÿ è
õî÷ó ïîëó÷èòü îòâåò â ìàòåìàòè÷åñêèõ çà-
äàíèÿõ.

Ñèòóàöèþ ÿ âèæó íåïðîñòîé èáî îíà
«çàâÿçàíà» íà ÿçûê � åñòåñòâåííûé è ìà-
òåìàòè÷åñêèé. Ïðèíÿòûå â ìàòåìàòèêå
êâàíòîðû «óáèâàþò» íåîïðåäåëåííîñòü.
Âåðíåìñÿ ê ñèòóàöèè ñ «Ìàøåé è êàøåé».
Åñëè ÿ ñêàæó, ê ïðèìåðó, êàê ïðèíÿòî â
ìàòåìàòèêå, ñ ìàêñèìàëüíîé ÷åòêîñòüþ
«Ëþáàÿ Ìàøà ëþáèò ëþáóþ êàøó» èëè
«Åñòü òàêàÿ Ìàøà, êîòîðàÿ ëþáèò ëþáóþ
êàøó», òî çäåñü îòâåò îäíîçíà÷åí � «äà»
ëèáî «íåò». Íî ìíå � òî íóæíî êàê ðàç
îòñóòñòâèå îäíîçíà÷íîñòè!

×òî áûëî äåëàòü? ß ðåøèë âñå æå
êàê-òî çàêîäèðîâàòü íåîïðåäåëåííîñòü ñ
ïîìîùüþ ñëîâà «íåêîòîðûé». Ïåðåéäó ê
ïðèìåðàì. Äëÿ íà÷àëà ïðî òó æå Ìàøó:
«Íåêîòîðàÿ Ìàøà ëþáèò íåêîòîðóþ
êàøó». Òóò óæå âîçìîæíà íåîäíîçíà÷íîñòü
îòâåòà � êòî çíàåò, ÷òî ýòî çà Ìàøà, ìî-
æåò áûòü, îíà â ïðèíöèïå íå ëþáèò ëþáóþ
êàøó. Òåïåðü � ê ìàòåìàòèêå. Çàäàíèå òà-
êîâî: «Ïóñòü a � íåêîòîðîå âåùåñòâåííîå
÷èñëî. Âåðíî ëè íåðàâåíñòâî a2 > � 1»? Ðà-
çóìååòñÿ, îòâåò «äà», èáî îíî âåðíî âñå-
ãäà. Ïóñòü òåïåðü çàäàíèå òàêîâî: «Âåð-
íî ëè íåðàâåíñòâî a2 < �1?» Ðàçóìååòñÿ,
îòâåò «íåò», èáî îíî âñåãäà íåâåðíî. Íà-
êîíåö, ïóñòü çàäàíèå òàêîâî: «Âåðíî ëè
íåðàâåíñòâî a2 > 1»? À òåïåðü îòâåò òà-
êîâ: èíîãäà äà, èíîãäà íåò (ñì. òåñò 1 â
ïðèâåäåííûõ íèæå ïðèìåðàõ òåñòîâ).

«Çàäà÷à íåêîððåêòíàÿ» (óñëîâíî «!»)...
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Èíòåðíåò-òåñòû ãîòîâíîñòè
ê ïðîäîëæåíèþ ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ

È åùå çíàê äëÿ îòâåòà íàäî áûëî
ïðèäóìàòü. Çíàê «+» ÿ îñòàâèë äëÿ îòâåòà
«äà», çíàê «�» äëÿ îòâåòà «íåò», à äëÿ
îòâåòà «èíîãäà äà, èíîãäà íåò» èñïîëüçóþ
çíàê «?».

Íàêîíåö, ìîæíî óáðàòü âîïðîñèòåëü-
íóþ ôîðìó ïðåäëîæåíèÿ è ñðàçó çàäàòü
âûñêàçûâàíèå â òàêîé ôîðìå: «Ïóñòü a
íåêîòîðîå âåùåñòâåííîå ÷èñëî. Íåðàâåí-
ñòâî a2 > 1 ÿâëÿåòñÿ âåðíûì».

Íî è òóò âîçìîæíû íþàíñû. Èìåí-
íî, åñëè ñèòóàöèÿ â òàêîì òåñòå íåîäíîç-
íà÷íà, òî ìîæíî óñëîâèòüñÿ ñòàâèòü çíàê
«+»; åñëè æå îíà îäíîçíà÷íà, òî ìîæíî
ñòàâèòü çíàê «�». Òîãäà ìîæíî îáîéòèñü
è áåç çíàêà «?».

Åñòü è áîëåå ìåëêèå íåÿñíîñòè. Íà-
ïðèìåð, ìîæíî ëè çàôèêñèðîâàòü ðàçíè-
öó ìåæäó ó÷åíèêîì, êîòîðûé â êîíêðåò-
íîì çàäàíèè äàë îòâåò «0», è ó÷åíèêîì,
êîòîðûé âîîáùå íå ïðèñòóïàë ê åãî ðå-
øåíèþ? Êàêîå-òî ðàçëè÷èå, íåñîìíåííî,
ïðèñóòñòâóåò, íî ìíå ïîêà íåÿñíî, êàê åãî
çàôèêñèðîâàòü.

IX

Òåïåðü � ïðèìåðû òåñòîâ.

Òåñò 1.
Äâà íåêîòîðûõ ÷èñëà a è b íå ðàâ-

íû äðóã äðóãó. Òîãäà îíè ïðîòèâîïîëîæ-
íû, åñëè î íèõ èçâåñòíî, ÷òî:
1. a + b = 0.
2. a2 + b2 = 0.
3. a3 + b3 = 0.
4. a2 � b2 = 0.
5. a2b + ab2 = 0.

Òåñò 2.
Î ÷èñëå À áûëî âûñêà-

çàíî òðè óòâåðæäåíèÿ:
(1) À äåëèòñÿ íà 3.
(2) À äåëèòñÿ íà 4.
(3) À äåëèòñÿ íà 6.

Óòâåðæäåíèå Ð ÿâëÿåòñÿ
âåðíûì:
1. Ð: «Åñëè (3) , òî (1).»
2. Ð: «Åñëè (1) , òî (3).»
3. Ð: «Åñëè (2) , òî (3).»

«Çàäà÷à íåîïðåäåëåííàÿ» (óñëîâíî «?»)...

4. Ð: «Åñëè (1) è (2) , òî (3).»
5. Ð: «Åñëè (1) è (3) , òî (2) .»

Òåñò 3.
Åñòü òàêîå çíà÷åíèå a, ïðè êîòî-

ðîì ÷èñëî 1 ÿâëÿåòñÿ êîðíåì óðàâíåíèÿ:
1. x2 � ax = 0.
2. x2 � 5ax + 6a2 = 0.
3. a2x + 1 = 0.
4. a2x2 + ax + 1 = 0.
5. a10x5 + a5x2 � 2x = 0.

Òåñò 4.
×èñëî À ïîëîæèòåëüíî

1. À = x dx
2

0

1

1+∫ .

2. À = 4
2

1

1

−
−
∫ x dx.

3. À = ln .xdx

−

−

∫
2

1

4. À = sin .xdx

−
∫
π

π

5. À = arcsin .

,

xdx

−
∫
1

0 5

Òåñò 5.
lim f(x) = 1.

x → x0

Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ÷èñëî 1 ÿâëÿåò-
ñÿ ïðåäåëîì ïðè x → x0 ôóíêöèè g(x), åñëè:
1. g(x) = f 2(x).
2. g(x) = 1/ f (x).
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Ðûæèê Â.È.

Ðûæèê Âàëåðèé Èäåëüåâè÷,
ó÷èòåëü ìàòåìàòèêè ëèöåÿ
«Ôèçèêî-òåõíè÷åñêàÿ øêîëà».

Â ðåàëüíûõ òåñòîâûõ èñïûòàíèÿõ ÿ ...
ñòàâèë ... çà íåâåðíûé îòâåò «�1».

3. g(x) = (f(x)) 0,5.
4. g(x) = f �1(x). (Ôóíêöèÿ f �1(x) � îáðàòíàÿ ê

ôóíêöèè f (x)).
5. g(x) = f(f(x)).

Òåñò 6.
Äàíà ôóíêöèÿ y = ax2 + x + 1 ïðè a ≠ 0.
Âåðíû òàêèå óòâåðæäåíèÿ:

1. Ëþáàÿ ôóíêöèÿ òàêîãî âèäà èìååò õîòÿ
áû îäèí êîðåíü.

2. Íàéäåòñÿ ôóíêöèÿ òàêîãî âèäà, êîòî-
ðàÿ èìååò îòðèöàòåëüíûé êîðåíü.

3. Íàéäåòñÿ ôóíêöèÿ òàêîãî âèäà, êîòî-
ðàÿ èìååò êîðåíü, áîëüøèé, ÷åì 1.

4. Íåò ôóíêöèè òàêîãî âèäà, êîòîðàÿ ïðè
ïîëîæèòåëüíîì çíà÷åíèè x ðàâíÿåòñÿ 1.

5. Ëþáàÿ ôóíêöèÿ òàêîãî âèäà ìîæåò áûòü
áîëüøå 1 ïðè îòðèöàòåëüíîì çíà÷åíèè x.

Òåñò 7.
Äàíà íåêîòîðàÿ ôóíêöèÿ y(x) = ax2 + 1

(a ≠ 0). Íà ëþáîì çàìêíóòîì ïðîìåæóòêå
ýòà ôóíêöèÿ:
1. Ïîëîæèòåëüíà.
2. Ìîíîòîííà.
3. Îãðàíè÷åíà.
4. Èìååò ìàêñèìóì.
5. Èìååò íàèìåíüøåå çíà÷åíèå.

Òåñò 8.
Ôóíêöèÿ f çàäàíà íà R. Óðàâíåíèÿ

f(x) = 0 è g(f(x)) = g(0) ðàâíîñèëüíû, åñëè
ôóíêöèÿ g(x) òàêîâà:

1. x0,5.
2. 2x.
3. ln x.
4. sin x.
5. arctg x.

Òåñò 9.
Äâå ñòîðîíû òðåóãîëüíè-

êà ðàâíû 10 è 20. Òîãäà:
1. Åñëè â ýòîì òðåóãîëüíèêå
åñòü îñü ñèììåòðèè, òî åãî ïå-
ðèìåòð ðàâåí 50.
2. Åñëè ïåðèìåòð ýòîãî òðåó-
ãîëüíèêà ðàâåí 60, òî îí òó-
ïîóãîëüíûé.

3. Åñëè óãîë ìåæäó äàííûìè ñòîðîíàìè
ïðÿìîé, òî ðàññòîÿíèå îò òî÷êè, ðàâ-
íîóäàëåííîé îò âñåõ âåðøèí, äî êàæ-
äîé èç íèõ áîëüøå 10.

4. Åñëè åãî ïëîùàäü ðàâíà 100, òî îí îñ-
òðîóãîëüíûé.

5. Åñëè îäèí èç óãëîâ 150°, òî ïðîòèâ ñòî-
ðîíû, ðàâíîé 10, ëåæèò óãîë áîëüøèé,
÷åì 15°.

Òåñò 10.
Íàèáîëüøàÿ ïëîùàäü ñå÷åíèÿ:

1. Áîëüøå 1, åñëè îíî ïðîâåäåíî â êóáå ñ
ðåáðîì 1 è ÿâëÿåòñÿ òðåóãîëüíèêîì.

2. Ìåíüøå 1, åñëè îíî ïðîâåäåíî â ïðà-
âèëüíîì òåòðàýäðå ñ ðåáðîì 1 è ÿâëÿ-
åòñÿ ïàðàëëåëîãðàììîì.

3. Ìåíüøå 1, åñëè îíî ïðîâåäåíî â ïðà-
âèëüíîé òðåóãîëüíîé ïðèçìå ñ ðåáðîì,
ðàâíûì 1, è ÿâëÿåòñÿ òðåóãîëüíèêîì.

4. Áîëüøå 1, åñëè îíî ïðîâåäåíî â ÷åòû-
ðåõóãîëüíîé ïèðàìèäå ñ ðåáðîì, ðàâ-
íûì 1, ïàðàëëåëüíî äâóì áîêîâûì ðåá-
ðàì è ÿâëÿåòñÿ òðåóãîëüíèêîì.

5. Áîëüøå 1, åñëè îíî ïðîâåäåíî â òåòðà-
ýäðå PABC (â íåì ðåáðî PB ïåðïåíäè-
êóëÿðíî îñíîâàíèþ ABC è AB = BC =
= CA = PB = 1) è ïðîõîäèò ïåðïåíäèêó-
ëÿðíî AC.


