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Ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìîâ íàä öåëûìè ÷èñëàìè
â Excel «áåç ïðîãðàììèðîâàíèÿ»

ÐÅÀËÈÇÀÖÈß ÀËÃÎÐÈÒÌÎÂ

ÍÀÄ ÖÅËÛÌÈ ×ÈÑËÀÌÈ Â EXÑEL

«ÁÅÇ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß»

Ìàìàåâà Ñâåòëàíà Îëåãîâíà,
Ñòåïóëåíîê Äåíèñ Îëåãîâè÷

Îáó÷åíèå äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêå
îáû÷íî íà÷èíàåòñÿ ñ èçó÷åíèÿ àëãîðèòìîâ
íàä öåëûìè ÷èñëàìè. Ýòî åñòåñòâåííî, âåäü
ñ ïåðâîãî êëàññà ó÷èòåëÿ íà÷èíàþò çíàêî-
ìèòü ó÷åíèêîâ ñ íèìè. Ñíà÷àëà ýòî àëãî-
ðèòìû «ïîðàçðÿäíîãî» ñëîæåíèÿ è âû÷èòà-
íèÿ, çàòåì óìíîæåíèå «ñòîëáèêîì», äåëå-
íèå «óãîëêîì» è ò.ä. Ýòè àëãîðèòìû ÿâëÿ-
þòñÿ îñíîâîé áîëåå ñëîæíûõ àëãîðèòìîâ
äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè, ñðåäè íèõ àëãîðèòì
Åâêëèäà, ðåøåíèå äèîôàíòîâûõ óðàâíåíèé,
íàõîæäåíèå ÷èñëà ïî åãî îñòàòêàì.

Îáû÷íî äëÿ ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ çàäà÷
èñïîëüçóåòñÿ îäèí èç ñëåäóþùèõ ïîäõîäîâ:

a) Ðåàëèçîâàòü àëãîðèòì íà èçâåñòíîì
àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

b) Ðåøèòü çàäà÷ó âðó÷íóþ, íà ëèñ-
òî÷êå áóìàãè.

Â òî æå âðåìÿ ïî÷òè êàæäûé ñòàð-
øåêëàññíèê èëè ñòóäåíò âóçà çíàêîì ñ
îäíîé èç ñàìûõ ïðîñòûõ â ïðèìåíåíèè
«ýëåêòðîííûõ òàáëèö» � Excel. Êðîìå
óäîáíûõ ìåòîäîâ ðàáîòû ñ òàáëè÷íûìè
äàííûìè, ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà ïîçâîëÿåò
ëåãêî îñóùåñòâëÿòü ìíîãèå àëãîðèòìû íàä
öåëûìè ÷èñëàìè áåç ïðèìåíåíèÿ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ.

Ïîêàæåì, êàê ìîæíî ñ ïîìîùüþ
ýëåêòðîííûõ òàáëèö ðåøèòü ýòè çàäà÷è è
ïîëó÷èòü ïðàâèëüíûé ðåçóëüòàò çà ñ÷èòàí-
íûå ìèíóòû.

1. ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÕÎÆÄÅÍÈß
ÍÀÈÁÎËÜØÅÃÎ ÎÁÙÅÃÎ ÄÅËÈÒÅËß

(ÍÎÄ) ÍÅÑÊÎËÜÊÈÕ ×ÈÑÅË.

1.1. ÀËÃÎÐÈÒÌ ÅÂÊËÈÄÀ Ñ ÂÛ×ÈÒÀÍÈßÌÈ

Àëãîðèòì Åâêëèäà ïîçâîëÿåò íàõî-
äèòü íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü ÷èñåë,
ðåøàòü ëèíåéíûå óðàâíåíèÿ â öåëûõ ÷èñ-

ëàõ. Îí ïðèìåíÿåòñÿ è äëÿ áûñòðîãî ñî-
êðàùåíèÿ äðîáåé (íàéòè ÍÎÄ ÷èñëèòåëÿ
è çíàìåíàòåëÿ, çàòåì ðàçäåëèòü ÷èñëèòåëü
è çíàìåíàòåëü íà ÍÎÄ).

Àëãîðèòì Åâêëèäà ñ âû÷èòàíèÿìè îñ-
íîâàí íà ñëåäóþùåì ôàêòå: åñëè a > b,
òî ÍÎÄ(a, b)=ÍÎÄ(a � b, b), åñëè a < b, òî
ÍÎÄ(a, b)=ÍÎÄ(a, b � a), . Òåïåðü âîçüìåì,
âìåñòî ïàðû ÷èñåë (a, b), ïàðó ÷èñåë (a � b, b)
èëè (a, b � a) è ïðèìåíèì ïðàâèëî åùå ðàç.
Ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ïðàâèëà íåêîòîðîå êî-
ëè÷åñòâî ðàç îáà ÷èñëà ñòàíóò ðàâíûìè �
ýòî è åñòü ÍÎÄ(a, b).

Äëÿ íåñêîëüêèõ ÷èñåë àëãîðèòì ìîæ-
íî ñôîðìóëèðîâàòü òàê. Èç íàáîðà íàòó-
ðàëüíûõ ÷èñåë âûáèðàþòñÿ ëþáûå äâà íå-
íóëåâûõ ÷èñëà, è áîëüøåå èç íèõ (èëè ëþ-
áîå, åñëè îíè ðàâíû) çàìåíÿåòñÿ ðàçíîñòüþ
ýòèõ ÷èñåë. Ýòî ïîâòîðÿåòñÿ äî òåõ ïîð,
ïîêà íå îñòàíåòñÿ îäíî íåíóëåâîå ÷èñëî.
Îíî è áóäåò ÍÎÄ èñõîäíîãî íàáîðà.

Ðåàëèçàöèÿ â Excel:
Äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîãî àëãîðèòìà â

Excel íåîáõîäèìî ñîçäàòü òàáëèöó ñëåäó-
þùåãî ñîäåðæàíèÿ.

1. Äîïóñòèì, ìû õîòèì íàéòè ÍÎÄ
÷èñåë 5 è 3. Ëþáûå äâå ñîñåäíèå ÿ÷åéêè

Àëãîðèòì Åâêëèäà ñ âû÷èòàíèÿìè
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îòâåäåì ïîä èñõîäíûå ÷èñëà. Ïóñòü ýòî
áóäóò ÿ÷åéêè A1 è B1. Âíåñåì â íèõ ÷èñ-
ëà 5 è 3, ñîîòâåòñòâåííî.

2. Ñ ïîìîùüþ êîíñòðóêòîðà ôîðìóë
èëè «âðó÷íóþ» äëÿ ÿ÷åéêè A2 çàäàäèì ôîð-
ìóëó  «=ÅÑËÈ(A1>=B1;A1-B1;A1)».

3. Âûäåëèì è ñêîïèðóåì ÿ÷åéêó A2
â ÿ÷åéêó B2.

4. Îòðåäàêòèðóåì ÿ÷åéêó B2. Çàìåíèì
â ôîðìóëå çíàê áîëüøå èëè ðàâíî íà áîëü-
øå, ÿ÷åéêó B1 � íà A1, à A1 � íà B1. Òîãäà
ïîëó÷èòñÿ: «=ÅÑËÈ(B1>A1;B1-A1;B1)».

5. Âûäåëèì ÿ÷åéêè A2:B2. È áóäåì
êîïèðîâàòü èõ   íåñêîëüêî ðàç, êàæäûé
ðàç ñïóñêàÿñü íà îäíó ñòðîêó âíèç, ïîêà
îäíî èç ÷èñåë â î÷åðåäíîé ñòðîêå íå ñòà-
íåò íóëåì. Íåíóëåâîå ÷èñëî â ïîñëåäíåé
ñòðîêå è áóäåò ÿâëÿòüñÿ ÍÎÄ.

1.2. ÀËÃÎÐÈÒÌ ÅÂÊËÈÄÀ Ñ ÄÅËÅÍÈÅÌ

Àëãîðèòì Åâêëèäà ñ äåëåíèåì ðà-
áîòàåò áûñòðåå àëãîðèòìà ñ âû÷èòàíèåì.
Åäèíñòâåííûé åãî íåäîñòàòîê � ïðèìåíå-
íèå áîëåå «ñëîæíîé» îïåðàöèè äåëåíèÿ ñ
îñòàòêîì âìåñòî âû÷èòàíèÿ.

Èäåÿ ìåòîäà:
Âîçüìåì äâà íåíóëåâûõ ÷èñëà èç íà-

áîðà, è áîëüøåå èç íèõ (èëè ëþáîå â ñëó-
÷àå ðàâåíñòâà) çàìåíèì îñòàòêîì îò äåëå-

íèÿ íà ìåíüøåå. Äàëåå áóäåì äåéñòâîâàòü
òàê æå, êàê è â ñëó÷àå 1.1.

Ðåàëèçàöèÿ â Excel:
1. Îïÿòü îòâåäåì ëþáûå äâå ñîñåä-

íèå ÿ÷åéêè ïîä èñõîäíûå ÷èñëà. Ïóñòü ýòî
áóäóò ÿ÷åéêè D1 è E1. Âíåñåì â íèõ äëÿ
òåñòà ÷èñëà 123 è 23, ñîîòâåòñòâåííî.

2. Ââåäåì â ÿ÷åéêó D2 ôîðìóëó
«=ÎÑÒÀÒ(D1;E1)».

3. Âûäåëèì è ñêîïèðóåì ÿ÷åéêó D2
â ÿ÷åéêó E2.

4. Îòðåäàêòèðóåì ÿ÷åéêó E2. Ïîìå-
íÿåì ìåñòàìè â ôîðìóëå ÿ÷åéêè E1 è D1.
Ïîëó÷èòñÿ «=ÎÑÒÀÒ(E1;D1)».

5. Âûäåëèì D2:E2 è áóäåì êîïèðî-
âàòü äî òåõ ïîð, ïîêà â îäíîé èç ÿ÷ååê íå
ïîëó÷èòñÿ íîëü, íåíóëåâîé ýëåìåíò â ïîñ-
ëåäíåé ñòðîêå áóäåò ÿâëÿòüñÿ ðåøåíèåì.

2. ÐÀÑØÈÐÅÍÍÛÉ
ÀËÃÎÐÈÒÌ ÅÂÊËÈÄÀ

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà çàäà÷è ðåøàå-
ìîé ïðè ïîìîùè ðàñøèðåííîãî àëãîðèò-
ìà Åâêëèäà ìîæíî ïðèâåñòè ñëåäóþùóþ.
Åñòü íåñêîëüêî âåäåð ñ ðàçëè÷íûìè åì-
êîñòÿìè. Ðàçðåøàåòñÿ ýòèìè âåäðàìè äî-
áàâëÿòü èëè âû÷åðïûâàòü âîäó èç áî÷êè.
Ñíà÷àëà áî÷êà ïóñòà. Íåîáõîäèìî íàëèòü
â áî÷êó 1 ëèòð âîäû, èìåÿ â ðàñïîðÿæå-

À Â

1 5 3
2 2 3

3 2 1

4 1 1
5 0 1

Àëãîðèòì Åâêëèäà ñ äåëåíèåì

D E

123 23
8 23
8 7

1 7
1 0

Ðàñøèðåííûé àëãîðèòì Åâêëèäà
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íèè «âåäðà» åìêîñòüþ 123 è 23 ëèòðà.
Êàê ýòî ìîæíî ñäåëàòü? Êàê ýòî ñäåëàòü
ïîñêîðåå (çà âîçìîæíî ìåíüøåå êîëè÷å-
ñòâî ïåðåëèâàíèé)? Ýòó æå çàäà÷ó ìîæíî
ïîñòàâèòü íà ÿçûêå óðàâíåíèé: íàéòè öå-
ëûå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ 123õ + 23y = 1.
Òàêèå óðàâíåíèÿ íàçûâàþòñÿ äèîôàíòîâû-
ìè. Ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ íåèçâåñòíûõ
îáîçíà÷àþò ÷èñëî äîáàâëÿåìûõ â¸äåð, îò-
ðèöàòåëüíûå � âû÷åðïûâàåìûõ.

Èäåÿ àëãîðèòìà � â «êîîðäèíàòíîì»
ïðåäñòàâëåíèè öåëûõ ÷èñåë, ñ êîòîðûìè
âûïîëíÿþòñÿ îïåðàöèè îáû÷íîãî àëãîðèò-
ìà Åâêëèäà: ÷èñëî a ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàáî-
ðîì (1;0), à ÷èñëî b � íàáîðîì (0;1). Òîã-
äà, åñëè à ïðè äåëåíèè íà b äàåò îñòàòîê r
è ÷àñòíîå q, òî îñòàòîê â êîîðäèíàòíîé
ôîðìå áóäåò âû÷èñëÿòüñÿ ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì: òàê êàê a = bq + r òî r = a �
� bq = (1; 0) �(0; 1) q = (1; �q). Â îáùåì
ñëó÷àå, åñëè äåëèìîå èìååò êîîðäèíàòû
(x1; y1), à äåëèòåëü (x2; y2), òî îñòàòîê áó-
äåò r = (x1; y1) �q(x2; y2) = (x1 � qx2; y1� qy2).

Ðåàëèçàöèÿ â Excel:
1. Îòâåäåì äâå ÿ÷åéêè, íàïðèìåð A7

è A8 äëÿ êîýôôèöèåíòîâ óðàâíåíèÿ. Ñòîë-
áöû B è Ñ çàäåéñòâóåì äëÿ ðåøåíèÿ. Íà-
ïðèìåð 123=1*123+0*23, ñëåäîâàòåëüíî
B7=1, à C7=0; 23=0*123+1*23.

2. Ââåäåì â ÿ÷åéêó A9 ôîðìóëó
«=ÎÑÒÀÒ(A7;A8)».

3. Ââåäåì â ÿ÷åéêó D9 ôîðìóëó
«=ÖÅËÎÅ(A7/A8)».

4. Ââåäåì â ÿ÷åéêó B9 ôîðìóëó
«=B7-D9*B8».

5. Ñêîïèðóåì ÿ÷åéêó B9 â ÿ÷åéêó
C9. Èñïðàâèì â ôîðìóëå E9 íà D9. Ïîëó-
÷èòñÿ «=C7�D9*C8».

6. Ñêîïèðóåì ñòðîêó 9 â ñòðîêó 10,
çàòåì � â ñòðîêó 11 è òàê äàëåå, ïîêà â
ïåðâîì ñòîëáöå íå îáðàçóåòñÿ 0.

7. Ñìîòðèì â ïðåäûäóùóþ ñòðîêó,
òàì êîýôôèöèåíòû 3 è �16 íàïðîòèâ 1.
Ñëåäîâàòåëüíî, 1=3*123�16*23, è ìû ïî-
ëó÷èëè îäíî èç ðåøåíèé óðàâíåíèÿ
123õ + 23y = 1.

3. ÍÀÕÎÆÄÅÍÈÅ ×ÈÑËÀ
ÏÎ ÍÀÁÎÐÓ ÅÃÎ ÎÑÒÀÒÊÎÂ

Ïðè ðàáîòå ñ «áîëüøèìè» öåëûìè
÷èñëàìè âñòàåò ïðîáëåìà ïðåäñòàâëåíèÿ
èõ â ïàìÿòè ìàøèíû. Ïîýòîìó ÷àñòî óäîá-
íåå ïîëüçîâàòüñÿ íå äåñÿòè÷íûì ïðåäñòàâ-
ëåíèåì «áîëüøîãî» ÷èñëà, à òàê íàçûâàå-
ìûì êèòàéñêèì êîäîì, êîòîðûé ïðåäñòàâ-
ëÿåò èç ñåáÿ íàáîð îñòàòêîâ îò äåëåíèÿ
äàííîãî ÷èñëà íà ÷èñëà, îáðàçóþùèå ñèñ-
òåìó ìîäóëåé. Ìîäóëè äîëæíû áûòü âçàèì-
íî ïðîñòû äëÿ îäíîçíà÷íîãî âîññòàíîâëå-
íèÿ èñõîäíîãî ÷èñëà ïî íàáîðó îñòàòêîâ.

Ïðè òàêîì ïðåäñòàâëåíèè îïåðàöèÿ
ñëîæåíèÿ «áîëüøèõ ÷èñåë» ñâîäèòñÿ ê
ñëîæåíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ îñòàòêîâ ïî ñî-
îòâåòñòâóþùèì ìîäóëÿì. Îïåðàöèÿ óìíî-
æåíèÿ «áîëüøèõ ÷èñåë» � ê óìíîæåíèþ
îñòàòêîâ ïî ýòèì ìîäóëÿì. Àíàëîãè÷íî âû-
ïîëíÿþòñÿ îïåðàöèè âû÷èòàíèÿ è äåëåíèÿ.

Êèòàéñêàÿ òåîðåìà îá îñòàòêàõ äàåò
ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé ïî íàáîðó îñòàòêîâ
âîññòàíîâèòü öåëîå ÷èñëî.

ÊÈÒÀÉÑÊÀß ÒÅÎÐÅÌÀ ÎÁ ÎÑÒÀÒÊÀÕ

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è: åñòü íàáîð îñ-
òàòêîâ îò äåëåíèÿ (íåèçâåñòíîãî íàì) ÷èñ-
ëà íà ÷èñëà èç ñèñòåìû âçàèìíî ïðîñòûõ
ìîäóëåé. Íàäî íàéòè íåèçâåñòíîå ÷èñëî.

Òåîðåìà:
Åñëè äàíû íàòóðàëüíûå, ïîïàðíî âçà-

èìíî ïðîñòûå ÷èñëà m1...mn è öåëûå ÷èñëà

A B C D

7 123 1 0
8 23 0 1
9 8 1 �5 5
10 7 �2 11 2
11 1 3 �16 1
12 0 �123 123 7

Íàõîæäåíèå ÷èñëà ïî íàáîðó åãî îñòàòêîâ
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r1...rn, òàêèå, ÷òî  äëÿ ëþáîãî i, 0 ≤ ri < mi,
òî íà ïðîìåæóòêå [0; m1m2...mn�1] ñóùå-
ñòâóåò åäèíñòâåííîå  ÷èñëî K, òàêîå, ÷òî äëÿ
âñåõ i, îñòàòîê îò äåëåíèÿ K íà mi ðàâåí ri.
Ïðè÷åì, K = c1d1r1+ c2d2r2+...+ cndnrn mod m,

ãäå m = m1m2...mn; 
i

i m

m
c = , à di âûáèðà-

åòñÿ òàê, ÷òîáû ïðè óìíîæåíèè íà ci ïî-
ëó÷èëîñü ÷èñëî, äàþùåå îñòàòîê 1 ïðè äå-
ëåíèè íà mi .

Ðåàëèçàöèÿ â Excel:
Äëÿ ïðèìåðà âîçüìåì âçàèìíî ïðî-

ñòûå ìîäóëè {3,5,7}. Ïóñòü îñòàòêè îò äå-
ëåíèÿ íà äàííûå ìîäóëè áóäóò ñîîòâåò-
ñòâåííî {2,2,3}. Ñîçäàäèì òàáëèöó:

Ïîäñ÷èòàåì ∏
=

=
n

i
i

mm
1

. Äëÿ ýòîãî ïå-

ðåìåñòèì êóðñîð â ÿ÷åéêó A18 è âûçîâåì

âñòàâêó ôóíêöèè ñ ïîìîùüþ êíîïêè fx .

3. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå «Ìàñòåð ôóí-
êöèé» âûáåðåì êàòåãîðèþ «Ìàòåìàòè÷åñ-
êèå», çàòåì âûáåðåì ôóíêöèþ «ÏÐÎÈÇ-
ÂÅÄ». Ïîäòâåðäèì âûáîð êíîïêîé «OK».

4. Íàæìåì êíîïêó  â ãðàôå «×èñ-

ëî1». Âûäåëèì ñ ïîìîùüþ ìûøè ÿ÷åéêè
A15:A17. Íàæìåì Enter. Íàæìåì «OK».
Â ÿ÷åéêå A18 îêàæåòñÿ ôîðìóëà
«=ÏÐÎÈÇÂÅÄ(A15:A17)».

5. Òåïåðü çàïîëíèì ñòîëáåö 
i

i m

m
c = .

Äëÿ ýòîãî íàäî ïåðåéòè â ÿ÷åéêó C15 è

íàæàòü êíîïêó = , çàòåì ïîäâåñòè êóð-
ñîð ìûøè ê ÿ÷åéêå A18 è ùåëêíóòü ïî
ëåâîé êíîïêå. Â ñòðîêå ôîðìóëû îêàæåòñÿ
«=A18». Ââåäåì ñ êëàâèàòóðû çíàê «/».
Ïîäâåäåì êóðñîð ê ÿ÷åéêå A15 è ùåëêíåì
åùå ðàç. Â ñòðîêå ôîðìóëû � «=A18/A15».
Íàæìåì Enter.

6. Âûäåëèì ÿ÷åéêó «C15». Ñêîïè-
ðóåì åå (Ctrl+C). Âûäåëèì ÿ÷åéêè
C16:C17. Íàæìåì Ctrl+V (Âñòàâêà). Âû-
äåëèì C16 è èñïðàâèì â íåé A19 íà A18.
Âûäåëèì C17, èñïðàâèì A20 íà A18.

7. Òåïåðü íàäî íàéòè di , ïîñêîëüêó
cidi äîëæíî äàâàòü îñòàòîê 1 ïðè äåëåíèè
íà mi , òî cidi = kmi+1. Çàìåòèì, ÷òî, âìåñ-
òî ci , ìîæíî ðàññìàòðèâàòü åãî îñòàòîê
îò äåëåíèÿ íà mi : ci mod mi . Òàêèì îáðà-
çîì, ïîèñê di ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ äèî-
ôàíòîâà óðàâíåíèÿ mik +(ci mod mi)di = 1.
Â ýòîé ôîðìóëèðîâêå âòîðîé êîýôôèöè-
åíò âñåãäà ìåíüøå ïåðâîãî. Ïîëó÷èì ñòîë-
áåö «ci mod mi». Âûäåëèì ÿ÷åéêó F15 è
âûçîâåì âñòàâêó ôóíêöèè. Â êàòåãîðèè
«Ìàòåìàòè÷åñêèå» âûáåðåì ôóíêöèþ
«ÎÑÒÀÒ». Â êà÷åñòâå ïåðâîãî ÷èñëà âû-
áåðåì C15, â êà÷åñòâå âòîðîãî A15. Íà-
æìåì «OK». Ñêîïèðóåì ÿ÷åéêó F15 â
F16:F17.

8. Ðåøàåì äèîôàíòîâû óðàâíåíèÿ ñ
ïîìîùüþ ïîëó÷åííîé ðàíåå òàáëèöû. Â
êà÷åñòâå ïåðâîãî êîýôôèöèåíòà áåðåì
mi , â êà÷åñòâå âòîðîãî ñi . Â ñòîëáåö «di»
âñòàâëÿåì îòâåò. Åñëè î÷åðåäíîå «di» ïî-
ëó÷àåòñÿ îòðèöàòåëüíûì, äîáàâëÿåì ê íåìó
«mi» äî òåõ ïîð, ïîêà îíî íå ñòàíåò ïî-
ëîæèòåëüíûì.

9. Âû÷èñëÿåì ïðîèçâåäåíèÿ cidiri .
Âûáèðàåì ÿ÷åéêó E15, âûçûâàåì âñòàâêó
ôóíêöèè, âûáèðàåì êàòåãîðèþ «Ìàòåìà-
òè÷åñêèå», ôóíêöèþ «ÏÐÎÈÇÂÅÄ». Çàòåì
âûáèðàåì â êà÷åñòâå ïåðâîãî ÷èñëà ÿ÷åé-
êè B15-D15. Íàæèìàåì «OK». Êîïèðóåì
ÿ÷åéêó E15 â E16:E17.

10. Âûäåëÿåì ÿ÷åéêè E15:E17 è íà-

æèìàåì êíîïêó ΣΣΣΣΣ . Â ÿ÷åéêå E18 ïîÿâ-

ëÿåòñÿ ñóììà ÿ÷ååê E15:E17.

A B C D E F

14 mi ri ci di ricidi ci mod mi
15 3 2
16 5 2
17 7 3
18 105

A B C D E F

22 mi ri ci di ricidi ci mod mi
23 3 2 35 2 140 2
24 5 2 21 1 42 1
25 7 3 15 1 45 1
26 105 227
27 17
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Ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìîâ íàä öåëûìè ÷èñëàìè
â Excel «áåç ïðîãðàììèðîâàíèÿ»

11. Âûáèðàåì ÿ÷åéêó E19. Âûçûâà-
åì âñòàâêó ôóíêöèè. Âûáèðàåì êàòåãîðèþ
«10 íåäàâíî èñïîëüçîâàâøèõñÿ», ôóíêöèþ
«ÎÑÒÀÒ». Íàæèìàåì «OK». Â êà÷åñòâå
ïåðâîãî ÷èñëà âûáåðåì E18, â êà÷åñòâå
âòîðîãî � A18. Íàæìåì «OK». Â âûäå-
ëåííîé ÿ÷åéêå E19 íàõîäèòñÿ îòâåò.

Ðàçîáðàííûå íàìè àëãîðèòìû ïîä-
ðîáíî îïèñàíû â ïåðâîì çàíÿòèè Çàî÷-

íîé øêîëû ñîâðåìåííîãî ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ (Æóðíàë ÊÈÎ N1 1999 ãîä. Â.Ïåò-
ðîâ, Ñ.Ïîçäíÿêîâ «Çàíÿòèå 1. Àëãîðèòìû
íàä öåëûìè ÷èñëàìè»).

Â íîìåðå 6 çà 2001 ãîä â ñòàòüå
Ñ.Ñ.Ëàâðîâà «Öåïíûå äðîáè» îïèñàíû àë-
ãîðèòìû ðàáîòû ñ öåïíûìè äðîáÿìè. Âñå
ýòè àëãîðèòìû òàêæå ìîæíî ðåàëèçîâàòü
ñ ïîìîùüþ Excel. Ïîïðîáóéòå! Æåëàåì
óäà÷è!

Ìàìàåâà Ñâåòëàíà Îëåãîâíà,
ñòóäåíòêà ÑÏáÃÝÒÓ,

Ñòåïóëåíîê Äåíèñ Îëåãîâè÷,
ñòóäåíò III êóðñà CÏáÃÝÒÓ,
ðóêîâîäèòåëü ñòóäåí÷åñêîãî êëóáà
ïðîãðàììèñòîâ, ìåòîäèñò ÇØÑÏ.


