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ÏÎ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ

Â äåñÿòûé ðàç ïðîøëà Âñåðîññèéñ-
êàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìà-
òèêå. Âî âòîðîé ðàç åå õîçÿèíîì áûë
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã. 116 øêîëüíèêîâ èç
áîëüøåé ÷àñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè áèëèñü â äâóõ òóðàõ, áîðÿñü çà
êàæäûé áàëë è çà êàæäûé òåñò. È êàê èòîã
íàñûùåííîé è óâëåêàòåëüíîé íåäåëè îñ-
òàëèñü äâà ëèñòî÷êà ñ òàáëèöåé ðåçóëüòà-
òîâ, ãäå êàæäîìó ó÷àñòíèêó óêàçàíî åãî
ìåñòî â îáùåì çà÷åòå. Ýòè ðå-
çóëüòàòû íàì ïðåäñòîèò åùå
îöåíèòü, ÷òîáû ïðèîáðåòåí-
íûé îïûò è çíàíèÿ äîø-
ëè äî øêîëüíèêîâ è ó÷è-
òåëåé âñåé ñòðàíû.

Îëèìïèàäà ïðîõî-
äèëà â äâà òóðà, ðàçäåëåí-
íûõ äíåì êóëüòóðíîé
ïðîãðàììû äëÿ øêîëüíè-
êîâ. Íà êàæäîì òóðå áûëî
ïðåäëîæåíî òðè çàäà÷è ðàç-
íîé ñëîæíîñòè è íà ðàçíûå
òåìû. Â óñëîâèè êàæäîé çàäà÷è óêà-
çûâàëàñü åå ìàêñèìàëüíàÿ îöåíêà â áàë-
ëàõ, ïîýòîìó ó÷àñòíèêè ìîãëè ðàñïðåäå-
ëÿòü ñâîè óñèëèÿ, èñõîäÿ èç òîé îöåíêè,
êîòîðóþ îíè ðàññ÷èòûâàëè ïîëó÷èòü çà
çàäà÷ó. Êðîìå ýòîãî, â óñëîâèè ïðèâîäèò-
ñÿ îáû÷íî è ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ òåñòè-
ðîâàíèÿ çàäà÷è íà êàæäîì òåñòå, êîòîðîå
ïîçâîëÿåò ñóäèòü îá ýôôåêòèâíîñòè îæè-
äàåìîãî àëãîðèòìà. Âî Âñåðîññèéñêîé
îëèìïèàäå ïðèíèìàþò ó÷àñòèå êàê îïûò-
íûå ó÷àñòíèêè ïîäîáíûõ ñîðåâíîâàíèé,

òàê è íîâè÷êè. Òàê êàê ÷òåíèå óñëîâèÿ
çàäà÷è � öåëîå èñêóññòâî, êîòîðîå ìîæíî
ïîñòèãàòü òîëüêî ïðàêòèêîé, òî è ðåàê-
öèÿ ó÷àñòíèêîâ íà âûäàííûå óñëîâèÿ îêà-
çàëàñü ðàçëè÷íîé.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàâíûõ âîçìîæíî-
ñòåé è íàèáîëåå ñïðàâåäëèâûõ êðèòåðèåâ
îöåíêè æþðè îëèìïèàäû òðåáóåò îò ðå-
øåíèé ó÷àñòíèêîâ ñêðóïóëåçíîãî ñëåäî-
âàíèÿ óñëîâèÿì çàäà÷, à îñîáåííî ôîðìà-

òàì âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ.
Äëÿ òåõ ó÷àñòíèêîâ, êîòîðûì

ýòî òðåáîâàíèå çíàêîìî, ñëå-
äîâàòü åìó íå ñîñòàâëÿåò
òðóäà. Ê ñîæàëåíèþ, âñå-
ãäà íàõîäÿòñÿ øêîëüíèêè,
êîòîðûå ïî íåâíèìàòåëü-
íîñòè èëè îò íåçíàíèÿ îò-
êëîíÿþòñÿ îò ñîáëþäåíèÿ
òî÷íîãî óñëîâèÿ çàäà÷è.

Êîíå÷íî, áûâàåò îáèäíî ïî-
ëó÷àòü íîëü áàëëîâ çà ïðàâèëü-

íûé îòâåò, êîòîðûé âûâîäèòñÿ íà
ýêðàí âìåñòî îãîâîðåííîãî â óñëîâèè

òåêñòîâîãî ôàéëà. Íî, íà âçãëÿä æþðè, åäèí-
ñòâåííûé ñïîñîá îáåñïå÷èòü îäèíàêîâûé
ïîäõîä êî âñåì ó÷àñòíèêàì ñîñòîèò â òîì,
÷òîáû ïðîâåðÿòü èõ ðåøåíèÿ íà òî÷íîå ñî-
îòâåòñòâèå óñëîâèþ çàäà÷è. Òåì áîëåå, ÷òî
îáÿçàòåëüíîå ñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé çàêàç-
÷èêà åñòü íåïðåëîæíûé çàêîí ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ â ïðîèçâîäñòâåííûõ ñòðóêòóðàõ, à
óìåíèåì òùàòåëüíî ñîáëþäàòü ñïåöèôèêà-
öèè äîëæåí îáëàäàòü ëþáîé ïðîôåññèîíàëü-
íûé ïðîãðàììèñò.
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Â ïåðâîé çàäà÷å ïåðâîãî òóðà îëèì-
ïèàäû ïðåäëàãàëîñü ïîñòðîèòü õåø-ôóíê-
öèþ, äàþùóþ ìèíèìàëüíîå ÷èñëî êîëëè-
çèé íà ïîäìíîæåñòâàõ äàííîãî ìíîæåñòâà
ñëîâ ðóññêîãî ÿçûêà. Õîòÿ ýòî è íå îãî-
âàðèâàëîñü â óñëîâèè, íî íà �õîðîøóþ�
õåø-ôóíêöèþ íàëàãàëèñü è äîïîëíèòåëü-
íûå óñëîâèÿ, òàêèå êàê åå êà÷åñòâåííàÿ
ðàáîòà íà ñëîâàõ, ñòîÿùèõ áëèçêî â àë-
ôàâèòíîì ïîðÿäêå, èëè íà ñëîâàõ ñ îäè-
íàêîâûìè îêîí÷àíèÿìè. Ýòè òðåáîâàíèÿ
ìîæíî áûëî âûâåñòè èç òîãî, ÷òî ðåøå-
íèå äîëæíî áûëî òåñòèðîâàòüñÿ íà íåêî-
òîðîì íàáîðå òåñòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ
ñîáîé ïîäìíîæåñòâà äàííîãî ñïèñêà ñëîâ.
Ñðåäè ýòèõ ïîäìíîæåñòâ îáÿçàòåëüíî äîë-
æíû áûëè áû âñòðåòèòüñÿ ñëó÷àéíûå âû-
áîðêè, à òàêæå âûáîðêè, ïîä÷èíÿþùèåñÿ
îïðåäåëåííûì çàêîíîìåðíîñòÿì. Íåñêîëü-
êî íàèáîëåå åñòåñòâåííûõ èç íèõ è ñôîð-
ìèðîâàëè òåñòîâûé íàáîð.

Ðåøåíèå, â êîòîðîì áûëà çàïðîã-
ðàììèðîâàíà êàêàÿ-íèáóäü ðàçóìíàÿ õåø-
ôóíêöèÿ, ïîëó÷àëî çà ýòó çàäà÷ó, ïî ìåíü-
øåé ìåðå, ïîëîâèíó áàëëîâ. Íî äëÿ òîãî,
÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü õîðîøèå ðåçóëüòàòû
íà ñïåöèàëüíûõ òåñòàõ, à òàêæå íà áîëü-
øîì ñëó÷àéíîì òåñòå òðåáîâàëîñü ó÷èòû-
âàòü çàäàííûé íàáîð ñëîâ. Íàïðèìåð,
ìîæíî áûëî áû ðàçáèòü äàííîå ìíîæå-
ñòâî èç 10 òûñÿ÷ ñëîâ íà ïîäìíîæåñòâà
ïî 40 ñëîâ. Åñëè âûáèðàòü â êà÷åñòâå ïîä-
ìíîæåñòâ ñëîâà, èäóùèå ïîäðÿä ïî àëôà-
âèòó, òî ïðîãðàììà ìîæåò ïîêàçàòü î÷åíü
ïëîõîé ðåçóëüòàò íà òåñòå ñ ïîñëåäîâà-
òåëüíîé âûáîðêîé èç ôàéëà, ãäå ñëîâà ðàñ-
ïîëîæåíû â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå. Ïîýòî-
ìó ìîæíî ïðåäâàðèòåëüíî ïðèìåíèòü ê
ñëîâàì êàêóþ-íèáóäü �ïåðåïóòûâàþùóþ�
ôóíêöèþ, çàïîìíèòü 254 ñëîâà, ðàçäåëÿþ-
ùèå îáëàñòü çíà÷åíèé ýòîé ôóíêöèè íà 255
èíòåðâàëîâ, è ïðèñâàèâàòü ñëîâàì, ïîïàâ-
øèì â îäèí òàêîé èíòåðâàë, îäèíàêîâûå
çíà÷åíèÿ õåø-ôóíêöèè. Òàêîé ïîäõîä îáåñ-
ïå÷èâàåò õîðîøåå ïîâåäåíèå ïîëó÷èâøåé-
ñÿ ôóíêöèè íà åñòåñòâåííûõ òåñòàõ.

Õîòÿ ýòà çàäà÷à è îêàçàëàñü íåïðè-
âû÷íîé äëÿ áîëüøèíñòâà ó÷àñòíèêîâ, áûëî
ñäàíî ìíîãî ðåøåíèé, ïîëó÷èâøèõ çà íåå
âûñîêèå áàëëû.

Âòîðàÿ çàäà÷à ïåðâîãî òóðà àëãîðèò-
ìè÷åñêè íå î÷åíü ñëîæíà, íî òðåáóåò àê-
êóðàòíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ è âíèìàòåëü-
íîãî ðàçáîðà êðàéíèõ ñëó÷àåâ. Ïðàâèëü-
íîå ðåøåíèå ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü òàê:
íåîáõîäèìî ïðîäîëæèòü â îáå ñòîðîíû âñå
çàñåêè (äåëàÿ ýòî ïîñëåäîâàòåëüíî, à íå
îäíîâðåìåííî) äî èõ ïåðåñå÷åíèÿ ñ ãðà-
íèöåé ïðÿìîóãîëüíèêà èëè ñ äðóãèìè çà-
ñåêàìè. Ïîëó÷èâøååñÿ ðàçáèåíèå áóäåò
óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ çàäà÷è.

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî íåïîëíûõ èëè
÷àñòè÷íûõ ðåøåíèé ýòîé çàäà÷è âñêðûëî
äðóãóþ áåäó ó÷àñòíèêîâ îëèìïèàäû. Çàï-
ðîãðàììèðîâàâ ïðàâèëüíûé àëãîðèòì,
øêîëüíèê ñ÷èòàåò, ÷òî ïðîãðàììà ãîòîâà,
è ïðèñòóïàåò ê ðåøåíèþ ñëåäóþùåé çàäà-
÷è. Ê íåñ÷àñòüþ, îáû÷íî ýòî îêàçûâàåòñÿ
äàëåêî íå òàê. Ëþáóþ ïðîãðàììó ñëåäóåò
òùàòåëüíî ïðîòåñòèðîâàòü, îñîáåííî âíè-
ìàòåëüíî ïðîàíàëèçèðîâàâ åå ðàáîòó â
ãðàíè÷íûõ è êðàéíèõ ñëó÷àÿõ. Åñëè ýòî
íå ñäåëàòü âî âðåìÿ òóðà, òî ýòèì ñ óäî-
âîëüñòâèåì çàéìåòñÿ æþðè, ôèêñèðóÿ
îøèáêè è ñíèìàÿ áàëëû. Äî øêîëüíèêîâ
íåîáõîäèìî äîâåñòè èçâåñòíûé ôàêò: â
ñåðüåçíûõ ïðîåêòàõ äî 40% âðåìåíè (è
óæ íèêàê íå ìåíüøå 25%) îòâîäèòñÿ íà
òåñòèðîâàíèå ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà. Ïî
íàøèì íàáëþäåíèÿì, íåñïîñîáíîñòü òåñ-
òèðîâàòü ñîáñòâåííûå ïðîãðàììû åñòü
ñòîëü æå çíà÷èìàÿ ïðè÷èíà, ÷òî è íåóìå-
íèå ÷èòàòü óñëîâèÿ çàäà÷, ïî êîòîðîé øêîëü-
íèêè ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû õóæå òåõ, íà
êîòîðûå îíè ìîãëè áû ðàññ÷èòûâàòü.

Òðåòüÿ çàäà÷à ïåðâîãî òóðà ïðåäïî-
ëàãàëà íàëè÷èå îïðåäåëåííîé ìàòåìàòè÷åñ-
êîé êóëüòóðû ó øêîëüíèêîâ. Ïîñòðîåíèå
âîçìîæíîãî ðåøåíèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ ïðî-
èçâîëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ äîðîã ìåæäó
êîìïàíèÿìè. Åñëè ýòî ðåøåíèå íå óäîâ-
ëåòâîðÿåò óñëîâèþ çàäà÷è, òî ýòî îçíà÷à-
åò, ÷òî ñóùåñòâóåò ãîðîä, èç êîòîðîãî
âûõîäÿò òðè äîðîãè, ïðèíàäëåæàùèå îä-
íîé êîìïàíèè. Îòäàäèì îäíó èç ýòèõ äî-
ðîã äðóãîé êîìïàíèè è ðàññìîòðèì ãî-
ðîä, â êîòîðûé âåäåò ýòà äîðîãà. Åñëè òå-
ïåðü â íåì íàðóøàåòñÿ óñëîâèå àíòèìî-
íîïîëüíîãî êîìèòåòà, òî âûáåðåì îäíó èç
äîðîã, âûõîäÿùèõ èç íåãî (íî íå òó, ïî
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êîòîðîé òîëüêî ÷òî ïðîøëè), è ñìåíèì åå
âëàäåëüöà. Áóäåì ïîñòóïàòü òàê äî òåõ ïîð,
ïîêà ìû íå ïîïàäåì â ãîðîä, èç êîòîðîãî
âûõîäÿò äîðîãè, ïðèíàäëåæàùèå ðàçíûì
êîìïàíèÿì. Ëåãêî ïîêàçàòü, ÷òî ïðîöåññ
îñòàíîâèòñÿ, à çíà÷èò, èñêîìîå ðåøåíèå
áóäåò ïîñòðîåíî.

Êàê è ïåðâûé òóð, âòîðîé òóð íà÷è-
íàëñÿ ñ íåñòàíäàðòíîé äëÿ âñåðîññèéñêèõ
îëèìïèàä çàäà÷è. Â íåé øêîëüíèêàì ïðåä-
ëàãàëîñü íàïèñàòü ïðîãðàììó, èãðàþùóþ
â èãðó ñ ïðîãðàììîé æþðè. Èãðîâàÿ ïðî-
ãðàììà æþðè âî âðåìÿ òóðà ó÷àñòíèêàì
íå âûäàâàëàñü, çàòî â èõ ðàñïîðÿæåíèå
ïðåäîñòàâëÿëñÿ òðåíàæåð, ïîçâîëÿþùèé
èãðàòü ÷åëîâåêó èëè ïðîãðàììå ñ äðóãèì
÷åëîâåêîì èëè  ïðîãðàììîé.

Òàê êàê ó æþðè îëèìïèàäû áûëî
ñóùåñòâåííî áîëüøå âðåìåíè äëÿ íàïè-
ñàíèÿ è îòëàäêè ñâîåé ïðîãðàììû, òî íå-
óäèâèòåëüíî, ÷òî îíà âûèãðûâàëà íà ñëó-
÷àéíûõ ïîëÿõ ïî÷òè ó âñåõ ïðîãðàìì ó÷à-
ñòíèêîâ îëèìïèàäû. Ñòðàòåãèÿ, êîòîðóþ îíà
ïðèìåíÿëà, ðàçáèâàåòñÿ íà ñëåäóþùèå øàãè:
- ñíà÷àëà ïðîãðàììà ïðîðûâàåòñÿ ïî êðàò-
÷àéøåìó ïóòè íà ïîëîâèíó ïðîòèâíèêà
(åñëè áûòü áîëåå òî÷íûì, òî íà äèàãîíàëü
íèæå ãëàâíîé äèàãîíàëè);
- çàòåì ïðîãðàììà ñòðåìèòñÿ ê áîêîâûì
ñòîðîíàì,  ïðîòèâîïîëîæíûì åå óãëó;
- íà çàâåðøàþùåì ýòàïå èãðû ïðîãðàììà
æþðè ïðèìåíÿåò ïåðåáîð íà ÷åòûðå õîäà
â ãëóáèíó äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàèáîëåå âû-
ãîäíîãî î÷åðåäíîãî õîäà.

Ýòî ðåøåíèå âåñüìà òðóäîåìêîå, èñ-
ïîëüçóþùåå ðàçíûå àëãîðèòìû íà ðàçíûõ
ñòàäèÿõ èãðû, äåéñòâèòåëüíî îáû÷íî îáûã-
ðûâàëî ðåøåíèÿ ó÷àñòíèêîâ. Òåì íå ìå-
íåå, äåñÿòèêëàññíèê èç Îðëîâñêîé îáëàñ-
òè ñóìåë ïîëó÷èòü çà ýòó çàäà÷ó 48 áàëëîâ
èç 50 âîçìîæíûõ.

Ïÿòàÿ çàäà÷à îëèìïèàäû äîïóñêàëà
äâà âîçìîæíûõ ðåøåíèÿ. Àíàëèòè÷åñêîå
ðåøåíèå, õîòÿ è íå î÷åíü ïðîñòîå â ðåà-
ëèçàöèè, ãàðàíòèðóåò òî÷íûé ðåçóëüòàò. Ðå-
øåíèå, íàõîäÿùåå èñêîìûé ïðîìåæóòîê
ìåæäó îòïðàâëåíèåì ïîåçäîâ äèõîòîìèåé,
äåëåíèåì èíòåðâàëà ïîïîëàì, ïðèâîäèò
òîëüêî ê ïðèáëèçèòåëüíîìó îòâåòó. Îäèí

èç òåñòîâ áûë âûáðàí òàê, ÷òîáû ïðîãðàì-
ìà, èñïîëüçóþùàÿ ìåòîä ïîëîâèííîãî äå-
ëåíèÿ, íå ïðîõîäèëà ïî âðåìåíè.

Çàäà÷à ïðî áàë ïîçèöèîíèðîâàëàñü
êàê óòåøèòåëüíàÿ çàäà÷à, ñ èçÿùíûì ðå-
øåíèåì è ëåãêàÿ â ïðîãðàììèðîâàíèè.
Äåéñòâèòåëüíî, äàìà, ñòîÿùàÿ â óãëó, çà-
ìåíÿåò äâóõ äàì, ðàñïîëàãàþùèõñÿ îêîëî
ñòåí. Ñëåäîâàòåëüíî, îäíà äàìà â óãëó êàê
áû óâåëè÷èâàåò êîëè÷åñòâî äàì íà îäíó.
Åñëè áû âñå äàìû ñòîÿëè îêîëî ñòåí, òî
èõ êîëè÷åñòâî äåëèëîñü áû íà êîëè÷åñòâî
ñòåí. Îòñþäà ëåãêî âû÷èñëèòü êîëè÷åñòâî
äàì, ñòîÿùèõ â óãëàõ. Îíî äîëæíî äîïîë-
íÿòü N äî ÷èñëà, äåëÿùåãîñÿ íà M. Íàïðè-
ìåð, â óãëàõ ìîæåò ñòîÿòü 0 äàì, åñëè N
äåëèòñÿ íà Ì, è M-(N mod M) â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå. Ðåøåíèå îòñóòñòâóåò, åñëè 2*N<M.

Íåñêîëüêî ñëîâ íåîáõîäèìî ñêàçàòü
î ïðîâåðêå ðåøåíèé ó÷àñòíèêîâ. Åñëè ïðè-
êèíóòü îáúåì íåîáõîäèìûõ ðàáîò, òî ñòà-
íîâèòñÿ î÷åâèäíî, ÷òî áåç àâòîìàòèçèðî-
âàííîé ñèñòåìû íå îáîéòèñü. Íà ñàìîì
äåëå ïðîâåðêà ðåøåíèé ìîãëà áû ïðîèñ-
õîäèòü âîîáùå áåç ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà, åñëè
áû íå íåïðåäâèäåííûå ñëó÷àè, êîòîðûìè
âñåãäà ñòîëü áîãàòà îëèìïèàäà. Ðåøåíèå
çàïóñêàëîñü íà òåñòèðîâàíèå, ïîñëå ÷åãî
ïðîâåðÿþùàÿ ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè ïî-
äàâàëà åìó íà âõîä òåñòû, ïðåêðàùàëà
èñïîëíåíèå â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ âðåìå-
íè òåñòèðîâàíèÿ, ïðîâåðÿëà âûõîäíûå
ôàéëû è çàïèñûâàëà ðåçóëüòàòû òåñòèðî-
âàíèÿ â îñîáûé êàòàëîã. ×åëîâå÷åñêèé
ôàêòîð áûë ïîëíîñòüþ èñêëþ÷åí, à âåðî-
ÿòíîñòü îøèáêè ñâåäåíà ê ìèíèìóìó. Ñòîèò
îòìåòèòü, ÷òî ïîäîáíàÿ ñèñòåìà ïðîâåðêè
ôóíêöèîíèðóåò è íà ìåæäóíàðîäíûõ îëèì-
ïèàäàõ øêîëüíèêîâ.

Áëàãîäàðÿ òàêîé îðãàíèçàöèè ïðî-
âåðêè, àïåëëÿöèÿ, òðàäèöèîííî ñàìîå íå-
ðâíîå ìåðîïðèÿòèå îëèìïèàäû, ïðîõîäèò
áûñòðî è ñâîäèòñÿ ëèøü ê ïîâòîðíîìó òå-
ñòèðîâàíèþ íåêîòîðûõ ðåøåíèé è ê ãî-
ëîñîâàíèþ æþðè ïî ñïîðíûì ñëó÷àÿì.

Ðåçóëüòàòû þáèëåéíîé âñåðîññèéñ-
êîé îëèìïèàäû îêàçàëèñü ïî-õîðîøåìó
óíèêàëüíûìè. Âïåðâûå â Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè ïîÿâèëñÿ äâóêðàòíûé ÷åìïèîí
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ÇÀÄÀ×À 1. ÕÅØ-ÔÓÍÊÖÈß

èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: hash.in
èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: hash.out
âðåìÿ íà îäèí õîä: 20 ñåêóíä
ìàêñèìàëüíûé áàëë: 34
àâòîð: È. Ìèðîíîâ

Äëÿ áûñòðîãî ðàñïîçíàâàíèÿ èäåíòèôèêàòîðîâ â ñîâðåìåííûõ òðàíñëÿòîðàõ  èñ-
ïîëüçóþòñÿ õåø-ôóíêöèè. Õåø-ôóíêöèÿ ñîïîñòàâëÿåò ñòðîêå öåëîå ÷èñëî èç íåêîòîðî-
ãî ïðîìåæóòêà. Êðèòåðèåì îöåíêè õåø-ôóíêöèè ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî êîëëèçèé, òî
åñòü ñèòóàöèé, êîãäà ðàçëè÷íûì âñòðåòèâøèìñÿ ñòðîêàì ñîïîñòàâëÿåòñÿ îäíî è òî æå
÷èñëî.

Âû äîëæíû ïîñòðîèòü õåø-ôóíêöèþ äëÿ çàäàííîãî ìíîæåñòâà ñëîâ ðóññêîãî
ÿçûêà è ðåàëèçîâàòü åå â ïðîãðàììå, êîòîðàÿ áóäåò âû÷èñëÿòü õåø-çíà÷åíèÿ èç èíòåð-
âàëà îò 1 äî 255 äëÿ âñåõ ñëîâ èç âõîäíîãî ôàéëà. Âàøà ôóíêöèÿ áóäåò îöåíèâàòüñÿ â
çàâèñèìîñòè îò ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñëîâ, õåø-çíà÷åíèÿ êîòîðûõ îêàçàëèñü îäè-
íàêîâûìè: ÷åì ýòî êîëè÷åñòâî ìåíüøå, òåì ëó÷øå ôóíêöèÿ.

Íà âðåìÿ òóðà âàì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ôàéë words.txt, ñîäåðæàùèé ïåðå÷èñëåííûå
â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå 10 000 ñëîâ. Ñëîâà èç ýòîãî ôàéëà áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè
òåñòèðîâàíèè âàøåãî ðåøåíèÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âî âñåõ òåñòàõ ñëîâà áóäóò âûáèðàòü-
ñÿ òîëüêî èç ýòîãî ìíîæåñòâà. Âî âðåìÿ òåñòèðîâàíèÿ ôàéë words.txt áóäåò âàøåé
ïðîãðàììå íåäîñòóïåí.

Äëÿ îäíîãî è òîãî æå ñëîâà õåø-çíà÷åíèå, ôîðìèðóåìîå âàøåé ïðîãðàììîé,
äîëæíî áûòü îäèíàêîâûì äëÿ âñåõ òåñòîâ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå çàäà÷à ñ÷èòàåòñÿ íåðå-
øåííîé.

Ðàçìåð èñõîäíîãî òåêñòà âàøåé ïðîãðàììû íå äîëæåí ïðåâûøàòü 10 êèëîáàéò.
Ïðîãðàììû áîëüøåãî ðàçìåðà îöåíèâàòüñÿ íå áóäóò.

Âõîäíûå äàííûå
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ñïèñîê íåïîâòîðÿþùèõñÿ ñëîâ ïî îäíîìó â ñòðîêå,

âûáðàííûõ èç ôàéëà words.txt. Ðåãèñòð áóêâ â ñëîâàõ áóäåò òåì æå, ÷òî è â ôàéëå
words.txt.

ñðåäè øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå � äå-
ñÿòèêëàññíèê èç Íèæíåãî Íîâãîðîäà Âëà-
äèìèð Ìàðòüÿíîâ (îí æå � àáñîëþòíûé
÷åìïèîí ìèðà 1997 ãîäà). Âî-âòîðûõ, ïåð-
âûé ðàç çà âñþ èñòîðèþ âñåðîññèéñêèõ
îëèìïèàä íè îäèí ó÷àñòíèê íå íàáðàë íóëÿ
áàëëîâ. Ïðèÿòíî îòìåòèòü è âûñîêèé èòî-
ãîâûé áàëë ïîáåäèòåëåé, íàáðàííûé â íå-
ëåãêîé áîðüáå íà ñëîæíûõ çàäà÷àõ, è óñ-
ïåõ íåâûïóñêíûõ êëàññîâ, õàðàêòåðèçó-
þùèéñÿ òåì, ÷òî â ïåðâîé äåñÿòêå îäèí-
íàäöàòèêëàññíèêîâ îêàçàëîñü ìåíüøå ïî-

ëîâèíû. Ïðèçû, êîòîðûå ïðåäîñòàâèë ãå-
íåðàëüíûé ñïîíñîð îëèìïèàäû Èíêîì-
áàíê è ôîíä �Îòêðûòîå îáùåñòâî�, îêà-
çàëèñü âïîëíå äîñòîéíûìè âûñîêîãî óðîâ-
íÿ çíàíèé è ïîäãîòîâêè ïîáåäèòåëåé îëèì-
ïèàäû. Íàì îñòàëîñü ëèøü ïîæåëàòü óñ-
ïåõà ñáîðíîé Ðîññèè íà Ìåæäóíàðîäíîé
îëèìïèàäå øêîëüíèêîâ è íàäåÿòüñÿ íà òî,
÷òî ðåçóëüòàò ïðåäûäóùåãî ãîäà áóäåò, ïî
êðàéíåé ìåðå, ïîâòîðåí: ïåðâîå êîìàíä-
íîå ìåñòî è ïåðâîå ìåñòî â îáùåì çà÷åòå.
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Âûõîäíûå äàííûå
Äëÿ êàæäîãî ñëîâà èç çàäàííîãî ñïèñêà â âûõîäíîé ôàéë òðåáóåòñÿ âûâåñòè

ñîîòâåòñòâóþùåå õåø-çíà÷åíèå. ×èñëà äîëæíû áûòü çàïèñàíû ïî îäíîìó â ñòðîêå.

Ïðèìåð âõîäíîãî ôàéëà hash.in
ìåðòâûå
äóøè
êîìó
íà
Ðóñè
æèòü
õîðîøî
ãåðîé
íàøåãî
âðåìåíè

Ïðèìå÷àíèå
Îöåíêà õåø-ôóíêöèè â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå ðàâíà ÷åòûðåì.

ÇÀÄÀ×À 2. ÐÀÇÄÅËßÉ È ÂËÀÑÒÂÓÉ

èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: Divide.in
èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: Divide.out
âðåìÿ íà îäèí õîä: 20 ñåêóíä
ìàêñèìàëüíûé áàëë: 33
àâòîð: Ä. Õìåëåâ

Â òðèäåñÿòîì ãîñóäàðñòâå ðàäè ñáîðà ìûòíûõ äåíåã (òàìîæåííûõ ïîøëèí) ñ
òîðãîâûõ ëþäåé öàðü Ñàëòàí óêàçàë ñäåëàòü çañåêè � çàãðàäèòåëüíûå ïîëîñû, êîòîðûå
òÿíóòñÿ ñ ñåâåðà íà þã èëè ñ çàïàäà íà âîñòîê è ïðåãðàæäàþò ïóòü âñÿêîìó ïåøåìó è
êîííîìó.

Òðèäåñÿòîå ãîñóäàðñòâî èìååò ôîðìó ïðÿìîóãîëüíèêà, ñòîðîíû êîòîðîãî òÿíóò-
ñÿ ñ çàïàäà íà âîñòîê è ñ ñåâåðà íà þã. Êàðòîãðàô èçîáðàçèë êàðòó ãîñóäàðñòâà â âèäå
ïðÿìîóãîëüíèêà íà ñèñòåìå êîîðäèíàò ñ öåíòðîì O, ñîâïàäàþùèì ñ þãî-çàïàäíûì
óãëîì ñòðàíû è îñÿìè, ïàðàëëåëüíûìè îñÿì êîîðäèíàò. Çàñåêè íà êàðòå èçîáðàæåíû â
âèäå îòðåçêîâ ðàçëè÷íîé äëèíû, ïàðàëëåëüíûõ îñÿì êîîðäèíàò. Ïðè ýòîì îêàçàëîñü,
÷òî íèêàêèå äâà îòðåçêà íå ïåðåñåêàþòñÿ è íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

Ïðèìåð âûõîäíîãî ôàéëà hash.out
8
5
5
3
5
5
7
6
7
8
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Äëÿ óäîáñòâà óïðàâëåíèÿ ñâîåé ñòðà-
íîé öàðü Ñàëòàí ïîâåëåë ðàçäåëèòü åå íà
íåïåðåñåêàþùèåñÿ ïðÿìîóãîëüíûå îáëà-
ñòè ñ ñîáëþäåíèåì ñëåäóþùèõ óñëîâèé:
- êàæäàÿ çàñåêà âõîäèò ïîëíîñòüþ â ãðà-
íèöû îáëàñòåé
- ÷èñëî îáëàñòåé äîëæíî áûòü íàèìåíü-
øèì, äàáû óìåíüøèòü ðàñõîäû íà ïðè-
êàçíûé ëþä.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, ïîìîãàþùóþ
êàðòîãðàôè÷åñêîìó ïðèêàçó ïîñòðîèòü èñ-
êîìîå ðàçáèåíèå.

Âõîäíûå äàííûå
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íà-

õîäÿòñÿ êîîðäèíàòû ñåâåðî-âîñòî÷íîãî
óãëà ñòðàíû, Âî âòîðîé ñòðîêå óêàçàíî
êîëè÷åñòâî çàñåê N (N=1000). Êàæäàÿ èç
ñëåäóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæèò îïèñàíèå

îäíîé èç çàñåê â âèäå ÷åòâåðêè ÷èñëå x1, y1, x2, y2, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò îòðåçêó ñ êîíöå-
âûìè òî÷êàìè (x1, y1)  è (x2, y2). Âñå êîîðäèíàòû ÿâëÿþòñÿ íåîòðèöàòåëüíûìè öåëûìè
è íå ïðåâîñõîäÿò 10000.

Âûõîäíûå äàííûå
Â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî îáëàñòåé M â íàéäåííîì

ðàçáèåíèè. Â ïîñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ äîëæíû íàõîäèòüñÿ öåëî÷èñëåííûå êîîðäèíàòû
þãî-çàïàäíîãî è ñåâåðî-âîñòî÷íîãî óãëîâ äëÿ êàæäîé èç îáëàñòåé ðàçáèåíèÿ. ×èñëà
âíóòðè ñòðîêè ðàçäåëÿòü ïðîáåëàìè.

Ïðèìåð âõîäíîãî
ôàéëà divide.in

5 5
3
4 1 2 1
2 2 2 3
2 4 0 4

Ïðèìåð âûõîäíîãî
ôàéëà divide.out

4
2 0 5 1
2 1 5 5
0 4 2 5
0 0 2 4
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ÇÀÄÀ×À 3. Ïðèâàòèçàöèÿ
èìÿ âõîäíîãî ôàéëà rail.in
èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rail.out
âðåìÿ òåñòèðîâàíèÿ 20 ñåêóíä
ìàêñèìàëüíûé áàëë: 33
àâòîð: Ñ.Âîë÷åíêîâ

Æåëåçíîäîðîæíàÿ ñåòü ñîñòîèò èç îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ, ñîåäèíÿþùèõ ãîðîäà ïî-
ïàðíî. Ýòèìè ó÷àñòêàìè êàæäûé èç N èìåþùèõñÿ ãîðîäîâ ñîåäèíåí ñ òðåìÿ äðóãèìè
ãîðîäàìè. Äâå êîìïàíèè ñîáèðàþòñÿ ïðèâàòèçèðîâàòü âñå ýòè ó÷àñòêè, íî àíòèìîíî-
ïîëüíûé êîìèòåò íàñòàèâàåò íà òîì, ÷òîáû èç êàæäîãî ãîðîäà âûõîäèëè äîðîãè ðàç-
íûõ êîìïàíèé.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ðàñïðåäåëÿåò âñå ó÷àñòêè ìåæäó êîìïàíèÿìè ñ
ñîáëþäåíèåì âûøåíàçâàííîãî òðåáîâàíèÿ èëè ñîîáùàåò, ÷òî ýòî ñäåëàòü íåâîçìîæíî.

Âõîäíûå äàííûå
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî

ãîðîäîâ (N=5000) Äàëåå äëÿ êàæäîãî ãîðîäà i (i=1,...,N) çàïèñàíà òðîéêà ðàçëè÷íûõ
÷èñåë � íîìåðà òåõ ãîðîäîâ, ñ êîòîðûìè îí ñâÿçàí. Ñîåäèíåíèå ãîðîäîâ i è j, åñëè
îíî ñóùåñòâóåò, îòðàæåíî â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòðîêàõ. Ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ ãîðîäà-
ìè ìîæåò ïðîõîäèòü íå áîëåå îäíîé äîðîãè.

Âûõîäíûå äàííûå
Â âûõîäíîé ôàéë òðåáóåòñÿ âûâåñòè ñïèñîê ó÷àñòêîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðè-

âàòèçàöèè îäíîé èç êîìïàíèé (âñå îñòàëüíûå ó÷àñòêè ïðèâàòèçèðóþòñÿ äðóãîé êîìïà-
íèåé). Êàæäûé ó÷àñòîê çàäàåòñÿ â îòäåëüíîé ñòðîêå äâóìÿ ÷èñëàìè � íîìåðàìè òåõ
ãîðîäîâ, êîòîðûå îí ñîåäèíÿåò. ×èñëà äîëæíû ðàçäåëÿòüñÿ ïðîáåëàìè. Åñëè ðåøåíèÿ
íå ñóùåñòâóåò, âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü åäèíñòâåííóþ ñòðîêó �NO SOLUTION�.

Ïðèìåð âõîäíîãî ôàéëà rail.in
6
6 5 3
6 4 3
4 1 2
5 3 2
6 4 1
2 1 5

Ïðèìåð âûõîäíîãî
ôàéëà rail.out

1 6
2 4
3 4
5 6
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ÇÀÄÀ×À 4. ÈÃÐÀ �ÏÐÎÑÒÎ ÔÈËß�
èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: filya.in
èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: filya.out
âðåìÿ íà îäèí õîä: 5 ñåêóíä
ìàêñèìàëüíûé áàëë: 50

Äàíî ïðÿìîóãîëüíîå êëåòî÷íîå ïîëå 41×45 êëåòîê. Êàæäàÿ êëåòêà ïîêðàøåíà â
îäèí èç øåñòè öâåòîâ. Öâåòà ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî 6. Ëåâàÿ âåðõíÿÿ è ïðàâàÿ
íèæíÿÿ êëåòêè ïîëÿ èìåþò ðàçëè÷íûé öâåò. Â ðåçóëüòàòå ïîëå ðàçáèâàåòñÿ íà íåêîòî-
ðîå êîëè÷åñòâî îäíîöâåòíûõ îáëàñòåé. Äâå êëåòêè îäíîãî è òîãî æå öâåòà, èìåþùèå
îáùóþ ñòîðîíó, ïðèíàäëåæàò îäíîé è òîé æå îáëàñòè.

Ïðàâèëà èãðû
Èãðàþò äâà èãðîêà. Çà ïåðâûì èãðîêîì çàêðåïëåíà îáëàñòü, âêëþ÷àþùàÿ ëåâóþ

âåðõíþþ êëåòêó, çà âòîðûì � ïðàâóþ íèæíþþ. Èãðîêè õîäÿò ïî î÷åðåäè. Äåëàÿ õîä,
èãðîê ïåðåêðàøèâàåò ñâîþ îáëàñòü â ëþáîé èç øåñòè öâåòîâ ïî ñâîåìó âûáîðó, çà
èñêëþ÷åíèåì öâåòà ñâîåé îáëàñòè è öâåòà îáëàñòè ïðîòèâíèêà. Â ðåçóëüòàòå õîäà ê
îáëàñòè èãðîêà ïðèñîåäèíÿþòñÿ âñå ïðèëåãàþùèå ê íåé îáëàñòè âûáðàííîãî öâåòà,
åñëè òàêèå èìåþòñÿ (íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà ðàñêðàñêà ëåâîãî âåðõíåãî óãëà ïîëÿ äî
õîäà ïåðâîãî èãðîêà è ïîñëå íåãî).

3 4 4 5 6 6 6

3 3 5 5 6 6 1

4 3 5 6 2 4 6

2 6 5 6 5 4 6

2 4 3 2 6 5 6

3 6 6 1 1 1 1

5 4 4 5 6 6 6

5 5 5 5 6 6 1

4 5 5 6 2 4 6

2 6 5 6 5 4 6

2 4 3 2 6 5 6

3 6 6 1 1 1 1

Öåëü èãðû � âêëþ÷èòü â ñâîþ îáëàñòü êàê ìîæíî áîëüøå êëåòîê. Èãðà çàêàí÷è-
âàåòñÿ, êîãäà âñå ïîëå ðàçîáüåòñÿ íà äâå îáëàñòè èëè â òå÷åíèå 4 õîäîâ íè îäíà
îáëàñòü íå óâåëè÷èëàñü.

Çàäàíèå
Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî òåêóùåìó ñîñòîÿíèþ ïîëÿ äåëàåò îäèí õîä çà

ïåðâîãî èãðîêà. Ïðîãðàììà áóäåò ó÷àñòâîâàòü â òåñòîâîé èãðå ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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ïî äàííûì âõîäíîãî ôàéëà âàøà ïðîãðàììà âûáèðàåò íîìåð öâåòà, çàïèñûâàåò
åãî â âûõîäíîé ôàéë  è çàêàí÷èâàåò ñâîþ ðàáîòó;

òåñòèðóþùàÿ ñèñòåìà ïî âûáðàííîìó öâåòó ïåðåêðàøèâàåò îáëàñòü ïåðâîãî èã-
ðîêà, äåëàåò îòâåòíûé õîä è âíîâü çàïóñêàåò âàøó ïðîãðàììó, ïðåäîñòàâëÿÿ åé â
êà÷åñòâå íà÷àëüíûõ äàííûõ èçìåíåííîå ïîëå;

âàøà ïðîãðàììà áóäåò çàïóñêàòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà òåñòîâàÿ èãðà íå çàâåðøèòñÿ;
â ñëó÷àå íåêîððåêòíîãî õîäà âàøåé ïðîãðàììû òåñòîâàÿ èãðà çàâåðøàåòñÿ äî-

ñðî÷íî.

Êðèòåðèè îöåíêè
Êà÷åñòâî âàøåé ïðîãðàììû áóäåò îöåíèâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà êëå-

òîê â âàøåé îáëàñòè ïîñëå çàâåðøåíèÿ òåñòîâîé èãðû.

Âõîäíûå äàííûå
Âõîäíîé ôàéë filya.in ñîäåðæèò 41 ñòðîêó ïî 45 öèôð â êàæäîé áåç ïðîáåëîâ.

Ïåðâàÿ öèôðà ôàéëà ñîîòâåòñòâóåò öâåòó ëåâîé âåðõíåé êëåòêè èãðîâîãî ïîëÿ. Âàì
ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïðèìåð âõîäíîãî ôàéëà.

Âûõîäíûå äàííûå
Âûõîäíîé ôàéë filya.out ñîäåðæèò íîìåð öâåòà õîäà.

Ïðèìåð âûõîäíîãî ôàéëà
5

Ïðèìå÷àíèå
Äëÿ îòëàäêè ñâîåé ïðîãðàììû âû ìîæåòå âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðîãðàììîé filya.exe,

ïðàâèëà ðàáîòû ñ êîòîðîé îïèñàíû â ôàéëå read.me.

ÇÀÄÀ×À 5. Ïîåçäà
èìÿ âõîäíîãî ôàéëà train.in
èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: train.out
âðåìÿ òåñòèðîâàíèÿ 20 ñåêóíä
ìàêñèìàëüíûé áàëë: 33
àâòîð: Â.Ìàòþõèí

Â ñâÿçè ñ óâåëè÷èâ-
øèìñÿ ÷èñëîì àâàðèé íà
æåëåçíîäîðîæíîé òðàññå
�Íüþ-Âàñþêè�Ïåòåðáóðã�
ðóêîâîäñòâî æåëåçíîäî-
ðîæíîé êîìïàíèè ðåøèëî
èçìåíèòü ãðàôèê äâèæåíèÿ
ïîåçäîâ. Òùàòåëüíûé àíà-
ëèç ñîñòîÿíèÿ ïîëîòíà óñ-
òàíîâèë, ÷òî îïòèìàëüíûì
ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùèé ãðàôèê
äâèæåíèÿ: ñíà÷àëà T1 ìèíóò
ïîåçä èäåò ñî ñêîðîñòüþ V1
ìåòðîâ â ìèíóòó, çàòåì T2
ìèíóò ñî ñêîðîñòüþ V2
ì/ìèí, ..., íàêîíåö, TN  ìè-
íóò ñî ñêîðîñòüþ VN  ì/ìèí.
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Â òå÷åíèå èíòåðâàëà Ti (1≤i≤N) ïîåçä ìîæåò ñòîÿòü.

Ïî äåéñòâóþùåé èíñòðóêöèè îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè äâèæåíèÿ ðàññòîÿíèå
ìåæäó íà÷àëàìè ñëåäóþùèõ äðóã çà äðóãîì ïîåçäîâ íèêîãäà íå äîëæíî áûòü ìåíåå L
ìåòðîâ. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, îïðåäåëÿþùóþ ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûé èíòåðâàë â ìè-
íóòàõ ìåæäó îòïðàâëåíèÿìè ïîåçäîâ, ïîçâîëÿþùèé èì äâèãàòüñÿ ïî óñòàíîâëåííîìó
ãðàôèêó áåç îïàñíîãî ñáëèæåíèÿ.

Âõîäíûå äàííûå
Â ïåðâûõ äâóõ ñòðîêàõ âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ íàòóðàëüíûå ÷èñëà, çàäàþ-

ùèå ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîå ðàññòîÿíèå L è êîëè÷åñòâî ó÷àñòêîâ ïóòè N (100≤L≤10000,
1≤N≤1000). Äàëåå ñëåäóþò N ïàð öåëûõ ÷èñåë T1, V1, ..., TN, VN, îïèñûâàþùèõ ãðàôèê
äâèæåíèÿ (1≤Ti≤1000, 0≤Vi≤1000).

Âûõîäíûå äàííûå
Â âûõîäíîé ôàéë òðåáóåòñÿ âûâåñòè èñêîìûé èíòåðâàë ìåæäó îòïðàâëåíèÿìè

ïîåçäîâ â ìèíóòàõ, íå ìåíåå ÷åì ñ òðåìÿ âåðíûìè çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåð âõîäíîãî ôàéëà Ïðèìåð âûõîäíîãî ôàéëà
1000 27.5
4
10 0
30 80
15 0
20 100

ÇÀÄÀ×À 6. Áàë
èìÿ âõîäíîãî ôàéëà bal.in
èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bal.out
âðåìÿ òåñòèðîâàíèÿ 20 ñåêóíä
ìàêñèìàëüíûé áàëë: 17
àâòîðû: Â. è Ò. Îâñÿííèêîâû

Óâû, íà ðàçíûå çàáàâû
ß ìíîãî æèçíè ïîãóáèë!
Íî åñëè á íå ñòðàäàëè íðàâû,
ß áàëû á äî ñèõ ïîð ëþáèë.
À.Ñ.Ïóøêèí

Âî âðåìÿ áàëà â çàëå, èìåþùåì ôîðìó M-óãîëüíèêà A1A2...AM, ýòèêåòîì ïðåäïè-
ñàíî ðàçìåùàòüñÿ N ïðèäâîðíûì äàìàì âäîëü ñòåí è â óãëàõ òàê, ÷òîáû ó âñåõ ñòåí
ñòîÿëî ðàâíîå ÷èñëî äàì. Åñëè äàìà íàõîäèòñÿ â óãëó çàëà, òî îíà ñ÷èòàåòñÿ ñòîÿùåé ó
îáåèõ ñòåí ýòîãî óãëà. Âäîëü ñòåíû ìîæåò ðàçìåùàòüñÿ ëþáîå êîëè÷åñòâî äàì, à â óãëó
íå áîëüøå îäíîé.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, íàõîäÿùóþ òðåáóåìîå ðàñïîëîæåíèå äàì.
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Âõîäíûå äàííûå
Âî âõîäíîì ôàéëå ñîäåðæàòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà M è N (3≤M≤1000, 1≤N≤109).

Âûõîäíûå äàííûå
Â âûõîäíîé ôàéë äëÿ êàæäîãî óãëà òðåáóåòñÿ âûâåñòè ÷èñëî äàì, ñòîÿùèõ â ýòîì

óãëó (0 èëè 1), à äëÿ êàæäîé ñòåíû � êîëè÷åñòâî äàì, ñòîÿùèõ âäîëü íåå (íå ñ÷èòàÿ
òåõ, ÷òî ñòîÿò â óãëàõ). Òàêèì îáðàçîì, â ôàéëå äîëæíî áûòü 2M ÷èñåë â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñëåäóþùèì ïîðÿäêîì: ñòîðîíà AMA1, óãîë A1, ñòîðîíà A1A2, óãîë A2, ..., ñòîðîíà
AM�1AM, óãîë AM.

×èñëà â ôàéëå ðàçäåëÿþòñÿ ïðîáåëàìè è/èëè ïåðåâîäàìè ñòðîêè. Â ñëó÷àå, åñëè
òðåáóåìûì îáðàçîì äàìàì ðàçìåñòèòüñÿ íåâîçìîæíî, âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåð-
æàòü åäèíñòâåííóþ ñòðîêó NO.

Ïðèìåð âõîäíîãî ôàéëà Ïðèìåð âûõîäíîãî ôàéëà
3 10 3 1

2 1
3 0

ÍÀØÈ   À Â ÒÎ ÐÛ

Ìèðîíîâ Èëüÿ Ëàçàðåâè÷,
ïðåäñåäàòåëü íàó÷íîãî êîìèòåòà
X Âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû
øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå,
ñòóäåíò ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ.


