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ËÎÃÎ ìèðû � ñðåäà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ

ËÎÃÎ ÌÈÐÛ � ÑÐÅÄÀ ÄËß ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß

Êóçíåöîâà Èðèíà Íèêîëàåâíà

ÂÈÇÓÀËÈÇÀÖÈß ÎÁÚÅÊÒÎÂ,
ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ È ÑÎÁÛÒÈÉ

Íà ýòîì çàíÿòèè ìû ïîçíàêîìèìñÿ
ñ íîâîé âåðñèåé ñèñòåìû Ëîãî Ìèðû �
MicroWorld Pro.

Ìû áóäåì ðàáîòàòü ñ àíãëîÿçû÷íîé
äåìîâåðñèåé (http://www.microworlds.com/
solutions/mwpro.html), òàê êàê ê íàñòîÿ-
ùåìó âðåìåíè â Ðîññèè íå ñóùåñòâóåò ëî-
êàëèçîâàííîãî âàðèàíòà.

Ñèñòåìà MicroWorld Pro ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé áîëåå ñîâåðøåííóþ ñ òî÷êè
çðåíèÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ (ÎÎÏ) ñðåäó ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ. Â íåå âêëþ÷åíû èíñòðóìåíòû äëÿ
àíàëèçà ñîçäàííûõ îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ.
Îáùèé âèä èíòåðôåéñà ñèñòåìû
MicroWorld Pro ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 1.

Ïîìèìî ïðèâû÷íûõ îáëàñòåé èíòåð-
ôåéñà � ìåíþ, ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ, ðà-
áî÷åãî ïîëÿ è êîìàíäíîãî öåíòðà, çäåñü
ïðèñóòñòâóþò òàê íàçûâàåìûå Èíñïåêòî-
ðà (ñïðàâà). Èíñïåêòîðà � ýòî îêíà äëÿ
àíàëèçà è èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïðîåêòà.
Èìååòñÿ 4 îêíà:
· Îêíî ïðîöåäóð (Procedures);
· Îêíî ïðîåêòà (Project);
· Îêíî ïðîöåññîâ (Processes);
· Îêíî ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà
(Graphics)

Âû ìîæåòå îòêðûâàòü îäèí èç ýòèõ
Èíñïåêòîðîâ.

Îêíî ïðîöåäóð òàê æå, êàê è â ñèñ-
òåìå Ëîãî Ìèðû, ñîäåðæèò ïðîãðàììû.

Îêíî ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà ñî-
äåðæèò èíñòðóìåíòû äëÿ ñîçäàíèÿ íà Ðà-
áî÷åì ïîëå ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ è èí-

ñòðóìåíòû äëÿ ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ è èçìåðåíèÿ öâå-
òà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðàôè-
÷åñêèì ðåäàêòîðîì ñèñòå-
ìû Ëîãî Ìèðû, çäåñü äî-
áàâëåíû êîëëåêöèÿ âèäîâ
êèñòè, âîçìîæíîñòü èçìå-
íåíèÿ ïðîçðà÷íîñòè öâåòà,
èíñòðóìåíò äëÿ èçìåðåíèÿ
öâåòà.

Îêíî ïðîåêòà ïîêà-
çûâàåò, êàêèå ýêçåìïëÿðû
îáúåêòîâ ñîçäàíû â âàøåì
ïðîåêòå. Â âèäå èåðàðõè-
÷åñêîãî äåðåâà ïðåäñòàâëå-
íû îáúåêòû-ðîäèòåëè è

Ðèñóíîê 1



24 © ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÈ. ¹ 6, 2001 ã.

Êóçíåöîâà È.Í.

îáúåêòû-íàñëåäíèêè (ðèñóíîê 2). Åñëè
îáúåêòàì íàçíà÷åíû ìåòîäû, òî ïîêàçàíû
ñîáûòèÿ, ïðè êîòîðûõ ýòè ìåòîäû àêòè-
âèçèðóþòñÿ. Ïðè íàæàòèè ïðàâîé êëàâè-
øè ìûøè âûçûâàåòñÿ êîíòåêñòíîå ìåíþ,
ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî âû ìîæåòå ïîñìîò-
ðåòü èëè èçìåíèòü ñâîéñòâà ýêçåìïëÿðîâ
îáúåêòîâ, óäàëèòü ýêçåìïëÿðû îáúåêòîâ
èëè èõ ìåòîäû, îáåñïå÷èâàòü òðàññèðîâ-
êó âûïîëíåíèÿ ìåòîäîâ.

Íà ïðîøëîì çàíÿòèè ìû ñîçäàâàëè
îáúåêò ÊÀËÜÊÓËßÒÎÐ. Â îêíå Project
ïðåäñòàâëåí ýêçåìïëÿð îáúåêòà Page �
êàëüêóëÿòîð, â êîòîðîì ñîçäàíû ýêçåìï-

ëÿðû îáúåêòîâ ÒÅÊÑÒÎÂÎÅ ÎÊÍÎ
(example, rezult) è ÊÍÎÏÎÊ (on, off, res).

Ùåë÷êîì ëåâîé êëàâèøè ìûøè îò-
êðûâàåòñÿ ñëåäóþùèé óðîâåíü èåðàðõèè.
Çäåñü ïîêàçàíû ìåòîäû, êîòîðûå íàçíà-
÷åíû äëÿ ïåðå÷èñëåííûõ îáúåêòîâ , è ñî-
áûòèÿ, ïî êîòîðûì ìåòîäû íà÷èíàþò âû-
ïîëíÿòüñÿ.

Îêíî ïðîöåññîâ ñîäåðæèò îïèñàíèå
àêòèâíûõ ïðîöåññîâ (ðèñóíîê 3).

Êàæäîå ñåìåéñòâî ïðîöåññîâ ïðè-
âÿçàíî ê êîíêðåòíîìó ýêçåìïëÿðó îáúåê-
òà. Â âèäå èåðàðõèè ïîêàçûâàþòñÿ ïðî-
öåññû-ðîäèòåëè è ïðîöåññû-íàñëåäíèêè.
Èíñïåêòîð ïðîöåññîâ ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü
ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ ïðîöåññîâ (ùåë÷êîì
ìûøè ïî öâåòíûì êíîïêàì íàâåðõó îêíà)
è îñòàíàâëèâàòü èõ.

Â îêíå ïðîöåññîâ âèäíû òîëüêî àê-
òèâíûå ïðîöåññû. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðî-
öåññà èíôîðìàöèÿ î íåì â ýòîì îêíå èñ-
÷åçàåò.

Ïîÿñíèì åùå ðàç ïîíÿòèÿ ïðîöåññ è
ñîáûòèå.

Ïðîöåññîì íàçûâàþò ïîñëåäîâàòåëü-
íóþ ñìåíó ñîñòîÿíèé îáúåêòà ïîä âëèÿ-
íèåì âûïîëíåíèÿ èì èëè íàä íèì äåéñòâèé.
Ýòà ñìåíà ñîñòîÿíèé ïðîèñõîäèò â òå÷å-
íèå îïðåäåëåííîãî âðåìåíè. Ìîæíî ñêà-
çàòü, ÷òî ïðîöåññ � ýòî âûïîëíåíèå íàçíà-
÷åííûõ îáúåêòó ìåòîäîâ.

Âûïîëíåíèå ìåòîäà íà÷èíàåòñÿ ïðè
âîçíèêíîâåíèè îïðåäåëåííîãî ñîáûòèÿ.
Êàê â ëþáîé ñðåäå ÎÎÏ, â ñðåäå Ëîãî
Ìèðû (òàê æå, êàê è â MicroWorld Pro)
âñå ïðîãðàììû óïðàâëÿþòñÿ ñîáûòèÿìè.
Ñîáûòèåì íàçîâåì íåáîëüøîé ïàêåò èí-
ôîðìàöèè, êîòîðûé ñîçäàåòñÿ â îòâåò íà
òî èëè èíîå äåéñòâèå ïîëüçîâàòåëÿ. Ýòîò
ïàêåò èíôîðìàöèè ïåðåäàåòñÿ îò îáúåê-

Ðèñóíîê 2

Ðèñóíîê 3



25ØÊÎËÀ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß

ËÎÃÎ ìèðû � ñðåäà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ

òà ê îáúåêòó (ïî èåðàðõèè) äî òåõ ïîð,
ïîêà íå íàéäåòñÿ îáúåêò, êîòîðûé ñìî-
æåò îáðàáîòàòü åãî (ó êîòîðîãî åñòü ñî-
îòâåòñòâóþùèé ìåòîä). Ñîáûòèÿ ñàìè ïî
ñåáå íå ïðîèçâîäÿò íèêàêèõ äåéñòâèé.
Íî â îòâåò íà ñîáûòèå ìîãóò çàïóñêàòü-
ñÿ ïðîöåññû, ñîçäàâàòüñÿ íîâûå ýêçåìï-
ëÿðû îáúåêòîâ...

Ìû óæå ïåðå÷èñëÿëè âñòðîåííûå â
ñèñòåìó Ëîãî Ìèðû (è MicroWorld Pro)
ñîáûòèÿ: îò ìûøè, îò êëàâèàòóðû, îò ×å-
ðåïàøêè, îò öâåòà, îò êíîïêè, îò çàâåð-
øåíèÿ ïðîöåññà. Êðîìå òîãî, ïðîãðàì-
ìèñò ìîæåò îïèñàòü ñâîè ñîáûòèÿ, íàñëå-
äóþùèå ñâîéñòâà âñòðîåííûõ. Ïðè íàçíà-
÷åíèè ìåòîäà îáúåêòó óêàçûâàåòñÿ ÿâíî
(âèçóàëüíî èëè ïðîãðàììíî) ñîáûòèå, ïî
êîòîðîìó ýòîò ìåòîä íà÷èíàåò ðàáîòàòü.
Íàïðèìåð, â ÊÀËÜÊÓËßÒÎÐÅ ìåòîä
ÂÊËÞ×ÈÒÜ íà÷èíàåò ðàáîòàòü ïðè íà-
æàòèè íà êíîïêó ON. Âíóòðåííÿÿ ïðîöå-
äóðà answ íà÷èíàåò ðàáîòàòü ïðè íàæà-
òèè êëàâèøè ENTER íà êëàâèàòóðå è ò.ä.

Ïîëüçîâàòåëüñêèå ñîáûòèÿ îôîðìëÿ-
þòñÿ êàê ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ, çíà÷å-
íèåì êîòîðûõ ìîæåò áûòü ëîãè÷åñêàÿ êîí-
ñòàíòà � true èëè false. Òîãäà îáíàðó-
æåíèå îïðåäåëåííîãî ñîáûòèÿ è çàïóñê
ñîîòâåòñòâóþùåãî ìåòîäà îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñ ïîìîùüþ êîìàíäû waituntil.

Çàïóñê ïðîöåññîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ
êîìàíäàìè launch è forever. Åñëè îäèí
ïðîöåññ ïîðîæäàåò äðóãèå ïðîöåññû, òî èõ
íàçûâàþò ïðîöåññàìè � íàñëåäíèêàìè.

Òàêàÿ ìîùíàÿ îáúåêòíî îðèåíòèðî-
âàííàÿ ñðåäà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìîæåò
ñëóæèòü äëÿ ñîçäàíèÿ ìîäåëåé, ïðåäíàç-
íà÷åííûõ äëÿ èçó÷åíèÿ âîïðîñîâ ôèçèêè,
õèìèè, ìàòåìàòèêè, ÿçûêîâ è äðóãèõ îá-
ëàñòåé çíàíèÿ. Êàæäàÿ òàêàÿ ðàáîòà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáñòâåííûé èíòåðåñ è äîëæíà

áûòü îïóáëèêîâàíà (íàïðèìåð, ñìîòðè
www.microworlds.com/library/). Ëåòîì
2001 ãîäà ñîñòîÿëàñü êîíôåðåíöèÿ
EUROLOGO 2001, íà êîòîðîé áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû òàêèå ñåðüåçíûå ìîäåëè, êàê
ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû (âîïðîñû ñè-
íåðãåòèêè), ïîâåäåíèå òåëà â ïîëå âñåìèð-
íîãî òÿãîòåíèÿ (ôèçèêà) è äð. Ñðåäà Ëîãî
Ìèðîâ ðàññìàòðèâàëàñü êàê ôèëîñîôñêàÿ
ñðåäà äëÿ îáùåíèÿ Ó÷èòåëÿ è Ó÷åíèêà â
ïðîöåññå ñîçäàíèÿ íîâîãî Çíàíèÿ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîïûòàåìñÿ
ìîäåëèðîâàòü çàêîíû äâèæåíèÿ òåëà. Èäåÿ
ýòîãî ïðîåêòà çàèìñòâîâàíà èç ó÷åáíîãî
ïîñîáèÿ À.Ã. Þäèíîé «Ïðàêòèêóì ïî èí-
ôîðìàòèêå äëÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíîé
øêîëû» è ìàòåðèàëîâ, ïðåäñòàâëåííûõ åþ
íà êîíôåðåíöèþ EUROLOGO 2001.

ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÄÂÈÆÅÍÈß

Îáû÷íî äëÿ èññëåäîâàíèÿ ÿâëåíèÿ
ñîçäàþò ñïåöèàëüíóþ ëàáîðàòîðíóþ óñòà-
íîâêó. Òàêæå è ìû íà Ðàáî÷åì ïîëå ïîñò-
ðîèì ñâîåãî ðîäà ýêñïåðèìåíòàëüíóþ óñ-
òàíîâêó � îãðàíè÷åííîå ïîëå, âíóòðè êî-
òîðîãî äâèæåòñÿ îáúåêò � Body. Íàïðàâ-
ëåíèå äâèæåíèÿ îáúåêòà Body çàäàåòñÿ
íàïðàâëåíèåì ãîëîâû. Íàïðàâëåíèå ãîëî-
âû ìåíÿåòñÿ ïîä âëèÿíèåì êàêèõ-òî âíå-
øíèõ ïî îòíîøåíèþ ê Body ñèë. Ãðàíè-
öà ïîëÿ íàáëþäåíèÿ îêàçûâàåò âîçäåéñòâèå
íà äâèæóùååñÿ âíóòðè ïîëÿ òåëî � êàê
òîëüêî òåëî äîñòèãàåò ýòîé ãðàíèöû, äâè-
æåíèå îñòàíàâëèâàåòñÿ.

Îáúåêò Body ÿâëÿåòñÿ íàñëåäíèêîì
×åðåïàøêè. Ïîýòîìó Body íàñëåäóåò âñå
ñâîéñòâà è ìåòîäû ×åðåïàøêè. Êðîìå òîãî,
Body îáëàäàåò ñâîèìè îñîáûìè ñâîéñòâàìè �
ñêîðîñòüþ, óñêîðåíèåì è ñâîèì îñîáûì ìå-
òîäîì � äâèãàòüñÿ ñ çàäàííîé ñêîðîñòüþ.
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Â çàâèñèìîñòè îò ïîäãîòîâêè ó÷àñò-
íèêîâ ýêñïåðèìåíòîâ, ñðåäó èññëåäîâàíèÿ
ìîæíî ñîçäàòü êàê âèçóàëüíî, òàê è ïðî-
ãðàììíî. Ïðîãðàììíîå ñîçäàíèå ñðåäû
îáû÷íî îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ýòàïå ïóáëè-
êàöèè è âíåäðåíèÿ ýêñïåðèìåíòà â ó÷åá-
íûé ïðîöåññ, òàê êàê ïðîãðàììíîå îïè-
ñàíèå çàíèìàåò ãîðàçäî ìåíüøå ìåñòà,
ëåãêî ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî íà ñàéò. Â
ýòîé ñòàòüå ìû ïðèâåäåì ïðîãðàììû äëÿ
êîíñòðóêòîðà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâ-
êè, òàê êàê íàñ èíòåðåñóþò òàêæå âîïðî-
ñû ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

 ÏÐßÌÎËÈÍÅÉÍÎÅ ÐÀÂÍÎÌÅÐÍÎÅ
ÄÂÈÆÅÍÈÅ

Ïðè òàêîì äâèæåíèè òåëó ïðèäàíà
ïîñòîÿííàÿ ñêîðîñòü, íàïðàâëåííàÿ, íà-
ïðèìåð, òîëüêî âäîëü îñè Õ.

Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü óñòàíîâ-
êè äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ðàâíîìåðíîãî
ïðÿìîëèíåéíîãî äâèæåíèÿ ïðèâåäåíà â
òàáëèöå 1.

Ñêîðîñòüþ íàçûâàþò ðàññòîÿíèå (ìû
áóäåì åãî èçìåðÿòü â ïèêñåëÿõ), êîòîðîå
òåëî ïðîõîäèò çà íåêîòîðóþ óñëîâíóþ
åäèíöó âðåìåíè.

Êàê ìîäåëèðîâàòü äâèæåíèå òåëà?
Ïîâòîðÿòü ïåðåìåùåíèå òåëà íà çàäàí-
íîå êîëè÷åñòâî ïèêñåëåé â òå÷åíèå çà-
äàííîãî âðåìåíè! Ïðè ýòîì óñëîâíîé
åäèíèöåé âðåìåíè áóäåò îäèí ïðîõîä
öèêëà.

Íàïðàâëåíèå ãîëîâû ìîæåò èçìå-
íÿòüñÿ âíåøíèìè ñèëàìè, êîòîðûå ïðåä-
ñòàâëåíû ãëîáàëüíîé ïåðåìåííîé hbody,
ñêîðîñòü òàêæå çàäàåòñÿ èçâíå ãëîáàëüíîé
ïåðåìåííîé vx.

Îáúåêò Ñâîéñòâà (âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ) Ìåòîäû
Ïîëå äâèæåíèÿ Öâåò ãðàíèöû, òîëùèíà ãðàíèöû,

íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå ïîëÿ, âûñîòà,
øèðèíà

Îáíóëÿòü ñêîðîñòü
äâèæóùåãîñÿ òåëà

Ïîêàçàòåëü
âðåìåíè
äâèæåíèÿ

Èìÿ, ïîëîæåíèå íà Ðàáî÷åì ïîëå,
ìèíèìàëüíîå, ìàêñèìàëüíîå è òåêóùåå
çíà÷åíèÿ (â óñëîâíûõ åäèíèöàõ
âðåìåíè)

Èçìåíÿòü çíà÷åíèå

Ïîêàçàòåëü
íàïðàâëåíèÿ

Èìÿ, ïîëîæåíèå íà Ðàáî÷åì ïîëå,
ìèíèìàëüíîå, ìàêñèìàëüíîå è òåêóùåå
çíà÷åíèÿ (â ãðàäóñàõ)

Èçìåíÿòü çíà÷åíèå

Ïîêàçàòåëü
ñêîðîñòè

Èìÿ, ïîëîæåíèå íà Ðàáî÷åì ïîëå,
ìèíèìàëüíîå, ìàêñèìàëüíîå è òåêóùåå
çíà÷åíèÿ (â ïèêñåëÿõ)

Èçìåíÿòü çíà÷åíèå

Ñêîðîñòü ïî îñè Õ Äâèãàòüñÿ ñ çàäàííîé
ñêîðîñòüþ â òå÷åíèå
çàäàííîãî âðåìåíè,

Ñîñòîÿíèå ïåðà (âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ
pu èëè pd)

Ïîäíèìàòü è îïóñêàòü
ïåðî

Äâèæóùèéñÿ
îáúåêò

Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå òåëà Ìåíÿòü íàïðàâëåíèå

Òàáëèöà 1
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Ìåòîä ðàâíîìåðíîãî äâèæåíèÿ
â òå÷åíèå âðåìåíè time.

to moveua
repeat time [fd vx]
end

Êîíñòðóêòîð äâèæóùåãîñÿ òåëà.

to init-body :namet :pen :xbody :ybody
newturtle :namet st
make "penbody :pen
pusetx:xbodysety:ybodysethhbodysetsh3
set :namet "rule [launch [moveua]]
end

Íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèîííîé ìî-
äåëè (òàáëèöà 1) îïèøåì íåîáõîäèìûå
Êîíñòðóêòîðû è Äåñòðóêòîð.

Êîíñòðóêòîð óñòàíîâêè.

to init-gravity :bx :by :h :w :c
newslider "hbody list :bx :by + :h
+ 50 [�90 90 90]
newslider "vx list :bx + :w / 3 :by
+ :h + 50 [�10 10 0]
newslider "time list :bx + :w * 2 /
3 :by + :h + 50 [0 99 0]
make "cbrd :c ;öâåò îãðàäû
ramka :bx :by :h :w [cancel [moveua]]
;ðèñóåì îãðàäó
init-body "uambody "pu :bx + 15 :by
+ 15
end

Êîíñòðóêòîð äëÿ îãðàíè÷èâàþùåé
ðàìêè, êîòîðàÿ íà÷èíàåòñÿ ñ óêàçàííîãî
ìåñòà, èìååò çàäàííûå âûñîòó è øèðèíó:

to ramka :bx :by :h :w :act
newturtle "w st setpensize 20
pu setx :bx sety :by
setc :cbrd pd
repeat 2[fd :h rt 90 fd :w rt 90]
set :cbrd "turtlerule :act
setpensize 1

axelx :bx+ 15:by:w +10 ;îñüñ äåëåíèÿìè
remove "w
end

Çäåñü îáúÿâëåí âèðòóàëüíûé ìåòîä
act, ðåàëèçàöèÿ êîòîðîãî çàâèñèò îò âèäà
äâèæåíèÿ. Â ýòîé çàäà÷å äîëæåí çàâåð-
øàòüñÿ ïðîöåññ ðàâíîìåðíîãî ïðÿìîëè-
íåéíîãî äâèæåíèÿ, êàê òîëüêî òåëî äîñ-
òèãíåò ãðàíèöû. Ýòî îïèñàíî ïàðàìåòðîì
ïðîöåäóðû ramka â êîíñòðóêòîðå init-
gravity:

[cancel [moveua]].

Äåñòðóêòîð óñòàíîâêè.

to destr-gravity
cg
everyone [remove who]
remove "vx
remove "hbody
set :cbrd "turtlerule []
end

Äëÿ èçìåðåíèÿ ïðîéäåííîãî ïóòè
íåïëîõî èìåòü èçìåðèòåëüíóþ ëèíåéêó. Åå
íàðèñóåì ñ ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëüíîé
ïðîöåäóðû axelx.

Ïðîãðàììà ðèñîâàíèÿ
îñè ñ äåëåíèÿìè.

to axelx x0 y0 long
make "dx 10 ;öåíà äåëåíèÿ
pu setx :x0 sety :y0 pd setc 9
repeat :long / (:dx * 5) [sety ycor
+ 10 sety ycor � 20 sety ycor + 10
        setx xcor + :dx
         repeat 4[sety ycor + 5 sety
ycor � 10 sety ycor + 5
        setx xcor + :dx]
        ]
pu setpos [�1,4 �90] setsh 7 pd stamp
end
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Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùåé êî-
ìàíäû âû ïîëó÷èòå íà òåêóùåé ñòðàíèöå
óñòàíîâêó äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ:

init-gravity �340 �70 80 680 "red
Èåðàðõèþ îáúåêòîâ íàøåé ñèñòåìû

ìîæíî âèäåòü â îêíå Project ñèñòåìû
MicroWorld Pro (ðèñóíîê 4):
� íà ñòðàíèöå Page1 óñòàíîâêà èìååò ãðà-
íèöó êðàñíîãî öâåòà; ïðè ïîïàäàíèè ëþ-
áîé ×åðåïàøêè (ñîáûòèå ×åðåïàøêè) íà
ýòó ãðàíèöó îñòàíàâëèâàåòñÿ ïðîöåññ äâè-
æåíèÿ moveua;
� âíóòðè ïîëÿ ðàçìåùåí ýêçåìïëÿð
uambody îáúåêòà Body, êîòîðûé èìååò
ñîáñòâåííûé ìåòîä � «äâèæåíèå âïåðåä»
uambody;
� èçìåíåíèå ñâîéñòâ îáúåêòà Body îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ áåãóíêîâ vx è
hbody.

Ùåëêíóâ ëåâîé êëàâèøåé ìûøè íà
îáúåêò uambody (ñîáûòèå ìûøè), âû àê-
òèâèçèðóåòå óñòàíîâêó è ñìîæåòå íàáëþ-

äàòü ïðîöåññ ïðÿìîëèíåéíîãî ðàâíîìåð-
íîãî äâèæåíèÿ.

Èñïîëüçóÿ îêíî Process, ìîæíî çà-
ìåäëèòü ïðîöåññ è âèäåòü, êàêèå äåé-
ñòâèÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ â äàííûé ìîìåíò
âðåìåíè.

Íà ðèñóíêå 5 ïîêàçàí ïðîöåññ äâè-
æåíèÿ òåëà uambody.

Íà ïîëó÷åííîé óñòàíîâêå ìîæíî
ðåøàòü ðàçíîîáðàçíûå çàäà÷è. Áåãóíêè
(ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå) ïîçâîëÿþò ìå-
íÿòü ñêîðîñòü è âðåìÿ äâèæåíèÿ. Âû ìî-
æåòå âû÷èñëèòü ïóòü, êîòîðûé ïðîéäåò òåëî
ñ çàäàííîé ñêîðîñòüþ çà îïðåäåëåííîå
âðåìÿ, ïîñòðîèòü ãðàôèêè çàâèñèìîñòè
ïóòè îò âðåìåíè.

Çàäàíèÿ.
Óñòàíàâëèâàÿ ðàçíûå çíà÷åíèÿ ñêî-

ðîñòè, ïîñòðîéòå â òåòðàäè ãðàôèêè çàâè-
ñèìîñòè ïóòè îò âðåìåíè.

Ðññ÷èòàéòå, êàêîé ïóòü ïðîéäåò è ãäå
îêàæåòñÿ òåëî, åñëè îíî â òå÷åíèå 20 óñ-
ëîâíûõ åäèíèö èäåò ñî ñêîðîñòüþ 20 ï/óå,
çàòåì 10 óå äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ 30 ï/óå,
äàëåå äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ �10 ï/óå â
òå÷åíèå 10 óå.

Ïðèäóìàéòå åùå çàäà÷è, êîòîðûå ìîæ-
íî ìîäåëèðîâàòü íà íàøåé óñòàíîâêå.

ÏÐßÌÎËÈÍÅÉÍÎÅ ÐÀÂÍÎÓÑÊÎÐÅÍÍÎÅ
ÄÂÈÆÅÍÈÅ

Â ýòîì ñëó÷àå ñêîðîñòü äâèæåíèÿ
òåëà èçìåíÿåòñÿ ñî âðåìåíåì, ïðè÷åì çà
êàæäóþ óñëîâíóþ åäèíèöó âðåìåíè (óå)
ñêîðîñòü èçìåíÿåòñÿ íà îäíî è òî æå ÷èñ-
ëî. Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè íàçû-
âàþò óñêîðåíèåì. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðÿ-
ìîëèíåéíîãî ðàâíîóñêîðåííîãî äâèæåíèÿ
ìîäèôèöèðóåì íàøó ýêñïåðèìåíòàëüíóþ

Ðèñóíîê 4

Ðèñóíîê 5
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óñòàíîâêó, äîáàâèâ â íåå åùå îäíî ñâîé-
ñòâî òåëà � óñêîðåíèå è îáúåêò � ïîêàçà-
òåëü óñêîðåíèÿ.

Äëÿ íàãëÿäíîñòè ïîêàçàòåëè âðåìå-
íè, ñêîðîñòè, óñêîðåíèÿ çàìåíèì òåêñòîâû-
ìè îêíàìè. Äëÿ óïðàâëåíèÿ óñêîðåíèåì äîáà-
âèì êíîïêè. Ýòî íå îáÿçàòåëüíî, íî ïîëåçíî,
òàê êàê ñ ïîìîùüþ êíîïîê ìîæíî çàäàâàòü
çíà÷åíèå óñêîðåíèÿ â ðàçóìíûõ ïðåäåëàõ.
Óñòàíîâèì òàêæå êíîïêó äëÿ ñáðîñà ïîêàçà-
òåëåé â íóëåâîå ñîñòîÿíèå.

Äîïîëíåíèå ê èíôîðìàöèîííîé ìî-
äåëè óñòàíîâêè äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ äâè-
æåíèÿ ïðèâåäåíî â òàáëèöå 2.

Ìåòîä ðàâíîóñêîðåííîãî äâèæåíèÿ.

to movea
fd vx
setvx vx + ax
settime time + 1
movea
end

Â ýòîé ïðîöåäóðå äâèæåíèå òåëà
ìîäåëèðóåòñÿ ðåêóðñèâíûì àëãîðèòìîì,
áëàãîäàðÿ ÷åìó âðåìÿ äâèæåíèÿ íå óñòà-
íàâëèâàåòñÿ, à âû÷èñëÿåòñÿ. Îäíàêî ìîæ-
íî âûáðàòü è äðóãîé ñïîñîá ìîäåëèðîâà-
íèÿ, â çàâèñèìîñòè îò îïûòà.

Êîíñòðóêòîð äâèæóùåãîñÿ ðàâíîóñ-
êîðåííî òåëà.

to init-abody :namet :pen :xbody
:ybody
newturtle :namet st
make "penbody :pen
pu setx :xbody sety :ybody seth hbody
setsh 2
set :namet "rule [launch [movea]]
end

Ýòà ïðîöåäóðà îòëè÷àåòñÿ îò init-
body òîëüêî èìåíåì ìåòîäà äâèæåíèÿ �
movea.

Îáúåêò Ñâîéñòâà (ïîëÿ) Ìåòîäû
Äâèæóùèéñÿ
îáúåêò

Óñêîðåíèå (av) Èçìåíÿòü ñêîðîñòü

Ïîêàçàòåëü
óñêîðåíèÿ

Èìÿ, ïîëîæåíèå íà Ðàáî÷åì ïîëå,
òåêóùåå çíà÷åíèÿ (â ïèêñåëÿõ)

Èçìåíÿòü çíà÷åíèå

Êíîïêà äëÿ
óìåíüøåíèÿ
óñêîðåíèÿ

Èìÿ, ïîëîæåíèå íà Ðàáî÷åì ïîëå, èìÿ
ìåòîäà, çàïóñêàåìîãî ùåë÷êîì ìûøè íà
êíîïêå

Âû÷èòàòü 0.01 èç òåêóùåãî
çíà÷åíèÿ óñêîðåíèÿ

Êíîïêà äëÿ
óâåëè÷åíèÿ
óñêîðåíèÿ

Èìÿ, ïîëîæåíèå íà Ðàáî÷åì ïîëå, èìÿ
ìåòîäà, çàïóñêàåìîãî ùåë÷êîì ìûøè íà
êíîïêå

Ïðèáàâëÿòü 0.01 ê
òåêóùåìó çíà÷åíèþ
óñêîðåíèÿ

Êíîïêà äëÿ
ñáðîñà
ïîêàçàòåëåé

Èìÿ, ïîëîæåíèå íà Ðàáî÷åì ïîëå, èìÿ
ìåòîäà, çàïóñêàåìîãî ùåë÷êîì ìûøè íà
êíîïêå

Óñòàíàâëèâàòü çíà÷åíèå
ñêîðîñòè, óñêîðåíèÿ è
âðåìåíè ðàâíûì 0

Òàáëèöà 2
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to ax+0.01
setax ax + 0.01
end

Ñáðîñ çíà÷åíèé
ñêîðîñòè è óñêîðåíèÿ.

to reset
setvx 0
setax 0
settime 0
end

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùåé êî-
ìàíäû âû ïîëó÷èòå íà òåêóùåé ñòðàíèöå
óñòàíîâêó äëÿ ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ:

init-agravity �340 �70 100 680 "blue

Çàäàíèÿ.
Èññëåäóéòå, êàê

çàâèñèò ïóòü, ïðîé-
äåííûé òåëîì, îò âðå-
ìåíè ïðè ïîëîæèòåëü-
íîì óñêîðåíèè, ïðè
îòðèöàòåëüíîì óñêî-
ðåíèè.

Ïðèäóìàéòå åùå
çàäà÷è, êîòîðûå ìîæíî
ìîäåëèðîâàòü íà íàøåé
óñòàíîâêå.

Â ñáîðíèêå À.Ã.
Þäèíîé ðàññìàòðèâà-
þòñÿ èíòåðåñíûå çàäà-
÷è, ñâÿçàííûå ñî ñëî-
æåíèåì äâèæåíèé ïî
êîîðäèíàòíûì îñÿì, ñ
óïðóãîñòüþ è òàê äà-
ëåå. Âñå èõ ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü â ñðåäå
Ëîãî Ìèðû.

ÏÓÁËÈÊÀÖÈß
ÍÀ WEB ÑÀÉÒÅ

Åñëè ñîçäàííóþ
îáó÷àþùóþ ñðåäó
îïóáëèêîâàòü íà ñàé-
òå, òî åå ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü â ëþáîì
êëàññå, èìåþùèì âû-
õîä íà ýòîò ñàéò.

Êîíñòðóêòîð óñòàíîâêè.

to init-agravity :bx :by :h :w :c
make "cbrd :c ;öâåò îãðàäû
newslider "hbody list :bx :by + :h
+ 50 [�90 90 90]
newtext "time list :bx + :w / 5 :by
+ :h + 60 [40 25]
settime 0
newtext "vx list :bx + :w * 4 / 10
:by + :h + 60 [60 25]
setvx 0
newbutton "ax� list :bx + :w * 5 /
10 :by + :h + 40 [ax�0.01]
set "ax� "size [50 25]
newtext "ax list :bx + :w * 5.8 / 10
:by + :h + 60 [40 25] ct insert 0
newbutton "ax+ list :bx + :w * 6.4 /
10 :by + :h + 40 [ax+0.01]
set "ax+ "size [50 25]
newbutton "resva list :bx + :w
* 8 / 10 :by + :h + 40 [reset]
set "ax+ "size [60 25]
ramka :bx :by :h :w [cancel
[movea]] ;ðèñóåì îãðàäó
init-abody "ambody "pu :bx +
25 :by + 25
end

Äåñòðóêòîð óñòàíîâêè.

to destr-agravity
cg
everyone [remove who]
remove "ax
remove "ax�
remove "ax+
remove "vx
remove "resva
remove "time
remove "hbody
set :cbrd "turtlerule []
end

Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìû ïðîöåäó-
ðû äëÿ ìåòîäîâ êíîïîê äëÿ óâåëè÷åíèÿ,ó-
ìåíüøåíèÿ è óñòàíîâêè â íà÷àëüíîå ïî-
ëîæåíèå ñâîéñòâ îáúåêòà.

Èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ
óñêîðåíèÿ
â òåêñòîâîì îêíå.

to ax�0.01
setax ax � 0.01
end
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Îäíàêî ïåðåä ïóáëèêàöèåé ñëåäóåò
ïðîâåñòè ïîäãîòîâèòåëüíóþ ðàáîòó äëÿ
îñóùåñòâëåíèÿ íàâèãàöèè ïî íàøåé óñòà-
íîâêå.

Ìû ñîçäàäèì â íàøåì ïðîåêòå åùå
îäíó ñòðàíèöó è ðàçìåñòèì íà íåé òèòóëü-
íûé ëèñò ñ äâóìÿ êíîïêàìè, ïîçâîëÿþùè-
ìè âûáèðàòü âèä äâèæåíèÿ (ðèñóíîê 6).
Íà ëèñòå ñ ñàìîé óñòàíîâêîé ðàçìåñòèì
êíîïêó äëÿ âîçâðàòà íà òèòóëüíóþ ñòðà-
íèöó.

Äëÿ çàïóñêà ïðîåêòà è ïîääåðæêè
íàâèãàöèè íà ìàøèíå êëèåíòà ïîäãîòîâèì
ñëåäóþùèå ïðîöåäóðû:

to startup
presentationmode p1
end

Ìåòîä äëÿ âîçâðàòà
íà òèòóëüíóþ ñòðàíèöó.

to íàçàä_
run :finish
p1
end

Ïåðåä ñîçäàíèåì HTML äîêóìåíòà
íà îñíîâíîé ñòðàíèöå óäàëèì âñå îáúåê-
òû óñòàíîâêè (çàïóñòèì äåñòðóêòîð) è ñî-
õðàíèì â òàêîì âèäå ïðîåêò.

Â ñèñòåìå MicroWorldPro ñîçäàíèå
HTML äîêóìåíòà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîñòî
âûáîðîì ïóíêòà ìåíþ File à Create HTML
Template. Ïðè ýòîì ñîõðàíÿåòñÿ ñ óêàçàí-
íûì èìåíåì ôàéë ñëåäóþùåãî ñîäåðæà-
íèÿ:

<HTML>
<HEAD>
<META NAME="keywords" CONTENT="MW
Web Player">
<TITLE>move1</TITLE></HEAD>
<BODY>
<CENTER>
<EMBED src="move1.mw2"
type="application/x�mw2�plugin"
pluginspage="http://www.lcsi.ca/
webplayer" width=700 height=200></

Ìåòîä äëÿ çàïóñêà
óñòàíîâêè ðàâíîìåðíîãî äâèæåíèÿ.

to Ðàâíîìåðíîå
page1
init-gravity �340 �70 80 680 "red
make "finish "destr-gravity
end

Ìåòîä äëÿ çàïóñêà óñòàíîâêè ðàâ-
íîóñêîðåííîãî äâèæåíèÿ.

to Ðàâíîóñêîðåííîå
page1
init-agravity �340 �70 100 680 "blue
make "finish "destr-agravity
end

CENTER>
</BODY>
</HTML>

ÏÎßÑÍÅÍÈß Ê ÑËÎÂÀÌ LOGO

Â ðàññìîòðåííîì ïðîåêòå íå èñïîëü-
çîâàëèñü êàêèå-ëèáî íåèçâåñòíûå âñòðî-
åííûå êîìàíäû èëè äàò÷èêè LOGO. Îä-
íàêî â òåêñòàõ ïðîöåäóð âû âñòðåòèëè
ñëîâà, êîòîðûå íå âõîäÿò â áàçîâûé ÿçûê
è íå îïèñàíû ïðîãðàììàìè íà ëèñòå ïðî-
öåäóð.

Ðå÷ü èäåò î ñëîâàõ, âêëþ÷àåìûõ â
ÿçûê ïðè ñîçäàíèè íîâûõ îáúåêòîâ êî-
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ìàíäàìè òèïà newtext , newbutton ,
newturtle.

Ðàññìîòðèì êîìàíäó

newslider "time list :bx + :w * 2 /
3 :by + :h + 50 [0 99 0]

Ñîçäàåòñÿ áåãóíîê (ãëîáàëüíàÿ ÷èñ-
ëîâàÿ ïåðåìåííàÿ) ñ èìåíåì "time.

Ïðè ýòîì ïîÿâëÿþòñÿ êîìàíäà
settime <÷èñëî> äëÿ ïðèñâàèâàíèÿ óêà-
çàííîãî çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé è äàò÷èê
time äëÿ ïîëó÷åíèÿ çíà÷åíèÿ ýòîé ïåðå-
ìåííîé.

Åñëè óêàçàííûé îáúåêò ñîçäàòü äðó-
ãîé êîìàíäîé, íàïðèìåð:

newtext "time list :bx + :w / 5 :by
+ :h + 60 [40 25]

â âèäå òåêñòîâîãî îêíà (ýòî òîæå ãëîáàëü-
íàÿ ïåðåìåííàÿ � òåêñòîâàÿ èëè ÷èñëî-
âàÿ, â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ), òî òàê
æå, êàê â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, ïîÿâÿòñÿ
êîìàíäà settime è äàò÷èê time.

Òàê ïðîÿâëÿåòñÿ èäåÿ ïîëèìîðôèç-
ìà � ìåòîä íàçûâàåòñÿ è äåéñòâóåò îäèíà-
êîâî äëÿ îáúåêòîâ ðàçíûõ òèïîâ.

Â äàííîé ñòàòüå ìû õîòåëè ïîêàçàòü,
÷òî â ñðåäå Ëîãî Ìèðû ó÷åáíûå çàäà÷è è
çàäà÷è ìîäåëèðîâàíèÿ ñòàâÿòñÿ è ðåøà-
þòñÿ íà óðîâíå çíàíèé êàê ó÷èòåëÿ, òàê è
ó÷åíèêà èëè ëþáîãî äðóãîãî èññëåäîâàòå-
ëÿ. Èìåííî ïîýòîìó ìîæíî ïðåäëîæèòü ýòó
ñðåäó êàê èíñòðóìåíò òâîð÷åñêîãî ïîä-
õîäà ê îáó÷åíèþ è ñàìîîáðàçîâàíèþ.

Ëèòåðàòóðà.
1. À.Ã. Þäèíà, Ïðàêòèêóì ïî èíôîðìàòèêå â ñðåäå LogoWriter. Ó÷åáíîå ïîñîáèå äëÿ
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