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Íà ïðîøëîì çàíÿòèè ìû íà÷àëè ðàñ-
ñìàòðèâàòü ïîíÿòèÿ Îáúåêòíî Îðèåíòèðî-
âàííîãî Ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ïðèìåðå
ñîçäàíèÿ êîíêðåòíîé èãðû. Ñåãîäíÿ ìû
ïîêàæåì, êàê ñðåäà ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ïîìîãàåò â èçó÷åíèè îáúåêòîâ ðåàëüíîãî
ìèðà. Ñîáñòâåííî, èìåííî èññëåäîâàíèå
ðåàëüíîãî ìèðà ñ ïîìîùüþ öèôðîâûõ òåõ-
íîëîãèé è ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå èíòåðåñíîé
è âîëíóþùåé îáëàñòüþ äåÿòåëüíîñòè. Ïðè
ýòîì ìû íå òîëüêî îòêðûâàåì íîâûå äëÿ
ñåáÿ çàêîíîìåðíîñòè, íî è ñîâåðøåíñòâó-
åì ñîáñòâåííîå ìûøëåíèå.

Äëÿ èçó÷åíèÿ îáúåêòîâ ðåàëüíîãî
ìèðà ìû ñîçäàåì åãî ìîäåëü â ñðåäå ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ, îïèñûâàÿ åå îáúåêòû íà
ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïðè àêòèâèçà-
öèè îáúåêòà (çàïóñêå ïðîãðàììû � Êîí-
ñòðóêòîðà) ñîçäàåòñÿ îäèí ýêçåìïëÿð ýòî-
ãî îáúåêòà. Åñëè ìåíÿåòñÿ îïèñàíèå (Êîí-

ñòðóêòîð), òî è ýêçåìïëÿð ïîëó÷èòñÿ èç-
ìåíåííûé. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ îáúåêò �
ýòî äîêóìåíòàöèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ êîíêðåò-
íûõ ýêçåìïëÿðîâ.

Îáúåêòû, îïèñàííûå íà ðàçíûõ ÿçû-
êàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ìîãóò äåéñòâîâàòü
â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ. Ýòè óñëîâèÿ
ñîçäàþòñÿ ñàìîé ñðåäîé ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ. Îäíàêî ìû õîòåëè áû, ÷òîáû íàøè
ïðîãðàììû ðàáîòàëè è íà äðóãèõ êîìïü-
þòåðàõ, ìû õîòèì, ÷òîáû èõ ìîæíî áûëî
äåìîíñòðèðîâàòü ÷åðåç Èíòåðíåò-ïðî-
ñìîòðùèêè. Äëÿ ýòîãî â ÿäðî ïðîñìîòð-
ùèêîâ (òàêèõ, êàê Internet Explorer è
Netscape) âêëþ÷àþòñÿ îáúåêòû ÿçûêà ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ (íàïðèìåð, JavaScript,
Java). Åñòü è äðóãîé ïóòü äåìîíñòðàöèè
íàøèõ ïðîãðàìì � ñîçäàíèå è ðàñïðîñò-
ðàíåíèå ñïåöèàëüíûõ ïðîèãðûâàòåëåé (òà-
êèõ, êàê Frame Player, MW2 Player), â
ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò îáúåêòû ÿçûêà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ è êîòîðûå ðàáîòàþò
íà òàê íàçûâàåìûõ êëèåíòñêèõ ìàøèíàõ.



31ØÊÎËÀ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß

ËÎÃÎ ìèðû 2.0. Âèðòóàëüíûå ìåòîäû è ïîëèìîðôèçì.
Ñîçäàíèå îáúåêòà «ÊÀËÜÊÓËßÒÎÐ».

Ïîýòîìó ìû ãîâîðèì îá îáúåêòíûõ
ìîäåëÿõ òîé ñðåäû, ãäå ñîçäàåòñÿ è ðàáî-
òàåò èíòåðåñóþùèé íàñ îáúåêò. È åñëè
ïðîãðàììèðîâàíèå � ýòî îïèñàíèå âñåãî,
÷òî äîëæåí âûïîëíÿòü êîìïüþòåð, òî èçó-
÷åíèå îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ÿçûêà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ åñòü èçó÷åíèå âñòðî-
åííûõ îáúåêòîâ.

Ìû óæå ãîâîðèëè, ÷òî ñèñòåìà Ëîãî
Ìèðû � êîìïüþòåðíàÿ ñðåäà äëÿ ìàíèïó-
ëèðîâàíèÿ êîìïüþòåðíûìè îáúåêòàìè.
Îáîáùèì ýòî ïðåäñòàâëåíèå ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ÎÎÏ. Ýòà ñðåäà ñîñòîèò èç îáúåêòîâ.
Îíè ïðîãðàììíî îïèñàíû, ýêçåìïëÿðû íå-
êîòîðûõ èç íèõ ñîçäàþòñÿ ñðàçó ïðè çà-
ïóñêå ñèñòåìû, ñîçäàíèåì äðóãèõ óïðàâ-
ëÿåò ïîëüçîâàòåëü.

1. Ñàìûì êðóïíûì íà÷àëüíûì îáúåê-
òîì ÿâëÿåòñÿ ÏÐÎÅÊÒ (PROJECT). Ýòî
äîêóìåíò îïðåäåëåííîãî ñëîæíîãî ôîð-
ìàòà, êîòîðûé õðàíèòñÿ â ôàéëå ñ ðàñøè-
ðåíèåì mw2. ÏÐÎÅÊÒ îáëàäàåò ñâîéñòâà-
ìè: ÈÌß, ÐÀÇÌÅÐ, ÂÍÅØÍÈÉ ÂÈÄ,
ÀÒÐÈÁÓÒÛ. Äëÿ ðàáîòû ñ îáúåêòîì ÏÐÎ-
ÅÊÒ äîñòóïíû ìåòîäû: ñîçäàâàòü, ðåäàê-
òèðîâàòü, ñîõðàíÿòü, ïåðåèìåíîâûâàòü,
óäàëÿòü, çàãðóæàòü, óñòàíàâëèâàòü ðàçìåð,
óñòàíàâëèâàòü âíåøíèé âèä.

2. Îáúåêò ÏÐÎÅÊÒ ïîðîæäàåò
îáúåêò ÑÒÐÀÍÈÖÀ (PAGE). Â ïðîåêòå
ìîæåò áûòü íåñêîëüêî ýêçåìïëÿðîâ ñòðà-
íèö. Îáúåêò ÑÒÐÀÍÈÖÀ íàñëåäóåò îò
îáúåêòà ÏÐÎÅÊÒ ñâîéñòâà ÐÀÇÌÅÐ, ÂÍÅ-
ØÍÈÉ ÂÈÄ, ÀÒÐÈÁÓÒÛ. Ñîáñòâåííûå
ñâîéñòâà ÑÒÐÀÍÈÖÛ � ÈÌß, ÔÎÍ.
Îáúåêò ÑÒÐÀÍÈÖÀ íàñëåäóåò îò îáúåê-
òà ÏÐÎÅÊÒ ìåòîäû � çàãðóæàòü, óäàëÿòü,
ïåðåèìåíîâûâàòü, êîïèðîâàòü. Ñîáñòâåí-
íûé ìåòîä � ïðåîáðàçîâàíèå ïðè çàãðóç-
êå. Íà ïðèìåðå îáúåêòà ÑÒÐÀÍÈÖÀ ìîæ-

íî âèäåòü êàê ðåàëèçóåòñÿ èäåÿ ÏÎËÈ-
ÌÎÔÈÇÌà: óíàñëåäîâàííûå ìåòîäû � çàã-
ðóæàòü, óäàëÿòü, ïåðåèìåíîâûâàòü, êîïè-
ðîâàòü � èìåþò íàçíà÷åíèå è íàçâàíèÿ òå
æå, ÷òî è äëÿ îáúåêòà ÏÐÎÅÊÒ, à âûïîë-
íÿþòñÿ ïî-äðóãîìó.

Îáúåêòû ÏÐÎÅÊÒ è ÑÒÐÀÍÈÖÀ
ñîçäàþòñÿ ïðè çàãðóçêå ñèñòåìû Ëîãî
Ìèðû. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñîçäàâàòü íà
ÑÒÐÀÍÈÖÅ ñëåäóþùèå âñòðîåííûå
îáúåêòû: ÎÊÍÎ ÄËß ÂÂÎÄÀ ÎÒÂÅÒÀ,
ÎÊÍÎ ÄËß ÂÛÂÎÄÀ ÑÎÎÁÙÅÍÈÉ,
ÊÍÎÏÊÀ, ÒÅÊÑÒÎÂÎÅ ÎÊÍÎ, ÃÐÀÔÈ-
×ÅÑÊÈÉ ÈÑÏÎËÍÈÒÅËÜ, ÖÂÅÒ, ÑËÀÉ-
ÄÅÐ, ÌÅÄÈÀ ÎÁÚÅÊÒÛ.

Ñâîéñòâà ýòèõ îáúåêòîâ è ìåòîäû
óïðàâëåíèÿ èìè îïèñûâàþòñÿ â ñïðàâî÷-
íèêå, ïîñòàâëÿåìîì ñ ñèñòåìîé. Èõ ìîæ-
íî èçó÷àòü ñàìîñòîÿòåëüíî. Ìû ðàññìàò-
ðèâàëè íåêîòîðûå èç íèõ. Ñåãîäíÿ ìû
ðàññìîòðèì âñòðîåííûå îáúåêòû ÒÅÊ-
ÑÒÎÂÎÅ ÎÊÍÎ è ÊÍÎÏÊÀ.

ÊÀËÜÊÓËßÒÎÐ

Ñîçäàäèì íà Ðàáî÷åì ïîëå ÊÀËÜ-
ÊÓËßÒÎÐ.

Êàëüêóëÿòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâà
ïîëÿ è òðè ÊËÀÂÈØÈ, ðàñïîëîæåííûå
íà öâåòíîì ïðÿìîóãîëüíèêå.

Îäíî ïîëå (ïîä íàçâàíèåì ÏÐÈÌÅÐ)
ñëóæèò äëÿ ââîäà àðèôìåòè÷åñêîãî âûðà-
æåíèÿ âû÷èñëåíèÿ, à â äðóãîå (ïîä íàçâà-
íèåì ÎÒÂÅÒ) äîëæåí âûâîäèòüñÿ ðåçóëü-
òàò âû÷èñëåíèÿ.

Îïèñàíèå ìåòîäîâ: ÊÀËÜÊÓËßÒÎÐ
ïîçâîëÿåò âû÷èñëèòü ëþáîå àðèôìåòè÷åñ-
êîå âûðàæåíèå, çàïèñàííîå ïî ïðàâèëàì
ÿçûêà Logo è ââåäåííîå â ïîëå ÏÐÈÌÅÐ,
ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ îòîáðàæàåòñÿ â ïîëå
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ÎÒÂÅÒ. Ñîáûòèå, ïî êîòîðîìó âûïîëíÿ-
þòñÿ ìåòîäû, � ùåë÷îê ìûøè íà êëàâèøå.
Ê êàæäîé êëàâèøå ïðèïèñàí îäèí èç ìåòî-
äîâ � ÂÊËÞ×ÈÒÜ, ÂÛÊËÞ×ÈÒÜ, ÑÁÐÎÑ.

Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíà èíôîðìàöè-
îííàÿ ìîäåëü îáúåêòà ÊÀËÜÊÓËßÒÎÐ.

Îáúåêò ÊÀËÜÊÓËßÒÎÐ âêëþ÷àåò
îáúåêòû � ÏÎËß è îáúåêòû ÊËÀÂÈØÈ.
Îáúåêòû ÏÎËß ìîæíî ïîëó÷èòü ñ ïîìîùüþ
âñòðîåííûõ îáúåêòîâ ÒÅÊÑÒÎÂÛÅ ÎÊÍÀ.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ÊËÀÂÈØ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äâà ðàçíûõ âñòðîåííûõ
îáúåêòà � ÊÍÎÏÊÀ èëè ×ÅÐÅÏÀØÊÀ,
íî ìåòîäû, íàçíà÷åííûå ýòèì îáúåêòàì,
íå äîëæíû çàâèñåòü îò ñïîñîáà îôîðìëå-
íèÿ. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ îáúåêòàì íàçíà÷àþò
âèðòóàëüíûå ìåòîäû.

Îïèøåì íîâûé îáúåêò ÊËÀÂÈØÀ
ñ âèðòóàëüíûìè ìåòîäàìè � keyculc.

ÎÁÚÅÊÒ � êëàâèøà (ïàðàìåòðû �
âèä îáúåêòà, èìÿ îáúåêòà, ïîëîæåíèå íà
ÐÏ, ôîðìà èëè ðàçìåð, íàçíà÷åííîå äåé-
ñòâèå).

Ïåðâûé ïàðàìåòð óêàçûâàåò âèä
îáúåêòà, êîòîðûé çàäàåòñÿ êëþ÷åâûì ñëî-
âîì. Ýòî ìîæåò áûòü êíîïêà (êëþ÷åâîå
ñëîâî � but) èëè ÷åðåïàøêà (êëþ÷åâîå
ñëîâî � turtle). Êëþ÷åâûå ñëîâà ìû âûá-
ðàëè ñàìè. Êëþ÷åâîå ñëîâî ñòàíîâèòñÿ
÷àñòüþ èìåíè ïåðåìåííûõ, â êîòîðûå áó-
äóò çàïèñûâàòüñÿ ñâîéñòâà ÊËÀÂÈØÈ.

Ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû îïèñûâàþò
ýòè ñâîéñòâà: namek � èìÿ, posk � ïîëî-
æåíèå íà ÐÏ , formk � ôîðìà (íîìåð

Íàçâàíèå îáúåêòà Ñâîéñòâà (ïîëÿ) Ìåòîäû
(íàçâàíèå êîìàíäû)

Ôîí � êàðòèíêà Ïðÿìîóãîëüíèê óêàçàííîãî öâåòà,
óêàçàííîãî ðàçìåðà

ñîçäàòü

ÏÎËÅ ÏÐÈÌÅÐ Èìÿ � ÏÐÈÌÅÐ, ïîëîæåíèå íà
ÐÏ � â ëåâîé ÷àñòè
ïðÿìîóãîëüíèêà, ðàçìåð � [100 50]

Ââîäèòü àðèôìåòè÷åñêîå
âûðàæåíèå, âû÷èñëÿòü åãî,
ïåðåäàâàòü â îêíî ÎÒÂÅÒ

ÏÎËÅ ÎÒÂÅÒ Èìÿ � ÎÒÂÅÒ, ïîëîæåíèå íà ÐÏ
� â ïðàâîé ÷àñòè ïðÿìîóãîëüíèêà,
ðàçìåð � [100 50],

Âûâîäèòü ðåçóëüòàò
âû÷èñëåíèÿ âûðàæåíèÿ

ÊËÀÂÈØÀ Èìÿ � ON, ïîëîæåíèå � â íèæíåé
ïîëîâèíå ïðÿìîóãîëüíèêà,
ïîñåðåäèíå, äåéñòâèå
ÂÊËÞ×ÈÒÜ,
Ôîðìà*) � êíîïêà èëè ñòðåëêà
ââåðõ

 Âêëþ÷àòü îêíî ÏÐÈÌÅÐ
äëÿ ââîäà è ïåðåäà÷è
äàííûõ ïðîöåäóðå answ

ÊËÀÂÈØÀ Èìÿ � OFF, ïîëîæåíèå � â
íèæíåé ïîëîâèíå ïðÿìîóãîëüíèêà,
ïîñåðåäèíå, äåéñòâèå
ÂÛÊËÞ×ÈÒÜ,
Ôîðìà*) � êíîïêà èëè ñòðåëêà
âíèç

Îòêëþ÷àòü îêíî ÏÐÈÌÅÐ
êàê îêíî ââîäà

ÊËÀÂÈØÀ Èìÿ � RESET, ïîëîæåíèå � â
íèæíåé ïîëîâèíå ïðÿìîóãîëüíèêà,
ïîñåðåäèíå, äåéñòâèå ÑÁÐÎÑ,
ôîðìà*) � êíîïêà èëè êðàñíûé
øàðèê

Ñòèðàòü ñîäåðæèìîå îêîí
ÏÐÈÌÅÐ è ÎÒÂÅÒ

Ïðèìå÷àíèå *) âèä êëàâèø è äðóãèå ýëåìåíòû îôîðìëåíèÿ ìîæíî çàìåíèòü ïî æåëàíèþ.

Òàáëèöà 1
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ôîðìû äëÿ ÷åðåïàøêè èëè ðàçìåð êíîï-
êè), actk � ìåòîä, êîòîðûé áóäåò âûïîë-
íÿòüñÿ ïðè ùåë÷êå ìûøè.

Ïðîöåäóðà keyculc ñîçäàåò ïîëÿ
(ïåðåìåííûå), â êîòîðûå áóäóò ïðè âû-
ïîëíåíèè ýòîé ïðîöåäóðû çàïèñûâàòüñÿ
ñâîéñòâà êîíêðåòíîãî ýêçåìïëÿðà.

Ïðîöåäóðà keyculc òàêæå ñîçäàåò
ïîëå, â êîòîðîå áóäåò çàïèñàíî èìÿ ìåòî-
äà, íàçíà÷åííîãî ýòîé êëàâèøå. Ýòî èìÿ
áóäåò èçâåñòíî ïðè âûïîëíåíèè ïðîöåäó-
ðû, òî åñòü ïðè ñîçäàíèè êîíêðåòíîãî ýê-
çåìïëÿðà îáúåêòà ÊËÀÂÈØÀ.

Ïðîöåäóðà keyculc îáðàùàåòñÿ ê
ìåòîäó � ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÎÐ îáúåêòà ÊËÀÂÈ-
ØÀ. Èìÿ ýòîãî ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÎÐà çàâèñèò
îò âèäà ÊËÀÂÈØÈ. Ïðîöåäóðà, ðåàëèçó-
þùàÿ ìåòîä, áóäåò èçâåñòíà ïðè ñîçäàíèè
êîíêðåòíîãî ýêçåìïëÿðà ýòîãî îáúåêòà.

Ìåòîäû, êîòîðûå îáúÿâëÿþòñÿ ïðè
îïèñàíèè îáúåêòà, íî ïðè ñîçäàíèè ýê-
çåìïëÿðà ðåàëèçóþòñÿ ïðîöåäóðàìè, çàâè-
ñÿùèìè îò âèäà îáúåêòà, íàçûâàþòñÿ âèð-
òóàëüíûìè.

to keyculc :object :namek :posk
:formk :actk
;ñâîéñòâà îáúåêòà
make (word " :object ".namek) :namek
make (word " :object ".posk) :posk
make (word " :object ".formk) :formk
;íàçíà÷åíèå âèðòóàëüíîãî ìåòîäà ïðè
;ùåë÷êå ìûøè
make (word " :object ".actk) :actk
;âèðòóàëüíûé ìåòîä � êîíñòðóêòîð

init :object
end

Îïèøåì âèðòóàëüíûé ìåòîä èíèöè-
àëèçàöèè � init. Â ïðîöåäóðå èñïîëüçó-
åòñÿ êîìàíäà run, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò
âûïîëíåíèå êîìàíä, çàïèñàííûõ â ñôîð-
ìèðîâàííîé èç ñëîâà "init. è âèäà îáúåê-
òà ïåðåìåííîé.

;Âèðòóàëüíàÿ Èíèöèàëèçàöèÿ îáúåêòà
to init :obj
run word "init. :obj
end

Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåäóðà keyculc
ñîçäàåò îïðåäåëåííûé íàáîð ïåðåìåííûõ,
èìåíà êîòîðûõ çàâèñÿò îò èìåíè îáúåêòà.
Çíà÷åíèÿ â ýòè ïåðåìåííûå áóäóò çàïèñû-
âàòüñÿ ïðè ñîçäàíèè êîíêðåòíîãî ýêçåìï-
ëÿðà âûáðàííîãî îáúåêòà. Ïðîöåäóðà
keyculc îáðàùàåòñÿ ê ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÎÐó,
èìÿ êîòîðîãî áóäåò èçâåñòíî ïðè ñîçäàíèè
êîíêðåòíîãî ýêçåìïëÿðà îáúåêòà.

Äëÿ êàæäîãî âèäà îáúåêòà íåîáõî-
äèìî îïèñàòü ñîáñòâåííûå, òàê íàçûâàå-
ìûå ïðèâàòíûå, ìåòîäû.

Òàêèì îáðàçîì, ðåàëèçóåòñÿ èäåÿ
ÏÎËÈÌÎÐÔÈÇÌÀ â ÎÎÏ.

Îïèñàíèå ïðèâàòíûõ ìåòîäîâ.
Êîíñòðóêòîðû.

;êîíñòðóêòîð êëàâèøè íà îñíîâå
;âñòðîåííîãî îáúåêòà ÊÍÎÏÊÀ
to init.but
newbutton :but.namek :but.posk

Ðèñóíîê 1
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:but.actk
set :but.namek "size :but.formk
end

;êîíñòðóêòîð êëàâèøè íà îñíîâå
;âñòðîåííîãî îáúåêòà ×åðåïàøêà
to init.turtle
newturtle :turtle.namek st
pu setpos :turtle.posk
setsh :turtle.formk
set :turtle.namek "rule list "launch
:actk
end

Òåïåðü ñîçäàäèì òàêîé ÊÎÍÑÒÐÓÊ-
ÒÎÐ äëÿ îáúåêòà ÊÀËÜÊÓËßÒÎÐ, êîòî-
ðûé áóäåò ñàì íàñòðàèâàòüñÿ íà óêàçàí-
íûé âèä ÊËÀÂÈØ. Ïðè îáðàùåíèè ê
íåìó íóæíî áóäåò çàäàâàòü ïàðàìåòðû: òèï
êëàâèøè (but èëè nurtle) è ôîðìû 3õ
êëàâèø (ðàçìåð èëè íîìåð ôîðìû).

to init.culc :type :formon :formoff
:formres
fonculc 112 290 290 ; ðàìêà ôîíà
newtext "example [-140 140] [190 50]
;îêíî ÏÐÈÌÅÐ
newtext "rezult [60 140] [80 50]
;îêíî ÎÒÂÅÒ
keyculc :type "on [-60 0] :formon
[âêëþ÷èòü]; ìåòîä äëÿ âêëþ÷åíèÿ
keyculc :type "off [-60 -40] :formoff
[âûêëþ÷èòü]; ìåòîä äëÿ âûêëþ÷åíèÿ
keyculc :type "res [-60 -80]
:formres [ñáðîñ] ; ìåòîä äëÿ
;ñòèðàíèÿ ñîäåðæèìîãî îêîí
end

Íå áóäåì çàáûâàòü ïðî óäàëåíèå ñî-
çäàííûõ îáúåêòîâ. Íåçàâèñèìî îò âèäà
ÊËÀÂÈØ èìåíà îáúåêòîâ, ñîñòàâëÿþùèõ
ÊÀËÜÊÓËßÒÎÐ, ïîñòîÿííû. Ïîýòîìó ÄÅ-
ÑÒÐÓÊÒÎÐ äîëæåí óäàëÿòü ýòè îáúåêòû è
ñîçäàííûå ïåðåìåííûå è ñòèðàòü ôîíî-
âóþ êàðòèíêó.

Äåñòðóêòîð.
to dest.culc
remove "example
remove "rezult
remove "on
remove "off
remove "res
cg
clearnames
end

Íèæå îïèñàíû îñòàëüíûå ìåòîäû
ÊÀËÜÊÓËßÒÎÐà, íå çàâèñÿùèå îò âèäà
ÊËÀÂÈØ.

Ãðàôè÷åñêèé ôîí äëÿ êàëüêóëÿòîðà.
to fonculc :c :h :w
newturtle "w pu setx -145 sety -145 pd
setc :c
repeat 2[fd :h rt 90 fd :w rt 90]
rt 45 pu fd :h / 4 pd fill bk :h / 4
lt 45
remove "w
end

Ìåòîäû äëÿ ðàáîòû ÊÀËÜÊÓËß-
ÒÎÐÀ.

Ìåòîä âêëþ÷èòü îáåñïå÷èâàåò ââîä
äàííûõ èç îêíà example è ïåðåäà÷ó ýòèõ
äàííûõ íà îáðàáîòêó ïðîöåäóðå answ. Òà-
êèì îáðàçîì, íàçíà÷àåòñÿ òàê íàçûâàåìûé
ïîòîê ââîäà äëÿ îáðàáîòêè íàøèì ÊÀËÜ-
ÊÓËßÒÎÐîì.

to âêëþ÷èòü
onreadline "example "answ
end

Ïðîöåäóðà answ âûâîäèò â îêíî
rezult ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ âûðàæåíèÿ,
ïîëó÷åííîãî îò ìåòîäà âêëþ÷èòü.

to answ equv
rezult, print run :equv
end
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ËÎÃÎ ìèðû 2.0. Âèðòóàëüíûå ìåòîäû è ïîëèìîðôèçì.
Ñîçäàíèå îáúåêòà «ÊÀËÜÊÓËßÒÎÐ».

Ìåòîä ñáðîñ îáåñïå÷èâàåò ñòèðà-
íèå äàííûõ â îêíàõ example è rezult.

to ñáðîñ
example, ct
rezult
, ct
end

Ìåòîä âûêëþ÷èòü îòêëþ÷àåò ïîòîê
ââîäà äàííûõ èç îêíà example.

to âûêëþ÷èòü
onreadline "example "
end

Ïðèìåðû ïîñòðîåíèÿ ÊÀËÜÊÓËß-
ÒÎÐîâ ðàçíûõ òèïîâ:
1) Íà îñíîâå ×åðåïàøêè

init.culc "turtle 9 2 13

2) Íà îñíîâå êíîïîê

init.culc "but [120 25] [120 25]
[120 25]

Íåîáõîäèìû ïîÿñíåíèÿ äëÿ ðàáîòû
ñ òàêèì ÊÀËÜÊÓËßÒÎÐîì. Íàø îáúåêò
âûïîëíÿåò îïèñàííûå ìåòîäû ïðè âîçíèê-
íîâåíèè îïðåäåëåííûõ ñîáûòèé. Âñòðî-
åííûìè ñîáûòèÿìè ÿâëÿþòñÿ � ÙÅË×ÎÊ
ÌÛØÈ è ÍÀÆÀÒÈÅ ÊËÀÂÈØÈ ÂÂÎÄ
ÍÀ ÊËÀÂÈÀÒÓÐÅ. Âî âñåõ êîìïüþòåð-
íûõ ñðåäàõ èìåþòñÿ ýòè ñîáûòèÿ. Ïðè
ùåë÷êå ìûøè íà ÊËÀÂÈØÅ âêëþ÷èòü ñòà-
íîâèòñÿ àêòèâíûì îêíî example (ïîäêðà-
øèâàåòñÿ ñèíèì öâåòîì èìÿ îêíà). Ùåë-
êíèòå ìûøüþ â ýòîì îêíå è íàáèðàéòå
âûðàæåíèå äëÿ âû÷èñëåíèÿ, ñîáëþäàÿ ïðà-
âèëà Logo. Ïîñëå ÍÀÆÀÒÈß ÊËÀÂÈ-
ØÈ ÂÂÎÄ ÍÀ ÊËÀÂÈÀÒÓÐÅ rezult ïî-
ÿâèòñÿ ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ.

Ïîñòðîéòå Êàëüêóëÿòîð íà ñâîåì
êîìïüþòåðå è âûïîëíèòå ñëåäóþùèå çà-
äàíèÿ:

1. ×èñëî N êðàòíî 6?
à) N=242, á) N=342,
â) N=10010010,
ã) N=2 â ñòåïåíè 100,
ä) N=10 â ñòåïåíè 30, óìíîæåííîå íà 30
â ñòåïåíè 10.
2. Ïðîâåðüòå � ïðè ëþáîì íàòóðàëüíîì n
÷èñëî À äåëèòñÿ íà 6:
à) A=(n�1)n(n+1),
á) A=n(n+1)(2n+1),
â) A=n(n^2+5),
ã) A=n^4�2n

ÏÓÁËÈÊÀÖÈß ÍÀ WEB ÑÀÉÒÅ

Ïîñòðîåííûé íàìè îáúåêò ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ íà óðîêàõ â ìëàäøèõ è ñòàð-
øèõ êëàññàõ äëÿ âûïîëíåíèÿ âû÷èñëåíèé.
Âû ìîæåòå ýòîò îáúåêò âíåäðèòü â HTML-
äîêóìåíò è îïóáëèêîâàòü åãî â ñåòè (ëî-
êàëüíîé � â ñâîåé øêîëå èëè ãëîáàëüíîé,
íàïðèìåð, íà ñàéòå Øêîëû Æàð-ïòèöà).

Äëÿ ýòîãî ñîêðàòèì íàñêîëüêî âîç-
ìîæíî ðàçìåðû íàøåãî ïðîåêòà. Â íàøåì
ïðîåêòå íåò íè îäíîãî ãîòîâîãî ãðàôè-
÷åñêîãî îáúåêòà. Âñå ñîçäàåòñÿ ïîñëå çàã-
ðóçêè ïðîåêòà íà êîìïüþòåð.

Ñîçäàäèì íîâûé ïðîåêò CULC è,
èñïîëüçóÿ êîìàíäó newprojectsize, çà-
äàäèì åìó ðàçìåðû 300õ300 ïèêñåëåé:

newprojectsize [300 300]

Äàëåå ñêîïèðóåì íà ëèñò ïðîöåäóð
âñå ñîñòàâëåííûå âûøå ïðîãðàììû äëÿ
ïîñòðîåíèÿ ÊÀËÜÊÓËßÒÎÐà.

Ñîñòàâèì ïðîãðàììó äëÿ àâòîìàòè-
÷åñêîãî çàïóñêà îäíîãî èç âèäîâ ÊÎÍ-
ÑÒÐÓÊÒÎÐà, íàïðèìåð òàêóþ:

to startup
presantationmode
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init.culc "but [120 25] [120 25]
[120 25]
end

Âêëþ÷èì íàø ïðîåêò êàê îáúåêò
òèïà MW2 â HTML äîêóìåíò ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

<HTML>
<HEAD>
<META NAME="keywords" CONTENT="MW
Web Player">
<TITLE>culc</TITLE></HEAD>
<BODY>
<table width="100%" border="1">
 <tr>

<td width=320 height=320><embed
src="culc.mw2" type="application/x-
mw2-plugin" pluginspage="http://
www.lcsi.ca/webplayer" width=300
height=300>

</embed></td>
 <td valign="top">

<h4 align="center">Êàëüêóëÿòîð
MWPro </h4>

<p><font size="3">Äëÿ âêëþ÷åíèÿ
ùåëêíèòå íà êíîïêó ÂÊËÞ×ÈÒÜ </
font></p>

<p><font size="3">Ââîäèòå â îêíå
EXAMPLE âûðàæåíèå ïî ïðàâèëàì Logo.
Îòâåò îòîáðàæàåòñÿ â îêíå REZULT.</
font></p>

<p><font size="3">Äëÿ âûêëþ÷åíèÿ
ùåëêíèòå íà êíîïêó ÂÛÊËÞ×ÈÒÜ </
font></p>

<p><font size="3">Äëÿ î÷èñòêè îêîí
ùåëêíèòå íà êíîïêó ÑÁÐÎÑ </font></p>
  </td>
 </tr>
</table>
</BODY>
</HTML>

Çàìåòèì, ÷òî íàñòîÿùèé ïðîåêò ãî-
òîâèëñÿ â ñðåäå MicroWorlds Pro. Êàëüêó-
ëÿòîð áóäåò ðàáîòàòü è â ñðåäå Ëîãî Ìèðû,

íî ñ íåáîëüøèì èçìåíåíèåì. Ýòî èçìåíå-
íèå êàñàåòñÿ êîìàíäû onreadline è îïè-
ñàíî â ïîÿñíåíèÿõ ê ñëîâàì Logo.

ÏÎßÑÍÅÍÈß Ê ÑËÎÂÀÌ LOGO

get <èìÿ îáúåêòà> <ñâîéñòâî> � äàò-
÷èê äëÿ ïîëó÷åíèÿ çíà÷åíèÿ óêàçàííî-
ãî ñâîéñòâà äëÿ óêàçàííîãî âñòðîåííî-
ãî îáúåêòà. Âñòðîåííûìè îáúåêòàìè ÿâ-
ëÿþòñÿ � ×åðåïàøêà, êíîïêà, áåãóíîê,
òåêñòîâîå îêíî, öâåò, ìåëîäèÿ, ñîçäàí-
íàÿ â ìóçûêàëüíîì ðåäàêòîðå, ìóçû-
êàëüíûå, çâóêîâûå è âèäåî ôðàãìåíòû.
Äëÿ êàæäîãî òàêîãî îáúåêòà åñòü íà-
áîð ñâîéñòâ, êîòîðûå ìîæíî èçìåðÿòü.
Íàïðèìåð, âû âèçóàëüíî ïîñòðîèëè
êíîïêó è õîòåëè áû èçìåðèòü åå ðàç-
ìåð. ×òîáû óçíàòü ðàçìåð êíîïêè OFF
â êîìàíäíûé öåíòð, ââåäèòå êîìàíäó:
show get "off "size

word <ñëîâî1> <ñëîâî2> � äàò÷èê äëÿ
ñêëåèâàíèÿ äâóõ (èëè áîëåå) ÷àñòåé â
îäíî ñëîâî. Äëÿ ñêëåèâàíèÿ áîëåå ÷åì
äâóõ ÷àñòåé ïðèìåíÿòü â âèäå: (word
<ñëîâî1> <ñëîâî2> ... <ñëîâîN> )

onreadline <èìÿ òåêñòîâîãî îêíà>
<èìÿ ïðîöåäóðû> � äåëàåò óêàçàííîå
òåêñòîâîå îêíî îêíîì ââîäà. Ýòà êî-
ìàíäà ðàáîòàåò òîëüêî â âåðñèè MWPro.
Â ñèñòåìå Ëîãî Ìèðû äëÿ ìåòîäîâ
âêëþ÷èòü è âûêëþ÷èòü ìîæíî íàïèñàòü
ñëåäóþùèå ïðîöåäóðû:

to âêëþ÷èòü
example, sol select eol copy
answ clipboard
end

to âûêëþ÷èòü
example, ct
end
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