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ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ Â ÈÍÒÅÐÍÅÒ

Ðóøäè  À. Àìàìðà

ÂÂÅÄÅÍÈÅ.
ÈÍÄÅÊÑÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÏÎÈÑÊ.

Òðàäèöèîííûå ìåòîäû ïîèñêà èí-
ôîðìàöèè îñíîâûâàëèñü íà ðàçëè÷íûõ
ñèñòåìàõ èíäåêñèðîâàíèÿ ïå÷àòíûõ èçäà-
íèé, âíåñåíèÿ èíäåêñíîé èíôîðìàöèè â
êàòàëîãè è íà ðó÷íîì ïîèñêå â êàòàëîãå.
Ñ ïîÿâëåíèåì ÝÂÌ êàòàëîãè ñòàëè õðà-
íèòüñÿ â áàçàõ äàííûõ, îáåñïå÷èâàþùèõ
áûñòðûé ïîèñê, êàê ëîêàëüíûé, òàê è óäà-
ëåííûé. Îäíîâðåìåííî ïîÿâèëàñü âîçìîæ-
íîñòü õðàíèòü â ýëåêòðîííîé ôîðìå è
ñàìè äîêóìåíòû. Â ðåçóëüòàòå ðåøàþò-
ñÿ (èëè ïîòåíöèàëüíî ìîãóò áûòü ðåøå-
íû) ïðîáëåìû àâòîìàòèçàöèè èíäåêñè-
ðîâàíèÿ äîêóìåíòîâ è ïîëíîòåêñòîâîãî
ïîèñêà.

Ðó÷íîå èíäåêñèðîâàíèå äîêóìåíòîâ
ÿâëÿåòñÿ âåñüìà òðóäîåìêèì è äîðîãîñòî-
ÿùèì ïðîöåññîì. Ñóùåñòâóþò ñòàíäàðòû,
òðåáóþùèå äëÿ êàæäîãî äîêóìåíòà çàïîë-
íåíèÿ ôîðìû, ñîäåðæàùåé äî 150 ïîëåé.
Õðàíåíèå äîêóìåíòîâ â ýëåêòðîííîé ôîð-
ìå ïîçâîëÿåò àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ
èíäåêñèðîâàíèÿ.

Ñ ïîìîùüþ òðàäèöèîííîãî èíäåê-
ñèðîâàíèÿ ìîæíî âûïîëíÿòü ïîèñê ïî îã-
ðàíè÷åííîìó íàáîðó àòðèáóòîâ (àâòîð, íà-
çâàíèå, ãîä èçäàíèÿ è ò.ï.). Ýëåêòðîííàÿ
ôîðìà äîêóìåíòà ïîçâîëÿåò ñîõðàíÿòü â

èíäåêñå èíôîðìàöèþ î âñåõ âõîæäåíèÿõ
êàæäîãî ñëîâà â äîêóìåíò, î ñòðóêòóðå
äîêóìåíòà (ðàçáèåíèå òåêñòà íà ãëàâû è
ò.ï.), î âûäåëåíèè îòäåëüíûõ ÷àñòåé òåê-
ñòà ñïåöèàëüíûìè øðèôòàìè. Â ðåçóëüòà-
òå ñòàíîâèòñÿ âîçìîæåí òàê íàçûâàåìûé
ïîëíîòåêñòîâûé ïîèñê, ïðè êîòîðîì ó÷è-
òûâàåòñÿ âåñü òåêñò äîêóìåíòà.

ÈÍÒÅÐÍÅÒ.
ÇÀÄÀ×À ÏÎÈÑÊÀ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ.

Èíòåðíåò - íîâûé è âàæíûé èñòî÷-
íèê èíôîðìàöèè. Îí õàðàêòåðèçóåòñÿ íè-
æåñëåäóþùèìè îñîáåííîñòÿìè, ñâÿçàííû-
ìè ñ èíôîðìàöèîííûì ïîèñêîì (ìû èñ-
ïîëüçóåì çäåñü ðàçëè÷íûå èñòî÷íèêè, â íå-
êîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðîòèâîðå÷àùèå äðóã
äðóãó, òàê ÷òî ïðèâîäèìûå ÷èñëîâûå âå-
ëè÷èíû ìîæíî ðàññìàòðèâàòü òîëüêî êàê
íåêîòîðûå ýêñïåðòíûå îöåíêè):

� Îãðîìíûé îáúåì èíôîðìàöèè. Íà
ôåâðàëü 2000 ãîäà â Èíòåðíåò áûëî ðàç-
ìåùåíî áîëåå ìèëëèàðäà ñòðàíèö.

� Äèíàìè÷íîñòü èíôîðìàöèè. Ïî íå-
êîòîðûì îöåíêàì åæåìåñÿ÷íî ïóáëèêóåò-
ñÿ îêîëî 30 ìèëëèîíîâ íîâûõ äîêóìåí-
òîâ, ïðè÷åì åæåìåñÿ÷íî èçìåíÿåòñÿ äî 40
ïðîöåíòîâ ðàíåå îïóáëèêîâàííîé èíôîð-
ìàöèè. Ñðåäíåå âðåìÿ æèçíè WWW ñòðà-
íèöû îêîëî 24 äíåé.

Ýòîé ñòàòüåé ìû îòêðûâàåì íîâûé öèêë, ñâÿçàííûé ñ ïóáëèêàöèåé ðåçóëüòàòîâ
âåäóùèõñÿ èññëåäîâàíèé. Êàê ïðàâèëî, ýòè èññëåäîâàíèÿ ñâÿçàíû ñ ïîäãîòîâêîé äèññåð-
òàöèé â îáëàñòè êîìïüþòåðíûõ íàóê è ñîäåðæàò ñïåöèàëüíûå âîïðîñû, îòðàæàþùèå
âêëàä àâòîðà â ðåøåíèå ïðîáëåìû. Ïîýòîìó òàêèå ñòàòüè áóäóò ïóáëèêîâàòüñÿ â äâóõ
âåðñèÿõ:
� íàó÷íî-ïîïóëÿðíîé (â ïå÷àòíîì è ýëåêòðîííîì âàðèàíòå æóðíàëà)
� ñïåöèàëüíîé (òîëüêî â ýëåêòðîííîì âàðèàíòå).

Ðåäàêöèÿ ñ÷èòàåò, ÷òî ïðîáëåìàòèêà ìíîãèõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè èíôîðìà-
òèêè ìîæåò áûòü ïîíÿòíà è èíòåðåñíà øêîëüíèêàì è ñòóäåíòàì ìëàäøèõ êóðñîâ,
âåäü èíôîðìàòèêà � íàóêà ìîëîäàÿ. Çàìå÷àòåëüíî, åñëè îêàæåòñÿ, ÷òî øêîëüíèêè ïðè-
äóò â óíèâåðñèòåòû, à ñòóäåíòû â àñïèðàíòóðó, õîðîøî ïðåäñòàâëÿÿ ñåáå, êàêèå
ïðîáëåìû ñåé÷àñ ñòîÿò è ðåøàþòñÿ â âûáðàííîé èìè îáëàñòè äåÿòåëüíîñòè.
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Ðóøäè À. Àìàìðà

� Áîëüøîé îáúåì âèðòóàëüíîé èí-
ôîðìàöèè. Áîëüøàÿ äîëÿ äîêóìåíòîâ âèð-
òóàëüíû â òîì ñìûñëå, ÷òî îíè ôîðìèðó-
þòñÿ â îòâåò íà íåêîòîðûé çàïðîñ ïîëüçî-
âàòåëÿ è íå õðàíÿòñÿ â ÿâíîì âèäå. Êàê
ïðàâèëî, ýòî ðåçóëüòàòû ïîèñêà â ðàçëè÷-
íûõ áàçàõ äàííûõ.

� Áîëüøîå ÷èñëî èñïîëüçóåìûõ ÿçû-
êîâ è ôîðìàòîâ äàííûõ. Â Èíòåðíåò èñ-
ïîëüçóåòñÿ áîëåå 100 åñòåñòâåííûõ ÿçû-
êîâ. Ñàìè äîêóìåíòû ïðåäñòàâëÿþòñÿ â
ðàçëè÷íûõ ôîðìàòàõ, òàêèõ êàê html, xml,
Word, PostScript, PDF è ò.ï.

Ïðèâåäåííûå äàííûå ïîêàçûâàþò,
÷òî áåç ýôôåêòèâíûõ ñèñòåì ïîèñêà èí-
ôîðìàöèè ïîëüçà îò Internet áóäåò ìàëà.

ÊËÀÑÑÛ ÏÎÈÑÊÎÂÛÕ ÑÈÑÒÅÌ

Ãîâîðÿ î ñèñòåìàõ ïîèñêà, íåîáõî-
äèìî óïîìÿíóòü î äâóõ êëàññàõ ïîèñêî-
âûõ ñèñòåì � ôàêòîãðàôè÷åñêèõ è äîêó-
ìåíòàëüíûõ.

Ôàêòîãðàôè÷åñêèå ñèñòåìû äàþò
òî÷íûå è ïîëíûå îòâåòû íà çàïðîñ ïîëüçî-
âàòåëÿ. Ýòî âîçìîæíî òîëüêî ïðè âåñüìà
ñåðüåçíûõ îãðàíè÷åíèÿõ è íà ïðåäñòàâëå-
íèå èíôîðìàöèè â òàêèõ ñèñòåìàõ, è íà
ÿçûê çàïðîñîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå ïîïó-
ëÿðíûå ñèñòåìû òàêîãî òèïà ïðåäñòàâëå-
íû ðåëÿöèîííûìè áàçàìè äàííûõ. Èíôîð-
ìàöèÿ â ðåëÿöèîííûõ áàçàõ äàííûõ õðà-
íèòñÿ â âèäå ñîâîêóïíîñòè òàáëèö çàäàí-
íûõ ôîðìàòîâ. ßçûê çàïðîñîâ, íàïðèìåð,
SQL, ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ îïèñàòü íî-
âóþ òàáëèöó, êîòîðóþ îí õîòåë áû ïîëó-
÷èòü êàê îòâåò íà ñâîé çàïðîñ. Ïðè ýòîì
óêàçûâàþòñÿ ñâÿçè ìåæäó òàáëèöåé � ðå-
çóëüòàòîì ïîèñêà è òàáëèöàìè, õðàíÿùè-
ìèñÿ â áàçå äàííûõ. Ñèñòåìà ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ôîðìèðóåò àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ
òàáëèöû ðåçóëüòàòà.

Â äîêóìåíòàëüíûõ ñèñòåìàõ â îòâåò
íà ñâîé çàïðîñ ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò äî-
êóìåíòû èëè íåêîòîðûå èõ ÷àñòè. Çàïðîñ
íà ïîèñê èíôîðìàöèè ÷àñòî ôîðìóëèðó-
åòñÿ íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå. Â ýòîì ñëó-
÷àå ïðèíöèïèàëüíî íåâîçìîæíî ãîâîðèòü
î ïîëíîì è òî÷íîì îòâåòå. Äàæå ýêñïåðòû
â êîíêðåòíîé îáëàñòè ìîãóò ïîñïîðèòü î

ñòåïåíè ðåëåâàíòíîñòè íåêîòîðîãî äàííî-
ãî äîêóìåíòà çàäàííîìó çàïðîñó.

Â îáëàñòè äîêóìåíòàëüíîãî ïîèñ-
êà òàêæå èìåþòñÿ äâà êîíêóðèðóþùèõ
ïîäõîäà.

Â ðàìêàõ ïåðâîãî ïîäõîäà äîêóìåíò
ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê íåêîòîðàÿ ñòðóêòóðà,
îáðàçîâàííàÿ ñëîâàìè, ñãðóïïèðîâàííû-
ìè â ïðåäëîæåíèÿ, àáçàöû, ïàðàãðàôû,
ãëàâû è ò.ï. Êðîìå òîãî, âîçìîæåí ó÷åò
òåõ ÷àñòåé òåêñòà, êîòîðûå âûäåëåíû ñïå-
öèàëüíûì îáðàçîì çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ
øðèôòîâ, òåãîâ è ò.ï. Ïðè ýòîì ïîäõîäå
íå äåëàåòñÿ ïîïûòîê ðàñïîçíàòü ñìûñë
îòäåëüíûõ ñëîâ, ïðåäëîæåíèé è òåêñòà â
öåëîì. Âñå ìåòîäû îñíîâàíû ëèøü íà ñáî-
ðå è ó÷åòå ñòàòèñòèêè ðàñïðåäåëåíèÿ ñëîâ
â äîêóìåíòå, â êîëëåêöèè äîêóìåíòîâ, â
çàïðîñàõ ïîëüçîâàòåëåé. Óñëîâíî òàêîé
ïîäõîä ìîæíî íàçâàòü ñòàòèñòè÷åñêèì.

Â ðàìêàõ âòîðîãî ïîäõîäà (óñëîâíî
íàçûâàåìîãî ñåìàíòè÷åñêèì) ñòàâèòñÿ çà-
äà÷à ðàñêðûòèÿ ñìûñëà îòäåëüíûõ ñëîâ,
ïðåäëîæåíèé è ò.ï. â êîíòåêñòå äîêóìåí-
òà, êîëëåêöèè äîêóìåíòîâ. Ïðè ýòîì øè-
ðîêî èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ñëîâàðè,
òåçàóðóñû, ñîñòàâëÿåìûå âðó÷íóþ, ÷òî
îãðàíè÷èâàåò ïðèìåíèìîñòü óêàçàííîãî
ïîäõîäà.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÌÎÄÅËÈ ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈß
ÄÀÍÍÛÕ È ÏÎÈÑÊÀ.

Íàèáîëåå óïîòðåáèòåëüíîé ìîäåëüþ
ÿâëÿåòñÿ áóëåâà ìîäåëü. Çàìåòèì, ÷òî â
ðàìêàõ êàê äàííîé, òàê è äðóãèõ ìîäåëåé
èíôîðìàöèîííîãî ïîèñêà ÷àñòî, âìåñòî
ñëîâà, èñïîëüçóåòñÿ áîëåå îáùåå ïîíÿòèå
«òåðì». Ïîä òåðìîì çäåñü ïîíèìàåòñÿ îò-
äåëüíîå ñëîâî, îñíîâà ñëîâà (êîðåíü),
ãðóïïû ñëîâ.

Â ðàìêàõ áóëåâîé ìîäåëè äîêóìåíò
d ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñâîèì ñëîâàðåì T(d).
Çàïðîñ ïîëüçîâàòåëÿ q â îáùåì ñëó÷àå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûðàæåíèå áóëåâîé
àëãåáðû, â êîòîðîå âõîäÿò òåðìû, ëîãè-
÷åñêèå îïåðàòîðû (OR;AND;ANDNOT),
ñêîáêè. Ðåçóëüòàò ïîèñêà R(q) ìîæåò ñî-
äåðæàòü îãðîìíîå ÷èñëî äîêóìåíòîâ.
Ïîëüçîâàòåëþ ýòî ìíîæåñòâî ïðåäúÿâëÿ-
åòñÿ â âèäå ðàíæèðîâàííîãî ñïèñêà.
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Áóëåâà ìîäåëü øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ
â  êîììåð÷åñêèõ ïîèñêîâûõ ñèñòåìàõ â
ñâÿçè ñ âîçìîæíîñòüþ ýôôåêòèâíîé ðåà-
ëèçàöèè àëãîðèòìà ïîèñêà. Ïðè ýòîì ïðè-
ìåíÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ òàê íàçûâàåìûõ èí-
âåðòèðîâàííûõ ôàéëîâ. Äëÿ êàæäîãî òåð-
ìà ôîðìèðóåòñÿ óïîðÿäî÷åííûé ñïèñîê
äîêóìåíòîâ, ñîäåðæàùèõ ýòîò òåðì. Ëî-
ãè÷åñêèå îïåðàöèè ðåàëèçóþòñÿ êàê îïå-
ðàöèè íàä ýòèìè ñïèñêàìè � ñëèÿíèå, ïå-
ðåñå÷åíèå, ðàçíîñòü. Äðóãîé ìîäåëüþ, î
êîòîðîé òîëüêî óïîìÿíåì, ÿâëÿåòñÿ ìî-
äåëü âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà, ëàòåíòíîå
ñåìàíòè÷åñêîå èíäåêñèðîâàíèå, âåðîÿòíî-
ñòíîå ëàòåíòíîå ñåìàíòè÷åñêîå èíäåêñè-
ðîâàíèå.

ÖÅÍÒÐÀËÈÇÎÂÀÍÍÛÅ
È ÄÅÖÅÍÒÐÀËÈÇÎÂÀÍÍÛÅ
ÑÈÑÒÅÌÛ ÏÎÈÑÊÀ.

Ñèñòåìû ïîèñêà áûâàþò öåíòðàëè-
çîâàííûìè è äåöåíòðàëèçîâàííûìè. Íà
ïðàêòèêå ñåé÷àñ èñïîëüçóþòñÿ ïåðâûå èç
íèõ. Íî öåíòðàëèçîâàííàÿ àðõèòåêòóðà
èìååò ñëåäóþùèå ôóíäàìåíòàëüíûå íåäî-
ñòàòêè, ïðåïÿòñòâóþùèå âûæèâàíèþ òàêèõ
ñèñòåì â áóäóùåì:

� Ñíèæåíèå äîëè ïðîèíäåêñèðî-
âàííîãî Èíòåðíåò. Îïóáëèêîâàííàÿ â ðàç-
ëè÷íûõ èçäàíèÿõ ñòàòèñòèêà ïîêàçûâàåò,
÷òî ïîèñêîâûå ñèñòåìû ñ öåíòðàëèçîâàí-
íîé àðõèòåêòóðîé òåðÿþò ñâîè ïîçèöèè.
Íàïðèìåð, êðóïíåéøàÿ ïîèñêîâàÿ ñèñòå-
ìà Alta Vista èíäåêñèðóåò ñàìóþ áîëüøóþ
äîëþ Èíòåðíåò èç âñåõ ïîèñêîâûõ ñèñ-
òåì. Îäíàêî äîëÿ èíäåêñèðîâàííîãî Èí-
òåðíåò ïàäàåò èç ãîäà â ãîä. Ýòî ñâÿçàíî ñ
òåì, ÷òî îáúåì äîêóìåíòîâ, îïóáëèêîâàí-
íûõ â Èíòåðíåò, ðàñòåò çíà÷èòåëüíî áûñ-
òðåå, ÷åì ðàñòóò âîçìîæíîñòè öåíòðàëè-
çîâàííîé ñèñòåìû ïî èíäåêñèðîâàíèþ.

� Íèçêîå êà÷åñòâî ïîèñêà. Öåíò-
ðàëèçîâàííàÿ ñèñòåìà ñòðåìèòñÿ îõâàòèòü
èíôîðìàöèîííûå ïîòðåáíîñòè âñåõ âîç-
ìîæíûõ ïîëüçîâàòåëåé, â ñâÿçè ñ ÷åì â
èíäåêñ âêëþ÷àþòñÿ äàííûå î âñåõ äîñòóï-
íûõ ñèñòåìå äîêóìåíòàõ. Â ðåçóëüòàòå òå-
ìàòèêà ïðîèíäåêñèðîâàííûõ äîêóìåíòîâ
ìåíÿåòñÿ â î÷åíü øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Ñ
äðóãîé ñòîðîíû, çàïðîñû ïîëüçîâàòåëÿ,

êàê ïðàâèëî, ñîäåðæàò íå áîëåå äâóõ êëþ-
÷åâûõ ñëîâ. Â îòâåò ïîëüçîâàòåëü öåíòðà-
ëèçîâàííîé ñèñòåìû ïîèñêà ïîëó÷àåò îã-
ðîìíîå ÷èñëî äîêóìåíòîâ, áîëüøàÿ ÷àñòü
êîòîðûõ îòíîñèòñÿ ê êàòåãîðèè ìóñîðà.
Ñèñòåìà íå â ñîñòîÿíèè âûïîëíèòü êà÷å-
ñòâåííîå ðàíæèðîâàíèå ðåçóëüòàòîâ, è
ïîëüçîâàòåëü òîíåò â ïîòîêå íåðåëåâàíò-
íûõ äîêóìåíòîâ.

ÑÈÑÒÅÌÛ Ñ ÄÅÖÅÍÒÐÀËÈÇÎÂÀÍÍÎÉ
ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÎÉ

Ñèñòåìû ñ äåöåíòðàëèçîâàííîé àð-
õèòåêòóðîé çàíèìàþò ïîêà çíà÷èòåëüíî
ìåíüøèé ñåêòîð ðûíêà èíôîðìàöèîííî-
ãî ïîèñêà, íî áóäóùåå ïðèíàäëåæèò èì.

Îñíîâíûå êîìïîíåíòû ñèñòåìû ïî-
èñêà ñ ðàñïðåäåëåííîé àðõèòåêòóðîé:

� Òåìàòè÷åñêèå èíäåêñû. Â ñèñòå-
ìå ñ äåöåíòðàëèçîâàííîé àðõèòåêòóðîé
èìååòñÿ çàðàíåå íå îãðàíè÷åííîå ÷èñëî
èíäåêñîâ. Êàæäûé èíäåêñ ïîêðûâàåò îï-
ðåäåëåííóþ òåìàòè÷åñêóþ îáëàñòü, îáåñ-
ïå÷èâàÿ è õðàíåíèå èíôîðìàöèè î äîêó-
ìåíòàõ, è ïîèñê. Â îòëè÷èå îò öåíòðàëè-
çîâàííîé ñèñòåìû, ïðèíàäëåæàùåé îäíî-
ìó âëàäåëüöó, ðàçëè÷íûå òåìàòè÷åñêèå èí-
äåêñû ìîãóò ïðèíàäëåæàòü ðàçëè÷íûì âëà-
äåëüöàì. Ýòî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðèâîäèò
ê êîíêóðåíöèè è âîçìîæíîìó ïåðåêðû-
òèþ òåìàòèê ðàçëè÷íûõ èíäåêñîâ, à ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, ïîçâîëÿåò ïðèâëå÷ü íîâûå
ðåñóðñû äëÿ èíäåêñèðîâàíèÿ Èíòåðíåò.

� Òåìàòè÷åñêèå ñåòåâûå ðîáîòû. Â
îòëè÷èå îò ñåòåâîãî ðîáîòà öåíòðàëèçî-
âàííîé ñèñòåìû, ñêàíèðóþùåãî âåñü Èí-
òåðíåò, òåìàòè÷åñêèé ðîáîò îðèåíòèðîâàí
íà îïðåäåëåííóþ òåìàòèêó. Ýòî ïîçâîëÿ-
åò èñïîëüçîâàòü áîëåå èíòåëëåêòóàëüíûå
àëãîðèòìû ñêàíèðîâàíèÿ è ïîâûñèòü ïîë-
íîòó ïðåäñòàâëåííîé â èíäåêñå èíôîðìà-
öèè ïî çàäàííîé òåìàòèêå.

� Áðîêåðû. Â ðàñïðåäåëåííîé ñèñ-
òåìå çàïðîñ ïîëüçîâàòåëÿ íàïðàâëÿåòñÿ
áðîêåðó, çàäà÷åé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ îöåí-
êà òåìàòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè çàïðî-
ñà è âûáîð èíäåêñîâ, â êîòîðûå ñëåäóåò
ïåðåïðàâèòü çàïðîñ äëÿ ïîèñêà (çàäà÷à
ìàðøðóòèçàöèè çàïðîñà ïîëüçîâàòåëÿ).
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Ðóøäè À. Àìàìðà

Êàê è òåìàòè÷åñêèå èíäåêñû, áðî-
êåðû òàêæå ìîãóò ïðèíàäëåæàòü ðàçëè÷-
íûì âëàäåëüöàì, êîíêóðèðóþùèì äðóã ñ
äðóãîì. Ðàçíûå áðîêåðû ìîãóò ñïåöèàëè-
çèðîâàòüñÿ íà ïîèñêå â ðàçëè÷íûõ áîëåå
èëè ìåíåå øèðîêèõ ãðóïïàõ òåì.

� Ðåïîçèòàðèé. Â ñâÿçè ñ îòêðûòîñ-
òüþ ñèñòåìû ñ ðàñïðåäåëåííîé àðõèòåê-
òóðîé äîëæíà èìåòüñÿ âîçìîæíîñòü âëà-
äåëüöàì íîâûõ òåìàòè÷åñêèõ èíäåêñîâ
ðåãèñòðèðîâàòü ñâîè èíäåêñû äëÿ äîñòóïà
ê íèì áðîêåðîâ. Â ðåïîçèòàðèé çàíîñèò-
ñÿ èíôîðìàöèÿ îïèñàòåëüíîãî, àäìèíèñò-
ðàòèâíîãî õàðàêòåðà îá èíäåêñå è, ñàìîå
ãëàâíîå, îïèñàíèå ñîäåðæèìîãî èíäåêñà â
ôîðìå, ïðèãîäíîé äëÿ ÷òåíèÿ áðîêåðîì.
Èìåííî íà îñíîâå ýòîé èíôîðìàöèè áðî-
êåð ïðèíèìàåò ðåøåíèå î ñîîòâåòñòâèè òîãî
èëè èíîãî èíäåêñà çàäàííîìó çàïðîñó.

Ïðèâåäåííîå âûøå îïèñàíèå îñíîâ-
íûõ êîìïîíåíò ñèñòåìû ïîèñêà ñ ðàñïðå-
äåëåííîé àðõèòåêòóðîé ïîêàçûâàåò, ÷òî
ýòè ñèñòåìû ñïîñîáíû ïðåîäîëåòü òå íå-
äîñòàòêè, êîòîðûå áûëè îòìå÷åíû äëÿ ñè-
ñòåì ñ öåíòðàëèçîâàííîé àðõèòåêòóðîé.

Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî äâà îñ-
íîâíûõ êîìïîíåíòà ñèñòåì ïîèñêà ñ äå-
öåíòðàëèçîâàííîé ñòðóêòóðîé.

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÉ ÀÃÅÍÒ

Êàê óæå îòìå÷àëîñü ðàíåå, â ïîèñ-
êîâîé ñèñòåìå ñ ðàñïðåäåëåííîé àðõèòåê-
òóðîé ðàçëè÷íûå òåìàòè÷åñêèå èíäåêñû
ìîãóò ïðèíàäëåæàòü ðàçëè÷íûì âëàäåëü-
öàì, ÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ìîæåò ïðèâåñ-
òè ê êîíêóðåíöèè è ïåðåêðûâàíèþ òåìà-
òèê ðàçëè÷íûõ èíäåêñîâ, à ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, íåçàâèñèìîñòü èíäåêñîâ ñïîñîáñòâó-
åò ïðèâëå÷åíèþ íîâûõ ðåñóðñîâ â ïðî-
öåññ èíäåêñèðîâàíèÿ Èíòåðíåò, ÷òî íå-
îáõîäèìî äëÿ äîñòàòî÷íî ïîëíîãî åãî îõ-
âàòà. Òåìàòè÷åñêèé èíäåêñ ôîðìèðóåòñÿ
àâòîìàòè÷åñêè ñ ïîìîùüþ òåìàòè÷åñêîãî
ñåòåâîãî ðîáîòà èëè, êàê åãî åùå íàçûâà-
þò, èíôîðìàöèîííîãî àãåíòà. Îò òî÷íîñ-
òè åãî ðàáîòû çàâèñèò êà÷åñòâî ñàìîãî
èíäåêñà è ñòîèìîñòü åãî ïîñòðîåíèÿ è
ñîïðîâîæäåíèÿ.

Èíôîðìàöèîííûé àãåíò � ýòî ïðî-
ãðàììíàÿ êîìïîíåíòà, îáëàäàþùàÿ ñïî-

ñîáíîñòüþ ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó ïðèíÿòèþ
ðåøåíèé è ïðîâåäåíèþ àâòîíîìíûõ äåé-
ñòâèé, íàïðàâëåííûõ íà äîñòèæåíèå öåëè,
ñîîòâåòñòâóþùèõ èíòåðåñàì ïîëüçîâàòåëÿ
â ñëîæíîé èíôîðìàöèîííîé ñðåäå (â êîí-
òåêñòå ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è, òàêîé öå-
ëüþ ÿâëÿåòñÿ ïîïîëíåíèå êîëëåêöèé íî-
âûìè ðåëåâàíòíûìè åå òåìàòèêå äîêóìåí-
òàìè èç WWW).

ÀÃÅÍÒ ÄËß ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß
ÊÎËËÅÊÖÈÈ ÄÎÊÓÌÅÍÒÎÂ.

Çàäà÷à àãåíòà ñîñòîèò â ïîïîëíåíèè
èíäåêñà íîâûìè ññûëêàìè íà ðåëåâàíò-
íûå åãî òåìàòèêå äîêóìåíòû.

Èçâåñòíû äâà ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûõ
ïîäõîäà ê ïîñòðîåíèþ òàêèõ àãåíòîâ. Ïåð-
âûé èç íèõ � èñïîëüçîâàíèå èíäåêñîâ ñó-
ùåñòâóþùèõ óíèâåðñàëüíûõ ïîèñêîâûõ
ñèñòåì.

Ýòîò ïîäõîä äîñòàòî÷íî øèðîêî
ïðèìåíÿåòñÿ íà ïðàêòèêå è èìååò ïîëî-
æèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû.

Ïîëîæèòåëüíûå ñòîðîíû:
� Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ðàíåå

ïîëó÷åííûõ äàííûõ. Ñêàíèðîâàíèå Èí-
òåðíåò � ýòî äîðîãîñòîÿùèé ïðîöåññ, êî-
òîðûé ïðèâîäèò íå òîëüêî ê áîëüøèì çàò-
ðàòàì ïðîâîäÿùåé åãî îðãàíèçàöèè, íî è
çàòðàãèâàåò èíòåðåñû ìíîãèõ äðóãèõ ñòî-
ðîí  âëàäåëüöåâ èíäåêñèðóåìûõ ñàéòîâ,
ïîëüçîâàòåëåé. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåñüìà íå-
ðàçóìíûì ìíîãîêðàòíî ñêàíèðîâàòü Èí-
òåðíåò ðàäè ïðåäîñòàâëåíèÿ äîñòóïà ê îä-
íîé è òîé æå èíôîðìàöèè èç áîëüøîãî
÷èñëà êîíêóðèðóþùèõ ïîèñêîâûõ ñèñòåì.
Èäåàëüíîé áûëà áû ñèòóàöèÿ, ïðè êîòî-
ðîé íåêîòîðàÿ êðóïíàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ
îðãàíèçàöèÿ âûïîëíÿëà ðåãóëÿðíîå ñêà-
íèðîâàíèå âñåãî Èíòåðíåò è ïðåäîñòàâ-
ëÿëà áåñïëàòíûé äîñòóï ê ïîëó÷åííîé íåî-
áðàáîòàííîé èíôîðìàöèè âñåì æåëàþùèì
äëÿ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè è èñïîëüçî-
âàíèÿ. Îäíàêî òàêîå ðåøåíèå íå ìàñøòà-
áèðóåìî, òàê êàê ðåñóðñû ýòîé ãèïîòåòè-
÷åñêîé îðãàíèçàöèè, ñêîëü áû îíè íè áûëè
âåëèêè, âñåãäà îãðàíè÷åíû, è èõ ðîñò íå
ìîæåò ïîñïåâàòü çà ðîñòîì îáúåìà èíôîð-
ìàöèè, îïóáëèêîâàííîé â Èíòåðíåò. Íà
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Ìåòîäû ðàñïðåäåëåííîãî ïîèñêà èíôîðìàöèè â Èíòåðíåò

ïðàêòèêå ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ èíäåêñ òàêîé
êîììåð÷åñêîé ïîèñêîâîé ñèñòåìû, êàê Alta
Vista â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî åå èíäåêñ ïîêðûâà-
åò ñàìóþ áîëüøóþ äîëþ Èíòåðíåò.

� Íîâèçíà èñïîëüçóåìîé èíôîðìà-
öèè. Ñåòåâûå ðîáîòû óíèâåðñàëüíûõ ïî-
èñêîâûõ ñèñòåì ñòðåìÿòñÿ (â èäåàëå) èí-
äåêñèðîâàòü âñå íîâûå äîêóìåíòû, íå îã-
ðàíè÷èâàÿ ñåáÿ ôèêñèðîâàííîé è, âîçìîæ-
íî, óæå óñòàðåâøåé òåìàòèêîé. Èíäåêñ
òàêèõ ñèñòåì ïðåäîñòàâëÿåò ïðåäñòàâèòåëü-
íóþ âûáîðêó îòíîñèòåëüíî íåäàâíî îïóá-
ëèêîâàííûõ äîêóìåíòîâ, ÷òî ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ïðè àíàëèçå òåíäåíöèé â òîé
èëè èíîé îáëàñòè.

� Íèçêàÿ ñòîèìîñòü ïîëó÷åíèÿ
èíôîðìàöèè. Ôàêòè÷åñêè íà äàííûé ìî-
ìåíò ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè â âèäå îòâå-
òîâ íà àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðèðóåìûå çàïðî-
ñû îò êîììåð÷åñêèõ ïîèñêîâûõ ñèñòåì áåñ-
ïëàòíî.

Îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû:
� Ñòàðåíèå èíäåêñà.
� Çàêðûòîñòü ìåòîäèêè ïîëó÷åíèÿ

èñïîëüçóåìîé èíôîðìàöèè. Àëãîðèòìû
ñêàíèðîâàíèÿ Èíòåðíåò è ïîèñêà â èí-
äåêñå ÿâëÿþòñÿ êîììåð÷åñêîé òàéíîé, è,
ñëåäîâàòåëüíî, èíäåêñ êîììåð÷åñêèõ óíè-
âåðñàëüíûõ ñèñòåì ïðåäñòàâëÿåòñÿ èñïîëü-
çóåìûì åãî ñèñòåìàì ñëåäóþùåãî óðîâíÿ
â âèäå ÷åðíîãî ÿùèêà.

Âðÿä ëè âîçìîæíî äåëàòü êàêèå-òî
îáúåêòèâíûå âûâîäû î õàðàêòåðå ðàñïðå-
äåëåíèÿ èíôîðìàöèè â Èíòåðíåò íà îñíî-
âå êîñâåííîãî (÷åðåç ñèñòåìó ïîèñêà) àíà-
ëèçà èíäåêñà êîììåð÷åñêîé ñèñòåìû.

� Íåíàäåæíîñòü äîñòóïà ê èíôîð-
ìàöèè. Êîììåð÷åñêèå ïîèñêîâûå ñèñòå-
ìû î÷åâèäíî íå çàèíòåðåñîâàíû â òîì,
÷òîáû èõ èíäåêñ àíàëèçèðîâàëñÿ êàêèìè
áû òî íè áûëî àâòîìàòè÷åñêèìè ñèñòåìà-
ìè. Â ëþáîé ìîìåíò ýêñïåðèìåíòû â ýòîé
îáëàñòè ìîãóò áûòü çàïðåùåíû â ñâÿçè ñ
íàðóøåíèåì òåõ èëè èíûõ ïðàâ êîììåð-
÷åñêèõ ïîèñêîâûõ ñèñòåì.

Âòîðîé ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ àãåí-
òà ñâÿçàí ñ îáõîäîì Èíòåðíåò è îñíîâàí
íà èñïîëüçîâàíèè ññûëîê íà íîâûå äîêó-
ìåíòû èç ðàíåå çàãðóæåííûõ äîêóìåíòîâ.
Ýòîò ïîäõîä òàêæå øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ,

õîòÿ è òðåáóåò áîëüøèõ âû÷èñëèòåëüíûõ
ðåñóðñîâ.

Ïîëîæèòåëüíûå ñòîðîíû:
� Îáúåêòèâíîñòü. Â äàííîì ñëó÷àå

èíôîðìàöèÿ èçâëåêàåòñÿ íåïîñðåäñòâåí-
íî èç ñåòè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò åå îáúåêòèâ-
íîñòü.

� Óïðàâëÿåìîñòü ïðîöåññà ïîëó÷å-
íèÿ èíôîðìàöèè. Â îòëè÷èå îò êîñâåííî-
ãî äîñòóïà ê èíäåêñó êîììåð÷åñêîé ñèñ-
òåìû ÷åðåç ôîðìèðîâàíèå ñïåöèàëüíûõ
çàïðîñîâ, äîñòóï ê èíôîðìàöèè â äàííîì
ïîäõîäå áîëåå ïðîçðà÷åí. Èìååòñÿ ïðÿ-
ìàÿ è ëåãêî îáíàðóæèâàåìàÿ ñâÿçü ìåæäó
àëãîðèòìîì ñêàíèðîâàíèÿ Èíòåðíåò è òå-
ìàòè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòüþ çàãðóæàåìûõ
äîêóìåíòîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîäáèðàòü ïà-
ðàìåòðû àëãîðèòìà, ìèíèìèçèðóþùèå
ñðåäíåå îòêëîíåíèå òåìàòèêè çàãðóæàåìûõ
äîêóìåíòîâ îò çàäàííîãî òåìàòè÷åñêîãî
íàïðàâëåíèÿ.

Îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû:
� Âûñîêàÿ ñòîèìîñòü. Â äàííîì

ñëó÷àå ñåòåâîé ðîáîò ðåàëüíî ñêàíèðóåò
Èíòåðíåò, ÷òî ïðèâîäèò ê áîëüøèì çàòðà-
òàì äàæå ïðè èñïîëüçîâàíèè îãðàíè÷åí-
íîãî (çàäàííîé òåìàòèêîé) ïîèñêà.

ÁÐÎÊÅÐ ÇÀÏÐÎÑÎÂ.
ÇÀÄÀ×È,
ÐÅØÀÅÌÛÅ ÁÐÎÊÅÐÎÌ ÇÀÏÐÎÑÎÂ.

Âàæíåéøàÿ ðîëü â ðàñïðåäåëåííîé
ñèñòåìå îòâîäèòñÿ áðîêåðàì, ðåøàþùèì
çàäà÷ó ìàðøðóòèçàöèè çàïðîñîâ ïîëüçî-
âàòåëåé. Â îòëè÷èå îò ñèñòåì ñ öåíòðàëè-
çîâàííîé àðõèòåêòóðîé, êîòîðûå ñàìè çà-
íèìàþòñÿ ñâîåé ðåêëàìîé ðàäè ïðèâëå÷å-
íèÿ íîâûõ ïîëüçîâàòåëåé, â ñèñòåìå ñ ðàñ-
ïðåäåëåííîé àðõèòåêòóðîé îòäåëüíûå òå-
ìàòè÷åñêèå èíäåêñû íåâèäèìû äëÿ ïîëüçî-
âàòåëåé. Ïîëüçîâàòåëü îáðàùàåòñÿ ê ëþ-
áîìó èç áðîêåðîâ ñèñòåìû, êîòîðûé è
äîëæåí ïðåäîñòàâèòü ïîëüçîâàòåëþ íåîá-
õîäèìûå èíôîðìàöèîííûå óñëóãè, ïðèâëå-
êàÿ äëÿ ýòîãî äðóãèå êîìïîíåíòû ñèñòå-
ìû, ïðåæäå âñåãî èíäåêñû, òåìàòèêà êî-
òîðûõ â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ñîîòâåòñòâóåò
èíôîðìàöèîííûì ïîòðåáíîñòÿì äàííîãî
ïîëüçîâàòåëÿ. Êëàññè÷åñêàÿ çàäà÷à, ðåøà-
åìàÿ áðîêåðîì � îïòèìàëüíîå ðàñïðåäå-



116 © ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÈ. ¹ 3-4, 2001 ã.

Ðóøäè À. Àìàìðà

ëåíèå ðåñóðñîâ, âûäåëåííûõ ïîëüçîâàòå-
ëåì íà âûïîëíåíèå ïîèñêà. Êàê ïðàâèëî,
ïîëüçîâàòåëü ôîðìóëèðóåò çàïðîñ, ñîïðî-
âîæäàåìûé èíôîðìàöèåé îá îãðàíè÷åíèè
íà ñòîèìîñòü âûïîëíåíèÿ çàïðîñà. Êàæ-
äûé èíäåêñ èìååò ñâîè ðàñöåíêè íà ïî-
èñê, çàâèñÿùèå îò êà÷åñòâà è îáúåìà ñî-
áðàííîé â äàííîì èíäåêñå èíôîðìàöèè,
è îò êà÷åñòâà, îáåñïå÷èâàåìîãî äàííûì
èíäåêñîì ïîèñêà. Â ñâÿçè ñ íåçàâèñèìîñ-
òüþ èíäåêñîâ, âîçìîæíà ñèòóàöèÿ, êîãäà
èìååòñÿ íåñêîëüêî èíäåêñîâ, òåìàòèêà êî-
òîðûõ áëèçêà òåìàòèêå çàïðîñà. Â ýòîì
ñëó÷àå áðîêåð äîëæåí âûïîëíèòü îöåíêó
÷èñëà ðåëåâàíòíûõ äîêóìåíòîâ, êîòîðûå
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïîëó÷èòü îò êàæäîãî
èíäåêñà â îòâåò íà åãî çàïðîñ, îöåíèòü
òî÷íîñòü ïîèñêà, ïðåäîñòàâëÿåìîãî ýòèìè
èíäåêñàìè, ó÷åñòü ðàñöåíêè èíäåêñîâ íà
ïîèñê è ñòîèìîñòü äîñòàâêè äîêóìåíòîâ
äî ïîëüçîâàòåëÿ. À ïðåæäå âñåãî áðîêåð
äîëæåí îöåíèòü òåìàòèêó ñàìîãî çàïðîñà,
êîòîðûé, êàê ïðàâèëî, ìîæåò âêëþ÷àòü
î÷åíü íåáîëüøîå ÷èñëî òåðìèíîâ. Òàêèì
îáðàçîì, ñëîæíî ïåðåîöåíèòü ðîëü áðî-
êåðà â ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìå. Îò êà÷å-
ñòâà åãî ðàáîòû çàâèñèò ýôôåêòèâíîñòü
âñåé ñèñòåìû â öåëîì.

Àðõèòåêòóðà òàêîé ñèñòåìû äàåò
ìàñøòàáèðóåìîå ðåøåíèå çàäà÷è ñêàíè-
ðîâàíèÿ Èíòåðíåò è ïîèñêà òîëüêî ïðè
ïðèâëå÷åíèè î÷åíü áîëüøîãî (è âñå âîç-
ðàñòàþùåãî âìåñòå ñ ðîñòîì Èíòåðíåò)
÷èñëà íåçàâèñèìûõ âëàäåëüöåâ òåìàòè÷åñ-
êèõ èíäåêñîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ òåìàòè-
÷åñêîå ñêàíèðîâàíèå Èíòåðíåò è ïðåäîñ-
òàâëåíèå óñëóã ïî ïîèñêó èíôîðìàöèè â
ðàìêàõ îäíîé ñèñòåìû. Íîâûå ðåñóðñû
(ìàòåðèàëüíûå, ôèíàíñîâûå, èíòåëëåêòóàëü-
íûå) áóäóò âêëàäûâàòüñÿ â ðàçâèòèå ðàñïðå-
äåëåííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû òîëü-
êî â òîì ñëó÷àå, åñëè ýòà ñèñòåìà îáåñïå-
÷èâàåò ñïðàâåäëèâîå äëÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ
ðàñïðåäåëåíèå äîõîäà îò ðàáîòû ñèñòåìû
êàê åäèíîãî öåëîãî. Çäåñü ðîëü ðàñïðåäå-
ëèòåëåé äîõîäîâ èãðàþò áðîêåðû. Èìåííî
îíè ïåðåðàñïðåäåëÿþò çàïðîñû ïîëüçîâà-
òåëåé ìåæäó ðàçëè÷íûìè òåìàòè÷åñêè áëèç-
êèìè èíäåêñàìè. Â ñëó÷àå íåîïòèìàëüíîé
ìàðøðóòèçàöèè çàïðîñîâ ïîëüçîâàòåëåé,

êîòîðàÿ ìîæåò ïðîèñòåêàòü îò íåýôôåêòèâ-
íîãî àëãîðèòìà ìàðøðóòèçàöèè, âîçìîæíû
ñëåäóþùèå ïîñëåäñòâèÿ:

� Íåóäîâëåòâîðåííîñòü ïîëüçîâàòå-
ëåé êà÷åñòâîì ïîèñêà. Ýòà íåóäîâëåòâî-
ðåííîñòü î÷åâèäíà â ñëó÷àå ïåðåàäðåñà-
öèè çàïðîñîâ ïîëüçîâàòåëåé â èíäåêñû íå-
ñîîòâåòñòâóþùåé òåìàòè÷åñêîé íàïðàâëåí-
íîñòè. Ïîëüçîâàòåëü âñåãäà ìîæåò ñðàâ-
íèòü êà÷åñòâî ïîèñêà, îáåñïå÷èâàåìîå â
äàííîé ñèñòåìå è, íàïðèìåð, â öåíòðàëè-
çîâàííîé, è îòêàçàòüñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ
íåêà÷åñòâåííîé óñëóãè.

� Îòêàç îò ó÷àñòèÿ â ðàáîòå ñèñòå-
ìû âëàäåëüöåâ êà÷åñòâåííûõ òåìàòè÷åñ-
êèõ èíäåêñîâ. Â ðàìêàõ ðàñïðåäåëåííîé
ñèñòåìû âëàäåëåö òåìàòè÷åñêîãî èíäåêñà
íå ðåêëàìèðóåò ñâîþ óñëóãó, ïîëàãàÿñü íà
ðåêëàìó è ïðèâëåêàòåëüíîñòü äëÿ ïîëüçî-
âàòåëåé âñåé ñèñòåìû â öåëîì. Ïðè óìåíü-
øåíèè ÷èñëà ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû âëà-
äåëüöû êà÷åñòâåííûõ èíäåêñîâ ìîãóò ïðè-
íÿòü ðåøåíèå î íåçàâèñèìîì ñóùåñòâîâà-
íèè è ñàìîñòîÿòåëüíîì ðåêëàìèðîâàíèè
ñâîåé óñëóãè. Î÷åâèäíî, ÷òî ñ èõ âûõî-
äîì èç ñèñòåìû êà÷åñòâî åå ðàáîòû óõóä-
øèòñÿ è ÷èñëî ïîëüçîâàòåëåé ñîêðàòèòñÿ.

ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÀ ÁÐÎÊÅÐÀ

Ïðåæäå âñåãî ðàññìîòðèì èñòî÷íè-
êè è òèïû èíôîðìàöèè, íà îñíîâå êîòî-
ðûõ áðîêåð ðåøàåò çàäà÷ó ìàðøðóòèçà-
öèè çàïðîñà ïîëüçîâàòåëÿ.

Ïîëüçîâàòåëü ïðåäîñòàâëÿåò áðîêå-
ðó (÷åðåç èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ) ñëåäó-
þùóþ èíôîðìàöèþ:
� çàïðîñ, ñîñòîÿùèé èç íåñêîëüêèõ êëþ-
÷åâûõ ñëîâ (òåðìîâ), ïðåäñòàâëåííûé â
äèçúþíêòèâíîé ôîðìå;
� îáùåå ÷èñëî ññûëîê íà äîêóìåíòû,
êîòîðûå îí æåëàåò ïîëó÷èòü â îòâåò íà
çàïðîñ;
� ïîòåðè ïîëüçîâàòåëÿ îò ïîëó÷åíèÿ è
ïðîñìîòðà íåðåëåâàíòíûõ äîêóìåíòîâ
(øòðàô çà ïîëó÷åíèå íåðåëåâàíòíîãî äî-
êóìåíòà);
� äîõîä îò ïîëó÷åíèÿ ðåëåâàíòíîãî äî-
êóìåíòà.

Òàêèì îáðàçîì, èíôîðìàöèÿ, ïðå-
äîñòàâëÿåìàÿ ïîëüçîâàòåëåì, ïîçâîëÿåò
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ñòàâèòü è ðåøàòü çàäà÷ó îïòèìàëüíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ðåñóðñîâ, âûäåëåííûõ ïîëüçî-
âàòåëåì íà ïîèñê. Çäåñü ðåñóðñ � êîëè÷å-
ñòâî ññûëîê íà äîêóìåíòû, êîòîðûå
ïîëüçîâàòåëü ñîãëàñåí ïðîñìîòðåòü íà
ïðåäìåò ðåëåâàíòíîñòè çàïðîñó. Ïðè ýòîì
çàãðóçêà êàæäîãî íåðåëåâàíòíîãî äîêóìåí-
òà îçíà÷àåò äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ïðÿìûå óáûò-
êè � âðåìÿ, ïîòðà÷åííîå íà çàãðóçêó äî-
êóìåíòà è åãî ÷òåíèå, ñòîèìîñòü òðàôèêà.
Ïîëó÷åíèå ðåëåâàíòíîãî çàïðîñó äîêóìåí-
òà ýêâèâàëåíòíî äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ïîëó÷å-
íèþ íåêîòîðîãî äîõîäà, íå çàâèñÿùåãî îò
èñòî÷íèêà, èç êîòîðîãî áûë ïîëó÷åí ñàì
äîêóìåíò è ññûëêà íà íåãî. Êàçàëîñü áû,
ïðè çàäàíèè îáùåãî ÷èñëà ññûëîê, êîòî-
ðûå ãîòîâ ïðîñìîòðåòü ïîëüçîâàòåëü, è
âåëè÷èíû øòðàôà çà ïîëó÷åíèå íåðåëå-
âàíòíîãî äîêóìåíòà, çàäàíèå âåëè÷èíû
äîõîäà îò ïîëó÷åíèÿ ðåëåâàíòíîãî äîêó-
ìåíòà ÿâëÿåòñÿ óæå èçëèøíèì. Îäíàêî
çàäàíèå äàííîé âåëè÷èíû íåîáõîäèìî â
ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïîëüçîâàòåëü åùå âûíóæ-
äåí ïëàòèòü èíäåêñàì çà ïîèñê, êîòîðûé
âûïîëíÿåòñÿ ýòèìè èíäåêñàìè â åãî
(ïîëüçîâàòåëÿ) èíòåðåñàõ. Ïðè ñòîèìîñòè
ïîèñêà, ïðèõîäÿùåéñÿ íà îäíó ññûëêó,
ïðåâûøàþùåé äîõîä îò ïîëó÷åíèÿ ðåëå-
âàíòíîãî äîêóìåíòà, ïîëüçîâàòåëü äîëæåí
îòêàçàòüñÿ îò ïîèñêà â ñîîòâåòñòâóþùåì
èíäåêñå.

Èòàê, íåîáõîäèìà èíôîðìàöèÿ î
äîñòóïíûõ òåìàòè÷åñêèõ èíäåêñàõ. Ýòà
èíôîðìàöèÿ äîëæíà ïîñòàâëÿòüñÿ è îáíîâ-
ëÿòüñÿ ñàìèìè èíäåêñàìè (íàïðèìåð, ïðè
èõ ðåãèñòðàöèè â ñèñòåìå). Òðàäèöèîííî
äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçóåòñÿ îáùåäîñòóï-
íûé ðåïîçèòàðèé. Ðåïîçèòàðèé õðàíèò
èíôîðìàöèþ î âñåõ äîñòóïíûõ (çàðåãèñò-
ðèðîâàííûõ) òåìàòè÷åñêèõ èíäåêñàõ. Ýòà
èíôîðìàöèÿ çàïèñûâàåòñÿ â ðåïîçèòàðèé
ñàìèìè èíäåêñàìè ïðè èõ ðåãèñòðàöèè è
ðåãóëÿðíî îáíîâëÿåòñÿ. Ëþáîé áðîêåð
ñèñòåìû èìååò äîñòóï ê ðåïîçèòàðèþ è
èñïîëüçóåò åãî èíôîðìàöèþ äëÿ ðåøåíèÿ
çàäà÷è ìàðøðóòèçàöèè çàïðîñà. Â öåëÿõ
ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè â
ñèñòåìå èìååòñÿ ìíîæåñòâî êîïèé ðåïî-
çèòàðèÿ, îáíîâëåíèå êîòîðûõ âûïîëíÿåò-
ñÿ ñ ïîìîùüþ ðåïëèêàöèé. Î êàæäîì èí-

äåêñå ðåïîçèòàðèé õðàíèò ñëåäóþùóþ
èíôîðìàöèþ:
� îïèñàíèå èíäåêñà (íåêîòîðîå ìíîæåñòâî
òåðìîâ ñ âåñàìè è íåêîòîðàÿ ñòàòèñòèêà);
� ñòîèìîñòü ññûëêè íà îäèí äîêóìåíò,
ïðåäîñòàâëÿåìîé ïîëüçîâàòåëþ â îòâåò íà
åãî çàïðîñ (ñþäà âõîäÿò è çàòðàòû íà èí-
äåêñèðîâàíèå äîêóìåíòîâ, ïîèñê è ò.ï.)

Çäåñü óìåñòíî óïîìÿíóòü îäíó ïðî-
áëåìó, êîòîðàÿ íå ðàññìàòðèâàåòñÿ â äàí-
íîé ðàáîòå, íî ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü áîëü-
øîé èíòåðåñ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðåàëü-
íîé ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû. Ýòà ïðîáëå-
ìà ñâÿçàíà ñ äîñòîâåðíîñòüþ òîé èíôîð-
ìàöèè, êîòîðóþ òåìàòè÷åñêèé èíäåêñ çà-
ïèñûâàåò â ðåïîçèòàðèé. Â ñîîòâåòñòâèè
ñ èçëîæåííîé ðàíåå àðõèòåêòóðîé ðàñïðå-
äåëåííîé ïîèñêîâîé ñèñòåìû èíäåêñ ïî-
ëó÷àåò äîõîä, çàâèñÿùèé îò ÷èñëà íàïðàâ-
ëåííûõ åìó çàïðîñîâ. Ìàðøðóòèçàöèÿ çàï-
ðîñîâ âûïîëíÿåòñÿ áðîêåðîì, êîòîðûé â
ñâîþ î÷åðåäü ó÷èòûâàåò èíôîðìàöèþ, ïå-
ðåäàííóþ â ðåïîçèòàðèé ñàìèì èíäåêñîì.
Ñîäåðæàíèå ýòîé èíôîðìàöèè ñëîæíî
êîíòðîëèðîâàòü è ñîïîñòàâëÿòü ñ ðåàëü-
íûì îáúåìîì äàííûõ, èìåþùèìñÿ ó òîãî
èëè èíîãî èíäåêñà. Íàïðèìåð, î÷åâèäíûé
ïîäõîä � äåëàòü ïðîáíûå çàïðîñû è ñî-
ïîñòàâëÿòü ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå îò èí-
äåêñà ñ åãî îïèñàíèåì, ìîæåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ íåäîáðîñîâåñòíûõ
âëàäåëüöåâ èíäåêñîâ, íî îí òðåáóåò áîëü-
øèõ âðåìåííûõ è ôèíàíñîâûõ çàòðàò è
çàãðóæàåò ñèñòåìó èçáûòî÷íîé ðàáîòîé.
Äàííàÿ ïðîáëåìà ñîçäàåò âîçìîæíîñòü äëÿ
íåäîáðîñîâåñòíûõ âëàäåëüöåâ èíäåêñîâ
âêëþ÷àòü â ðåïîçèòàðèé ëîæíûå äàííûå,
ïîäòâåðæäàþùèå âîçìîæíîñòü äàííîãî
èíäåêñà îòâåòèòü íà ëþáîé âîïðîñ ïî ëþ-
áîé òåìå. Ïðè íàëè÷èè òàêîãî èíäåêñà,
áðîêåð áóäåò îáÿçàí ïåðåñûëàòü åìó âñå
çàïðîñû âñåõ ïîëüçîâàòåëåé. Äàííûé èí-
äåêñ ïîëó÷èò â êîðîòêèå ñðîêè çíà÷èòåëü-
íóþ ïðèáûëü, íî ñèñòåìà â öåëîì ïîòåðÿ-
åò ïîëüçîâàòåëåé èç-çà íèçêîãî êà÷åñòâà
îáñëóæèâàíèÿ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ.

Èòàê, ìû ïðåäñòàâèëè ÷èòàòåëþ ïî-
ñòàíîâêó ïðîáëåìû è ïóòè åå ðåøåíèÿ,
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Ìåòîäû ðàñïðåäåëåííîãî ïîèñêà èíôîðìàöèè â Èíòåðíåò

ïðåäëîæåííûå àâòîðîì. Â äèññåðòàöèîí-
íîé ðàáîòå íà îäíîèìåííóþ òåìó ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ òðè ñëåäóþùèå çàäà÷è, ñâÿçàí-
íûå ñ ðàçðàáîòêîé ñèñòåì èíôîðìàöèîí-
íîãî ïîèñêà ñ äåöåíòðàëèçîâàííîé àðõè-
òåêòóðîé:
1. Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà äëÿ òåìàòè÷åñ-
êîãî ñåòåâîãî ðîáîòà (òåìàòè÷åñêîãî èí-
ôîðìàöèîííîãî àãåíòà)

2. Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà äëÿ áðîêåðà, îñó-
ùåñòâëÿþùåãî ìàðøðóòèçàöèþ çàïðîñîâ
ïîëüçîâàòåëÿ
3. Ðàçðàáîòêà íàñòðàèâàåìîãî ïîëüçîâà-
òåëüñêîãî èíòåðôåéñà.

Ïîäðîáíåå îá àëãîðèòìå äëÿ áðî-
êåðà, îñóùåñòâëÿþùåãî ìàðøðóòèçàöèþ
çàïðîñîâ ïîëüçîâàòåëÿ, ìîæíî ïðî÷åñòü â
ýëåêòðîííîé âåðñèè æóðíàëà.
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