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ÇÀÍßÒÈÅ 3. ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ

ÍÀ VISUAL BASIC

(ÎÁÓ×ÀÞÙÈÅ È ÒÅÑÒÈÐÓÞÙÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ)

Ïàíüãèíà Íèíà Íèêîëàåâíà
Ïàíüãèí Àíäðåé Àëåêñàíäðîâè÷

Âû õîòèòå êàê ìîæíî áûñòðåå íà-
ó÷èòüñÿ ñîçäàâàòü ïðîãðàììíûå ïðèëîæå-
íèÿ ïîä Windows? Ïîâåðüòå â ñâîè ñèëû
è ñîçäàéòå ïåðâûå «ïîëåçíûå» ïðîãðàì-
ìû, òî åñòü òàêèå ïðîãðàììû, êîòîðûå
ìîãóò èñïîëüçîâàòü øêîëüíûå ó÷èòåëÿ íà
ñâîèõ óðîêàõ äëÿ îáó÷åíèÿ è ïðîâåðêè
çíàíèé ó÷àùèõñÿ.

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ
ÌÀÑÑÈÂÀ ÎÁÚÅÊÒÎÂ
È ÃËÎÁÀËÜÍÛÕ ÏÅÐÅÌÅÍÍÛÕ

Êðîìå îáû÷íûõ ìàññèâîâ, õðàíÿ-
ùèõ äàííûå ðàçëè÷íîãî òèïà, â VB ðàç-
ðåøàåòñÿ îïðåäåëÿòü ìàññèâû îáúåêòîâ
(control arrays) (ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ), ÷òî
âåñüìà óäîáíî, åñëè â ïðîãðàììå èìåþò-
ñÿ ãðóïïû îáúåêòîâ, äåéñòâóþùèõ ïðèìåð-
íî îäèíàêîâî. Òàêèå ìàññèâû ïîçâîëÿþò
«ïðèâÿçûâàòü» ðàçíûå ýëåìåíòû óïðàâëå-
íèÿ ê îäíîé ïðîöåäóðå îáðàáîòêè ñîáû-
òèÿ. Íàïðèìåð, åñëè â ïðîãðàììå ñîçäàí
ìàññèâ èç íåñêîëüêèõ êîìàíäíûõ êíîïîê,
ùåë÷îê íà ëþáîé èç ýòèõ îáúåêòîâ âûçû-
âàåò îäíó è òó æå ïðîöåäóðó îáðàáîòêè
ñîáûòèÿ Click. Â òî æå âðåìÿ VB äàåò
âîçìîæíîñòü ðàçëè÷àòü êîíêðåòíûå îáúåê-
òû â ìàññèâå � ýòî äîñòèãàåòñÿ ïåðåäà÷åé
â ïðîöåäóðó èíäåêñà íóæíîãî ýëåìåíòà.

Êàêèì æå îáðàçîì ñîçäàòü ìàññèâ
îáúåêòîâ? Ïðîùå âñåãî ýòî ñäåëàòü òàê:
· íàíåñòè îáúåêò íà ôîðìó;
· ñêîïèðîâàòü åãî â áóôåð ïàìÿòè (ïóíêò
Edit ãîðèçîíòàëüíîãî ìåíþ, çàòåì Copy);
· ïðîèçâåñòè âñòàâêó îáúåêòà èç áóôåðà
ïàìÿòè (Edit, Paste);

· ïðè ïîÿâëåíèè äèàëîãîâîãî îêíà ñ âîï-
ðîñîì «Ó Âàñ óæå åñòü îáúåêò ñ òàêèì
èìåíåì. Âû æåëàåòå ñîçäàòü ìàññèâ îáúåê-
òîâ?» îòâåòèòü Äà (Yes).

Â ñîçäàííîì ìàññèâå VB ïðèñâîèë
êàæäîìó îáúåêòó èíäåêñ ïî ïîðÿäêó. Ýòî
îòðàçèëîñü â çíà÷åíèÿõ ñâîéñòâà Index ó
êàæäîãî îáúåêòà â îêíå Properties. Íóìå-
ðàöèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ íóëÿ. ×òîáû îáðàòèòüñÿ
ê ýëåìåíòó ìàññèâà îáúåêòîâ, íåîáõîäè-
ìî óêàçàòü èìÿ ìàññèâà, à çà íèì � èí-
äåêñ â êðóãëûõ ñêîáêàõ, íàïðèìåð:

Command1(0).Caption = "Êíîïêà 0",
Command1(1).Caption = "Êíîïêà 1".

Ñîçäàíèå ìàññèâà îáúåêòîâ ìîæíî
óïðîñòèòü. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò âû÷åðòèòü ïåð-
âûé ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ è ïîëíîñòüþ îïè-
ñàòü åãî ñâîéñòâà, çàòåì ñêîïèðîâàòü è
ðàññòàâèòü íà ôîðìå óæå ãîòîâûå êîïèè
(ñ íóæíûìè ñâîéñòâàìè è ðàçìåðàìè).
Ñîçäàíèå ìàññèâà îáúåêòîâ ïðîãðàììíûì
ïóòåì áóäåò ðàññìîòðåíî ïîçäíåå.

Çàäàíèå 1. Òåñò ïî ðóññêîìó ÿçûêó.
Ñîçäàòü ïðèëîæåíèå,

ÿâëÿþùååñÿ òåñòîì ïî ðóñ-
ñêîìó ÿçûêó íà ñëîâà ñ áå-
çóäàðíûìè ãëàñíûìè â
êîðíå ñëîâà. Ñëîâà ñ ïðî-
ïóùåííûìè áóêâàìè äîë-

æíû âûâîäèòüñÿ â òåêñòîâîì îêíå ïî î÷å-
ðåäè ïðè êàæäîì íàæàòèè íà êíîïêó «Ââå-
äèòå ñëîâî». Òåñòèðóåìûé äîëæåí âûáðàòü
íóæíóþ áóêâó-êíîïêó (À, Î, Å, È) è íàæàòü
íà íåå. Â îêíå ìåòêè ñëåâà âíèçó äîëæåí
ïîÿâëÿòüñÿ êîììåíòàðèé â âèäå ñëîâ (Âåðíî/
Íåâåðíî). Ïî îêîí÷àíèè òåñòà â òåêñòîâîì
îêíå âûâîäèòñÿ îöåíêà ñ óêàçàíèåì êîëè÷å-
ñòâà ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ. Ïðîãðàììà çàâåð-
øàåò ðàáîòó ïî íàæàòèþ íà êíîïêó «Âûõîä».
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Âûïîëíåíèå çàäàíèÿ 1.
Ïåðâàÿ ÷àñòü � âèçó-

àëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå.
1. Íåîáõîäèìî ñî-

çäàòü ôîðìó è ïåðåèìåíî-
âàòü åå â ñîîòâåòñòâèè ñ ðè-
ñóíêîì 1, ñâîéñòâó Caption

(íàçâàíèå) ïðèñâîèâ çíà÷åíèå «Ðóññêèé
ÿçûê».

2. Íàíåñòè íà ôîðìó Ìåòêó 1, èç-
ìåíèâ åå ñâîéñòâî Caption íà ñòðîêó
«Âñòàâüòå ïðîïóùåííóþ áóêâó», ñâîéñòâó
Alignment (âûðàâíèâàíèå) ïðèäàòü çíà÷å-
íèå Center (ïî öåíòðó), èçìåíèòü çíà÷å-
íèÿ ñâîéñòâà Font (øðèôò), âûáðàâ íà-
çâàíèå øðèôòà Times New Roman, ðàç-
ìåð 16, ñòèëü ïîëóæèðíûé êóðñèâ.

3. Íàíåñòè íà ôîðìó Ìåòêó 2, î÷è-
ñòèòü åå (ñâîéñòâó Caption ïðèñâîèòü ïóñ-
òóþ ñòðîêó), èçìåíèòü çíà÷åíèÿ ñâîéñòâà
Font ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ.

4. Íàíåñòè íà ôîðìó Òåêñòîâîå
îêíî, î÷èñòèòü åãî, ñâîéñòâó Alignment
ïðèäàòü çíà÷åíèå Center, íå çàáûâ ïðè-
ñâîèòü ñâîéñòâó Multiline çíà÷åíèå True,
èçìåíèòü çíà÷åíèÿ ñâîéñòâà Font, âûáðàâ
íàçâàíèå øðèôòà Times New Roman, ðàç-
ìåð 16, ñòèëü ïîëóæèðíûé.

5. Íàíåñòè íà ôîðìó ìàññèâ èç ÷å-
òûðåõ Êîìàíäíûõ êíîïîê 1, èçìåíèâ èõ
ðàçìåðû è ñâîéñòâî Font, à òàêæå ñâîé-
ñòâî Caption íà «À», «Î», «Å», «È».

6. Íàíåñòè íà ôîðìó Êîìàíäíûå
êíîïêè 2 è 3, èçìåíèâ èõ ðàçìåðû è ñâîé-
ñòâî Font, à òàêæå ñâîéñòâî Caption íà

«Ââåäèòå ñëîâî» è «Âûõîä» ñîîòâåò-
ñòâåííî.

Âòîðàÿ ÷àñòü � íàïèñàíèå êîäà ïðî-
ãðàììû.

7. Â äàííîì ïðèëîæåíèè áóäóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ äâà ãëîáàëüíûõ ìàññèâà: ìàñ-
ñèâ èç 10 ñëîâ ñ ïðîïóùåííûìè áóêâàìè
SL$(10) è ìàññèâ B(10), ñîäåðæàùèé íî-
ìåðà ïðîïóùåííûõ áóêâ (ðàâíûå èíäåê-
ñàì ýëåìåíòîâ ìàññèâà êíîïîê 1). Â ïðè-
ëîæåíèè òàêæå áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ ãëî-
áàëüíûå ïåðåìåííûå: N � íîìåð î÷åðåä-
íîãî ñëîâà, K � êîëè÷åñòâî ïðàâèëüíûõ
îòâåòîâ. Îïèñûâàåì âñå ãëîáàëüíûå ïå-
ðåìåííûå â îáùåì ðàçäåëå îïèñàíèé
General Declarations:

Dim SL$(10), B(10), K, N

8. Ïðè ñîáûòèè çàãðóçêè ôîðìû
âûïîëíÿåòñÿ èíèöèàëèçàöèÿ ïåðåìåííûõ
è îáúåêòîâ. Íåîáõîäèìî ïðèñâîèòü (èëè
ââåñòè èç ôàéëà) çíà÷åíèÿ ýëåìåíòàì îáî-
èõ ìàññèâîâ. Ïåðåìåííûì N è K ìîæíî
ïðèñâîèòü íóëåâûå íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ.

Private Sub Form_Load ()
N = 0: K = 0
SL$(1) = "ã-ëîâà": B(1) = 1
SL$(2) = "ñâ-äåòåëü": B(2) = 3
SL$(3) = "â-òðàæè": B(3) = 3
SL$(4) = "åä-íèöà": B(4) = 3
SL$(5) = "òð-âà": B(5) = 0
SL$(6) = "ñí-æèíêà": B(6) = 2
SL$(7) = "àäâ-êàò": B(7) = 1
SL$(8) = "äèñê-òåêà": B(8) = 1
SL$(9) = "ì-øèíà": B(9) = 0
SL$(10) = "ñâ-òèëüíèê": B(10) = 2

End Sub

9. Â ïðîöåäóðå îáðàáîòêè ñîáûòèÿ
Ùåë÷îê íà êíîïêó «Ââåäèòå ñëîâî» äîë-
æåí óâåëè÷èòüñÿ íà åäèíèöó íîìåð î÷åðåä-
íîãî ñëîâà, à ñàìî ñëîâî äîëæíî ïîÿâèòüñÿ
â òåêñòîâîì îêíå (ñâîéñòâó text Òåêñòîâîãî
îêíà íåîáõîäèìî ïðèñâîèòü çíà÷åíèå ýëå-
ìåíòà ìàññèâà SL ñ íîìåðîì N). Â ñëó÷àå,
åñëè íîìåð ñëîâà ïðåâûñèë äîïóñòèìîå çíà-
÷åíèå (â äàííîì ñëó÷àå 10), íåîáõîäèìî âû-
âåñòè ñîîáùåíèå î êîëè÷åñòâå ïðàâèëüíûõ
îòâåòîâ. Íå çàáûòü ïåðåä âûâîäîì î÷åðåäíî-
ãî ñëîâà â Òåêñòîâîå îêíî î÷èñòèòü åãî è Ìåòêó
2, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ êîììåíòàðèåâ.Ðèñóíîê 1
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Private Sub Command2_Click()
Text1.Text = ""
Label2.Caption = ""
N = N + 1
If N > 10 Then Label2.Caption =_
"Èç 10 âîïðîñîâ âåðíûõ îòâåòîâ "_
+ Str$(K): Exit Sub
Text1.Text = SL$(N)

End Sub

Ïðèìå÷àíèå. Ïîñêîëüêó øèðèíà ñòðàíè-
öû êíèãè íå áåñêîíå÷íà, íåêîòîðûå îïåðàòîðû
ïðîãðàììû ðàçáèòû íà íåñêîëüêî ñòðîê. Â êîí-
öå òàêèõ ñòðîê èñïîëüçóåòñÿ ñèìâîë ïîä÷åðêè-
âàíèÿ (_), êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûì ñèì-
âîëîì ïðîäîëæåíèÿ ÿçûêà Visual Basic. Ïðè ââî-
äå òåêñòà â îêíî ðåäàêòîðà âû âïîëíå ìîæåòå
îïóñòèòü ñèìâîëû ïðîäîëæåíèÿ è çàïèñàòü îïå-
ðàòîð â îäíîé ñòðîêå. Îáå çàïèñè ïðàâîìåðíû,
è êîìïèëÿòîð ïðàâèëüíî èõ âîñïðèìåò.

10. Ïðîöåäóðà îáðàáîòêè ñîáûòèÿ
Ùåë÷îê íà êíîïêó-áóêâó ÿâëÿåòñÿ îäíîé
äëÿ âñåãî ìàññèâà, èíôîðìàöèÿ î êîíê-
ðåòíîì ýëåìåíòå ìàññèâà ñîäåðæèòñÿ â ïà-
ðàìåòðå Index. Â ïðîöåäóðå îáðàáîòêè
äàííîãî ñîáûòèÿ íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü,
âåðíàÿ ëè áóêâà-êíîïêà íàæàòà, à ýòà ïðî-
âåðêà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû ñðàâíèòü
çíà÷åíèå èíäåêñà íàæàòîé êíîïêè ñî çíà-
÷åíèåì ýëåìåíòà ìàññèâà B ñ íîìåðîì î÷å-
ðåäíîãî ñëîâà. Â ñëó÷àå âåðíîãî îòâåòà â
ìåòêó çàíåñòè ñëîâî «ÂÅÐÍÎ» è óâåëè-
÷èòü íà åäèíèöó êîëè÷åñòâî ïðàâèëüíûõ
îòâåòîâ, â ñëó÷àå íåâåðíîãî îòâåòà � â
ìåòêó çàíåñòè ñëîâî «ÍÅÂÅÐÍÎ».

Private Sub Command1_Click (Index
As Integer)

If Index = B(N) Then
Label2.Caption = "ÂÅÐÍÎ"
K = K + 1
Else
Label2.Caption = "ÍÅÂÅÐÍÎ"
End If

End Sub

11. Â ïðîöåäóðå îáðàáîòêè ñîáû-
òèÿ Ùåë÷îê íà êíîïêó «Âûõîä» íåîáõî-
äèìî çàâåðøèòü ðàáîòó ïðîãðàììû.

Private Sub Command3_Click()
END

End Sub

12. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîñëå íåâåðíî-
ãî âûáîðà áóêâû íåëüçÿ áûëî åùå ðàç

íàæèìàòü êíîïêó, ìîæíî âíåñòè äîïîëíå-
íèå â êîä ïðîöåäóðû Command1_Click,
ñäåëàâ áóêâû-êíîïêè íåäîñòóïíûìè.

For i = 0 To 3
Command1(i).Enabled = False

Next I

13. Ñíîâà ñäåëàòü èõ äîñòóïíûìè
(ñâîéñòâó Enabled ïðèñâîèòü çíà÷åíèå
True) íóæíî áóäåò ïðè ââîäå íîâîãî ñëî-
âà â ïðîöåäóðå Command2_Click.

14. Çàïóñòèòü ïðîãðàììó íà âûïîë-
íåíèå, ïðîòåñòèðîâàòü åå è çàâåðøèòü.

Çàäàíèå 2. Òåñò ïî àðèôìåòèêå
(äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ).

Ñîçäàòü ïðèëîæåíèå,
ñîãëàñíî ðèñóíêó 2, ïðåä-
ñòàâëÿþùåå ñîáîé òåñò ïî
àðèôìåòèêå íà äåéñòâèÿ ñëî-
æåíèÿ è âû÷èòàíèÿ ñ öåëû-
ìè ÷èñëàìè â ïðåäåëàõ îò 0

äî 99. ×èñëà è çíàê îïåðàöèè ôîðìèðóþò-
ñÿ ñëó÷àéíûì îáðàçîì. Ïðèìåðû äîëæíû
âûâîäèòüñÿ â òåêñòîâîå îêíî ïî î÷åðåäè
ïðè êàæäîì íàæàòèè íà êíîïêó «Ñëåäóþ-
ùèé ïðèìåð». Îòâåò â òåêñòîâîå îêíî ìîæ-
íî íàáèðàòü ëèáî íà êëàâèàòóðå, ëèáî ñ ïî-
ìîùüþ ìûøêè, íàæèìàÿ íóæíóþ öèôðó-
êíîïêó è, åñëè íåîáõîäèìî, çíàê «ìèíóñ».
Óáåäèâøèñü â ïðàâèëüíîñòè íàáîðà, íàæàòü
êíîïêó «Ââîä îòâåòà». Â îêíå ìåòêè ñëåâà
âíèçó äîëæåí ïîÿâëÿòüñÿ êîììåíòàðèé â
âèäå ñëîâ (Ïðàâèëüíî/Íåïðàâèëüíî). Ïî
îêîí÷àíèè òåñòà â ýòîì æå îêíå ìåòêè ïî-
ÿâëÿåòñÿ îöåíêà. Ïðîãðàììà çàâåðøàåò ðà-
áîòó ïî íàæàòèþ íà êíîïêó «Âûõîä».

Ðèñóíîê 2
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ÔÓÍÊÖÈß È ÎÊÍÎ INPUTBOX
  Òåêñòîâîå

ïîëå òðåáóåòñÿ äëÿ
ââîäà ðàçíîîáðàç-
íîé èíôîðìàöèè.
Íî èíîãäà òðåáóåò-
ñÿ ââåñòè òîëüêî

êðàòêóþ èíôîðìàöèþ, íàïðèìåð, èìÿ
ïîëüçîâàòåëÿ èëè çíà÷åíèÿ äàòû è âðåìå-
íè. Äëÿ ââîäà íåáîëüøèõ ôðàãìåíòîâ òåê-
ñòà VB ïðåäëàãàåò ôóíêöèþ âûçîâà Îêíà
ââîäà InputBox.

Îêíî InputBox ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ
ýëåìåíòîâ (ðèñóíîê 3):
· ñòðîêà çàãîëîâêà;
· ïðèãëàøåíèå ê ââîäó;
· ïîëå ââîäà ñî çíà÷åíèåì, ïðåäëàãàåìûì
ïî óìîë÷àíèþ;
· äâå êíîïêè (ÎÊ è Cancel).

Ôóíêöèÿ âûçîâà îêíà InputBox èìå-
åò ñëåäóþùèé ñèíòàêñèñ ñ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèìè èìåíîâàííûìè àðãóìåíòàìè:

Âîçâðàùàåìîå çíà÷åíèå = InputBox_
(prompt [,title] [,default] [,xpos]_
[,ypos])

Ïàðàìåòð prompt îïðåäåëÿåò òåêñò,
îòîáðàæàþùèéñÿ â äèàëîãîâîì îêíå êàê
ïðèãëàøåíèå. Title îòâå÷àåò çà íàäïèñü
çàãîëîâêà; åñëè ýòîò ïàðàìåòð íå óêàçàí,
òî îòîáðàæàåòñÿ íàçâàíèå ïðèëîæåíèÿ.
Ïàðàìåòð default îïðåäåëÿåò çíà÷åíèå ïî
óìîë÷àíèþ, îòîáðàæàåìîå â ñòðîêå ââî-
äà. Ïàðàìåòðû xpos è ypos óêàçûâàþò
êîîðäèíàòû âåðõíåãî ëåâîãî óãëà îêíà (ïî
óìîë÷àíèþ îêíî ïîÿâëÿåòñÿ ïîñðåäèíå
ýêðàíà). Ïàðàìåòðû xpos è ypos íóæíî
èñïîëüçîâàòü ñîâìåñòíî. Íàïðèìåð:

strReturn = InputBox ("Ââåäèòå_
äåñÿòè÷íîå ÷èñëî", "Îêíî ââîäà",_
"12345")

Ôóíêöèÿ InputBox âîçâðàùàåò ñòðî-
êó, ââåäåííóþ ïîëüçîâàòåëåì.

ÎÊÍÎ MESSAGEBOX
Äëÿ âûâîäà

ðàçëè÷íûõ ñîîáùå-
íèé èìååòñÿ îêíî,
ïîäîáíîå InputBox,
� MessageBox. Ïî-
÷òè âñå ïðèëîæåíèÿ

Windows èñïîëüçóþò MessageBox, òàê êàê
ýòîò êîìïîíåíò âõîäèò â ñîñòàâ Windows,
a VB òîëüêî ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü
åãî âûçîâà.

Âèä îêíà MessageBox ìîæåò áûòü
ðàçëè÷íûì (ðèñóíîê 4), íî â åãî ñîñòàâ
âñåãäà âõîäÿò:
· òåêñò ñîîáùåíèÿ;
· çàãîëîâîê;
· ïèêòîãðàììà (ìîæåò îòñóòñòâîâàòü);
· íàáîð êíîïîê.

 MessageBox ìîæíî âûçûâàòü êàê
ïðîöåäóðó (èëè îïåðàòîð) è êàê ôóíêöèþ.

Ñèíòàêñèñ ïðîöåäóðû:

MsgBox Prompt [, Buttons] [, Title]

Íàïðèìåð:

MsgBox "Äåñÿòè÷íîå ÷èñëî 12345 =" +_
Chr(13) + Chr(10) + "äâîè÷íîìó ÷èñëó_
= 11000000111001", 1, "Îêíî âûâîäà"

Ñèíòàêñèñ ôóíêöèè:

Âîçâðàùàåìîå_çíà÷åíèå = MsgBox_
(Prompt [,Buttons] [,Title])

Ïî îïðåäåëåíèþ, ôóíêöèÿ âîçâðà-
ùàåò íåêîòîðîå çíà÷åíèå, à îïåðàòîð �

Ðèñóíîê 3 Ðèñóíîê 4
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íåò. Ïîýòîìó äëÿ çàïðîñîâ ó ïîëüçîâàòå-
ëåé íåêîòîðîé èíôîðìàöèè òðåáóåòñÿ âû-
çûâàòü MsgBox êàê ôóíêöèþ, òàê êàê âîç-
âðàùàåìîå çíà÷åíèå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ êíîïêè, íàæàòîé ïîëüçîâàòå-
ëåì, íàïðèìåð:

Select Case MsgBox ("Âîïðîñ",_
vbAbortRetryIgnore + vbQuestion,_
"Çàãëàâèå")

Case vbAbort
Call Abort

Case vbRetry
Call Retry

Case vblgnore
Call Ignore

End Select

Çíà÷åíèÿ, âîçâðàùàåìûå ôóíêöèåé
MsgBox:
Êîíñòàíòà   Çíà÷åíèå   Íàæàòà êíîïêà
vbOK 1 OK
vbCancel 2 Îòìåíà
vbAbort 3 Ñòîï
vbRetry 4 Ïîâòîðèòü
vblgnore 5 Ïðîïóñòèòü
vbYes 6 Äà
vbNo 7 Íåò

Îêíî MsgBox âñåãäà òðåáóåò ðåàê-
öèè ïîëüçîâàòåëÿ íà îòîáðàæåííîå ñîîá-
ùåíèå, ïîýòîìó íàäî ïîìíèòü, ÷òî, ïîêà íà
ýêðàíå íàõîäèòñÿ Îêíî ñîîáùåíèÿ, ïðî-
ãðàììà ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå îæèäàíèÿ.

Çàäàíèå 3. Ïåðåâîä ÷èñåë
èç äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ
â äâîè÷íóþ.

Ñîçäàòü ïðèëîæå-
íèå, ïðåäñòàâëÿþùåå
ñîáîé ïðîãðàììó ïî
ïåðåâîäó ÷èñåë èç äåñÿ-
òè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëå-
íèÿ â äâîè÷íóþ. Íà

ôîðìå ðàñïîëîæèòü äâå êîìàíäíûå êíîï-
êè ñ íàçâàíèÿìè «Ïåðåâîä» è «Âûõîä».
Ïðè êàæäîì íàæàòèè íà êíîïêó «Ïåðå-
âîä», ïîÿâëÿåòñÿ Îêíî ââîäà, êàê íà ðè-
ñóíêå 3. Ïîëüçîâàòåëü äîëæåí íàáðàòü äå-
ñÿòè÷íîå ÷èñëî è íàæàòü íà êíîïêó ÎÊ.
Ïîñëå ýòîãî äîëæíî ïîÿâèòüñÿ Îêíî âû-
âîäà, êàê íà ðèñóíêå 4, ñ ÷èñëîì â äâîè÷-

íîì âèäå. Ïðîãðàììà çàâåðøàåò ðàáîòó
ïî íàæàòèþ íà êíîïêó «Âûõîä».

Âûïîëíåíèå çàäàíèÿ 3.
Ïåðâàÿ ÷àñòü � âèçóàëü-

íîå ïðîãðàììèðîâàíèå.
1. Íåîáõîäèìî ñî-

çäàòü ôîðìó è ñâîéñòâó
Caption ïðèñâîèòü çíà÷åíèå
«Ïåðåâîä ÷èñåë èç äåñÿòè÷íîé

ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â äâîè÷íóþ».
2. Íàíåñòè íà ôîðìó Êîìàíäíûå

êíîïêè 1 è 2, èçìåíèâ èõ ðàçìåðû è ñâîé-
ñòâî Font, à òàêæå ñâîéñòâî Caption íà
ñòðîêè «Ïåðåâîä» è «Âûõîä», ñîîòâåò-
ñòâåííî.

Âòîðàÿ ÷àñòü � íàïèñàíèå êîäà ïðî-
ãðàììû.

3. Â ïðîöåäóðå îáðàáîòêè ñîáûòèÿ
Ùåë÷îê íà êíîïêó «Ïåðåâîä» íåîáõîäè-
ìî âûçâàòü ôóíêöèþ InputBox, ïðèñâîèòü
âîçâðàùàåìîå çíà÷åíèå ÷èñëîâîé ïåðåìåí-
íîé n è çàïîìíèòü åãî â ñòðîêîâîé ïåðå-
ìåííîé n1$. Ïåðåâîä îñóùåñòâèòü â öèê-
ëå Do Loop Until, íàõîäÿ îñòàòêè îò äåëå-
íèÿ íà 2 è íàêàïëèâàÿ èõ â ñòðîêîâîé
ïåðåìåííîé n2$ ñïðàâà íàëåâî. Âûâîä
ìîæíî îñóùåñòâèòü â Îêíî âûâîäà ñ ïî-
ìîùüþ îïåðàòîðà MsgBox. Äëÿ ïåðåõîäà
íà äðóãóþ ñòðîêó èñïîëüçîâàòü ñèìâîëû
ïåðåâîäà êàðåòêè è êîíöà ñòðîêè Chr(13)
è Chr(10) èëè êîíñòàíòó vbCrLf.

Private Sub Command1_Click()
n = InputBox ("Ââåäèòå äåñÿòè÷íîå_
÷èñëî ", "Îêíî ââîäà")
If n = "" Then Exit Sub
n1$ = Str(n)
Do

ost = n Mod 2
n = n \ 2
n2$ = Str(ost) + n2$

Loop Until n = 0
MsgBox "Äåñÿòè÷íîå ÷èñëî " + n1$_
+ " =" + Chr(13) + Chr(10) + _
"äâîè÷íîìó ÷èñëó = " + n2$,_
vbDefaultButton1, "Îêíî âûâîäà"

End Sub

4. Â ïðîöåäóðå îáðàáîòêè ñîáûòèÿ
Ùåë÷îê íà êíîïêó «Âûõîä» íåîáõîäèìî
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çàâåðøèòü ïðîãðàììó îïåðàòîðîì END.

Private Sub Command2_Click()
End

End Sub

5. Çàïóñòèòü ïðîãðàììó íà âûïîë-
íåíèå, ïðîòåñòèðîâàòü åå è çàâåðøèòü.

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ
Ñ ÍÅÑÊÎËÜÊÈÌÈ ÔÎÐÌÀÌÈ

 Êàê
ïðàâèëî, òè-
ïè÷íîå ïðè-
ëîæåíèå èìå-
åò áîëåå îä-
íîé ôîðìû.
Êîãäà îíî
íà÷èíàåò ðà-

áîòó, çàãðóæàåòñÿ ãëàâíàÿ ôîðìà. Ïîñëå
çàãðóçêè ôîðìà çàõâàòûâàåò òðåáóåìûå
ðåñóðñû, ïîýòîìó íåèñïîëüçóåìûå ôîðìû
èç ïàìÿòè ìîæíî âûãðóæàòü. Íî åñëè ôîð-
ìû ñîäåðæàò, íàïðèìåð, áîëüøèå ðàñòðî-
âûå èçîáðàæåíèÿ, êîòîðûå çàãðóæàþòñÿ
è âûãðóæàþòñÿ äîâîëüíî äîëãî, òî èìååò
ñìûñë òàêèå ôîðìû äåðæàòü â ïàìÿòè è
îòîáðàæàòü ïî ìåðå íàäîáíîñòè.

Äëÿ çàãðóçêè è âûãðóçêè ôîðìû èñ-
ïîëüçóþòñÿ îïåðàòîðû Load è Unload.

Ñèíòàêñèñ îïåðàòîðîâ:

Load FormName
Unload FormName

Äëÿ îòîáðàæåíèÿ è ñêðûòèÿ ôîðìû
èñïîëüçóþòñÿ ìåòîäû Show è Hide.

FormName.Show
FormName.Hide

Çàäàíèå 4. Îáó÷àþùàÿ ïðîãðàììà
ïî ðóññêîìó ÿçûêó.
Ñîçäàòü ïðèëîæåíèå,

ÿâëÿþùååñÿ îáó÷àþùåé

ïðîãðàììîé ïî ðóññêîìó ÿçûêó ïî òåìå
«Äååïðè÷àñòèå è äååïðè÷àñòíûé îáîðîò».
Èìååòñÿ ñëåäóþùèé òåêñò, êîòîðûé íå-
îáõîäèìî ïðåäñòàâèòü â êà÷åñòâå ó÷åáíî-
ãî ìàòåðèàëà:

1. «Äååïðè÷àñòèå � ýòî îñîáàÿ ôîð-
ìà ãëàãîëà, îáîçíà÷àþùàÿ äîáàâî÷íîå äåé-
ñòâèå îñíîâíîãî ãëàãîëà».

2. «Äååïðè÷àñòíûé îáîðîò � ýòî
äååïðè÷àñòèå âìåñòå ñ çàâèñèìûìè ñëî-
âàìè».

3. «Äååïðè÷àñòíûé îáîðîò âûäåëÿ-
åòñÿ äâóìÿ çàïÿòûìè, êîãäà îí íàõîäèòñÿ
â ñåðåäèíå ïðåäëîæåíèÿ, è îäíîé çàïÿòîé
� â íà÷àëå è â êîíöå ïðåäëîæåíèÿ».

4. «Íå âûäåëÿåòñÿ çàïÿòûìè îäèíî÷-
íîå äååïðè÷àñòèå, åñëè îíî ñòîèò â êîíöå
ïðåäëîæåíèÿ ñðàçó ïîñëå îñíîâíîãî ãëà-
ãîëà».

5. «Íå âûäåëÿåòñÿ çàïÿòûìè äååï-
ðè÷àñòíûé îáîðîò, åñëè îí ÿâëÿåòñÿ ôðà-
çåîëîãè÷åñêèì îáîðîòîì».

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðèñòóïèòü ê íàïè-
ñàíèþ îáó÷àþùåé ïðîãðàììû, íåîáõîäè-
ìî ñëåäóþùåå:
· ðàçðàáîòàòü õóäîæåñòâåííîå îôîðìëå-
íèå, òî åñòü ñîçäàòü ðÿä ðèñóíêîâ, ñîïðî-
âîæäàþùèõ îáúÿñíåíèÿ, ðàñïîëîæèòü
òåêñò è ðèñóíêè íà îäíîé èëè íåñêîëüêèõ
ôîðìàõ, èñïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå îáúåêòû óï-
ðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ;
· ðàçðàáîòàòü ñöåíàðèé, òî åñòü ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé, êîòîðûå äîëæåí
âûïîëíÿòü îáó÷àåìûé ïîëüçîâàòåëü, ñëå-
äóÿ óêàçàíèÿì-ïîäñêàçêàì ïðîãðàììû, è
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîáûòèé, êîòîðûå äîë-
æíû ïðîèñõîäèòü â ðåçóëüòàòå ðàçëè÷íûõ
äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ.

Ðèñóíîê 5 Ðèñóíîê 6
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Íà÷àëî ïðîãðàììû ìîæåò âûãëÿäåòü,
íàïðèìåð, êàê íà ðèñóíêå 5. Ñòðàíèöà,
ñîäåðæàùàÿ îïðåäåëåíèå äååïðè÷àñòèÿ,
ìîæåò âûãëÿäåòü, êàê íà ðèñóíêå 6.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ëó÷øå îáúÿñíèòü äå-
åïðè÷àñòíûé îáîðîò, ìîæíî ñîçäàòü äâà
ïîÿñíÿþùèõ ðèñóíêà. Íà îäíîì èçîáðà-
çèòü ìàøèíó (äååïðè÷àñòèå), à íà âòîðîì
� ïðèöåï (çàâèñèìûå ñëîâà), ïðèìåíèòü
àíèìàöèîííûé ýôôåêò (ìàøèíà ïîäúåçæà-
åò, çàöåïëÿåò ïðèöåï è âåçåò åãî). Ýòî áó-
äåò ñìîòðåòüñÿ, êàê íà ðèñóíêå 7.

Äàëåå ñëåäóåò ïðèâåñòè ïðàâèëà ïî
âûäåëåíèþ çàïÿòûìè äååïðè÷àñòíûõ îáî-
ðîòîâ. Äëÿ ýòîãî íóæíî ïîäîáðàòü ñîîò-
âåòñòâóþùèå ïðèìåðû, ñîïðîâîäèòåëüíûå
ðèñóíêè, ïðèìåíèòü àíèìàöèîííûå ýôôåê-
òû. Â ðåçóëüòàòå ôîðìà ìîæåò ïðèíèìàòü
âèä, êàê íà ðèñóíêàõ 8�11.

Âûïîëíåíèå çàäàíèÿ 4.
 Ïåðâàÿ ÷àñòü � âèçóàëüíîå ïðîãðàì-

ìèðîâàíèå.
Ïðè ðàññìîòðåíèè ðèñóíêîâ 5�11

ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî óäîáíåå áûëî áû ñî-
çäàòü íå îäíó, êàê ýòî äåëàëîñü ðàíüøå, à
äâå ôîðìû. Ïåðâàÿ ôîðìà äîëæíà îòðà-
æàòü íà÷àëî ïðîãðàììû (ðèñ.5, 6), à âòî-
ðàÿ ôîðìà � îñíîâíóþ ÷àñòü
(ðèñ.7�11).

1. Ïåðåèìåíîâàòü ïåðâóþ ôîðìó â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 5, ñâîéñòâó
Caption ïðèñâîèâ çíà÷åíèå «Äååïðè÷àñ-
òèå è äååïðè÷àñòíûé îáîðîò».

2. Íàíåñòè íà ôîðìó Ìåòêè 1 è 2,
Ìåòêó 1 î÷èñòèòü, à â Ìåòêó 2 ïîìåñòèòü
ñòðîêó «Âàì ïðåäëàãàåòñÿ óðîê ïî ðóñ-
ñêîìó ÿçûêó íà òåìó ÄÅÅÏÐÈ×ÀÑÒÈÅ».
Ñâîéñòâó Alignment îáåèõ ìåòîê ïðèäàòü
çíà÷åíèå Center, èçìåíèòü çíà÷åíèÿ ñâîé-
ñòâà Font, âûáðàâ íàçâàíèå øðèôòà MS
Serif, ñòèëü ïîëóæèðíûé, ðàçìåð 18 è 14
äëÿ Ìåòîê 1 è 2, ñîîòâåòñòâåííî.

3. Íàíåñòè íà ôîðìó Êîìàíäíóþ
êíîïêó, èçìåíèâ åå ñâîéñòâî Caption íà
ñòðîêó «Íà÷àòü óðîê».

4. ×åðåç ïóíêò ìåíþ Add Form (Äî-
áàâèòü Ôîðìó) äîáàâèòü íîâóþ ôîðìó New
Form (ïî óìîë÷àíèþ ñâîéñòâî Name ýòîé
ôîðìû � Form2), èçìåíèòü ñâîéñòâî
Caption, êàê â ïåðâîé ôîðìå.

5. Íàíåñòè íà âòîðóþ ôîðìó Ìåò-
êó, çàíåñòè â íåå òåêñò  «Äååïðè÷àñòíûé
îáîðîò»,  ñâîéñòâó Alignment  ïðèäàòü çíà-
÷åíèå Center, ñâîéñòâó Autosize � True,
èçìåíèòü çíà÷åíèÿ ñâîéñòâà Font, âûáðàâ
íàçâàíèå øðèôòà MS Serif, ðàçìåð 16,
ñòèëü ïîëóæèðíûé.

Ðèñóíîê 7 Ðèñóíîê 8 Ðèñóíîê 9

Ðèñóíîê 10 Ðèñóíîê 11
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6. Íàíåñòè íà ôîðìó òðè Îêíà ðè-
ñóíêà 1, 2 è 3, ïðèäàâ ñâîéñòâó Autosize
çíà÷åíèå True.

7. Íàíåñòè íà ôîðìó Êîìàíäíóþ
êíîïêó, èçìåíèâ åå ñâîéñòâî Caption íà
«Ïðîäîëæèòü».

8. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ýôôåêòîâ àíè-
ìàöèè (ñàìàÿ ïðîñòàÿ èìèòàöèÿ äâèæåíèÿ
� ïåðèîäè÷åñêàÿ ñìåíà äâóõ êàäðîâ) íå-
îáõîäèìî íàíåñòè íà ôîðìó òðè òàéìåðà,
ïî ñðàáàòûâàíèþ êîòîðûõ è áóäóò ìåíÿòü-
ñÿ èçîáðàæåíèÿ.

Âòîðàÿ ÷àñòü � íàïèñàíèå êîäà ïðî-
ãðàììû.

9. Àëãîðèòì äàííîé ïðîãðàììû
ñòðîèòñÿ ñîãëàñíî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðûé, ïî ìåðå
îáó÷åíèÿ, ùåëêàåò íà Êîìàíäíûå êíîïêè
ñ íàçâàíèÿìè «Íà÷àòü óðîê», «Ïðîäîë-
æèòü» è ò.ä. Â çàâèñèìîñòè îò ïîðÿäêîâî-
ãî íîìåðà ùåë÷êà, äîëæåí ìåíÿòüñÿ âíå-
øíèé âèä ôîðìû, ëèáî äîëæíà çàãðóçèòü-
ñÿ äðóãàÿ ôîðìà. Ãëîáàëüíóþ ïåðåìåííóþ,
èçâåñòíóþ äëÿ âñåõ ôîðì, íåîáõîäèìî
îáúÿâëÿòü êàê Public èëè Global â ìîäóëå
(îòäåëüíîì ôàéëå ñ ðàñøèðåíèåì .bas). Äëÿ
ýòîãî â ïóíêòå ìåíþ Add Module (Äîáà-
âèòü ìîäóëü) îòêðûòü íîâûé ìîäóëü New
Module è çàïèñàòü â îáùåì ðàçäåëå îáúÿâ-
ëåíèé ìîäóëÿ ñëåäóþùóþ ñòðîêó:

Public k

10. Â ïðîöåäóðå îáðàáîòêè ñîáû-
òèÿ Ùåë÷îê íà Êîìàíäíóþ êíîïêó «Íà-
÷àòü óðîê» íà ïåðâîé ôîðìå äîëæåí óâå-
ëè÷èòüñÿ íà åäèíèöó íîìåð ùåë÷êà (ïåðå-
ìåííàÿ k). Â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ k
âûïîëíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå äåéñòâèÿ.
· Ïðè k=1 ñâîéñòâó Caption Ìåòêè 1 ïðè-
ñâîèòü ñëîâî «ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ», à â Ìåò-
êó 2 çàíåñòè ñàìî îïðåäåëåíèå äååïðè÷à-
ñòèÿ, îáâåñòè åãî â ðàìêó ïóòåì çàìåíû
ñâîéñòâà BorderStyle, ïîìåíÿòü íàçâàíèå
Êîìàíäíîé êíîïêè íà «Ïðîäîëæèòü».
· Ïðè k=2 íåîáõîäèìî ïåðåäàòü óïðàâ-
ëåíèå íà Ôîðìó 2, äëÿ ÷åãî ñíà÷àëà âûã-
ðóçèòü Ôîðìó 1, à çàòåì ïîêàçàòü Ôîðìó
2 (çàãðóçêà ôîðìû ïðè ìåòîäå Show ïðî-

èñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè). Âî âòîðîå è òðå-
òüå Îêíà ðèñóíêîâ çàãðóçèòü êàðòèíêè
ìàøèíû è ïðèöåïà, ðàñïîëîæèâ èõ ïî
ëåâóþ è ïðàâóþ ñòîðîíû ôîðìû. Äëÿ îñó-
ùåñòâëåíèÿ äâèæåíèÿ ìàøèíû ïî íàïðàâ-
ëåíèþ ê ïðèöåïó âêëþ÷èòü, òî åñòü ñäå-
ëàòü äîñòóïíûì, Òàéìåð 1, ïî êîòîðîìó è
îñóùåñòâëÿåòñÿ èìåííî ýòî äâèæåíèå.

Private Sub Command1_Click()
k = k + 1
Select Case k
Case 1

Label1.Caption = "ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ"
Label2.Caption = "Äååïðè÷àñòèå_
� ýòî îñîáàÿ ôîðìà ãëàãîëà,_
îáîçíà÷àþùàÿ äîáàâî÷íîå_
äåéñòâèå îñíîâíîãî ãëàãîëà"
Command1.Caption = "Ïðîäîëæèòü"
Label2.BorderStyle = 1

Case 2
Unload Form1
Form2.Show
Form2.Picture2.Picture =_
LoadPicture("deepr1.bmp")
Form2.Picture3.Picture =_
LoadPicture("deepr2.bmp")
Form2.Picture2.Left =_
�Form2.Picture2.Width
F o r m 2 . P i c t u r e 3 . L e f t = _
Form2.Width� Form2.Picture3.Width
Form2.Timer1.Enabled = True

End Select
End Sub

11. Ïîñëå âûãðóçêè ïåðâîé ôîðìû
ïðîèñõîäèò ïîêàç âòîðîé ôîðìû. Â îá-
ùåì ðàçäåëå îïèñàíèé äëÿ âòîðîé ôîðìû
íåîáõîäèìî îïèñàòü êîíñòàíòó h � øàã
äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ðèñóíêîâ ïî ýêðàíó � è
ãëîáàëüíóþ ïåðåìåííóþ n, èñïîëüçóåìóþ
äëÿ ñìåíû ðèñóíêîâ ïðè èçîáðàæåíèè
äâèæåíèÿ.

Dim n
Const h = 50

12. Â ïðîöåäóðå îáðàáîòêè ñîáûòèÿ
Timer äëÿ Òàéìåðà 1 äîëæíî ïåðåìåùàòüñÿ
Îêíî ðèñóíêà 2, ñîäåðæàùåå èçîáðàæåíèå
ìàøèíû. Ýòî óäîáíî äåëàòü, èçìåíÿÿ ñâîé-
ñòâî Left íà âåëè÷èíó øàãà h  äî òåõ ïîð,
ïîêà Îêíî ðèñóíêà 2 (ìàøèíà) íå ïðèáëè-
çèòñÿ ê Îêíó ðèñóíêà 3 (ïðèöåï).
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Private Sub Timer1_Timer()
If Picture2.Left < Picture3.Left_
� Picture2.Width Then

Picture2.Left = Picture2.Left + h
End If

End Sub

13. Â ïðîöåäóðå îáðàáîòêè ñîáû-
òèÿ Ùåë÷îê íà êíîïêó «Ïðîäîëæèòü» âòî-
ðîé ôîðìû óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó
çíà÷åíèå ïåðåìåííîé k, êîòîðîå çàòåì
àíàëèçèðóåòñÿ.
· Ïðè k = 3  Îêíî ðèñóíêà 2 ñîåäèíÿåò-
ñÿ ñ Îêíîì ðèñóíêà 3, âûêëþ÷àåòñÿ Òàé-
ìåð 1 è âêëþ÷àåòñÿ Òàéìåð 2, ïî êîòîðî-
ìó îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîâìåñòíîå äâèæåíèå
Îêîí ðèñóíêîâ (ìàøèíû ñ ïðèöåïîì). Â
Îêíî ðèñóíêà 1 çàãðóæàåòñÿ êàðòèíêà ñ
òåêñòîì-ïðèìåðîì äååïðè÷àñòíîãî îáîðî-
òà, Îêíî ðèñóíêà 1 ñòàíîâèòñÿ âèäèìûì
(ïåðâîíà÷àëüíî ñâîéñòâó Visible áûëî ïðè-
ñâîåíî çíà÷åíèå False).
· Ïðè k = 4 îñòàíàâëèâàåòñÿ Òàéìåð 2, â
Ìåòêó çàíîñèòñÿ òåêñò «Âûäåëåíèå çàïÿ-
òûìè ÄÅÅÏÐÈ×ÀÑÒÈß è ÄÅÅÏÐÈ×ÀÑ-
ÒÍÎÃÎ ÎÁÎÐÎÒÀ», Îêíî ðèñóíêà 3 ñòà-
íîâèòñÿ íåâèäèìûì. Â Îêíî ðèñóíêà 1
çàãðóæàåòñÿ êàðòèíêà-ïðèìåð ñ äååïðè÷à-
ñòíûì îáîðîòîì â íà÷àëå ïðåäëîæåíèÿ, â
Îêíî ðèñóíêà 2 çàãðóæàåòñÿ èçîáðàæå-
íèå ìàëü÷èêà ñ ïîðòôåëåì è âêëþ÷àåòñÿ
Òàéìåð 3, îòâå÷àþùèé çà ïåðåìåùåíèå
ïî Ôîðìå Îêíà ðèñóíêà 2.
· Ïðè k = 5, 6, 7 â Îêíî ðèñóíêà 1 çàã-
ðóæàþòñÿ ïîñëåäóþùèå êàðòèíêè-ïðèìå-
ðû, à Îêíî ðèñóíêà 2 çàíèìàåò íà÷àëüíîå
ïîëîæåíèå ñïðàâà îò Ôîðìû (Òàéìåð 3
ïðîäîëæàåò ðàáîòàòü).
· Ïðè k > 7 ïîÿâëÿåòñÿ Îêíî ñîîáùåíèÿ
MSGBOX ñ âîïðîñîì «Âû õîòèòå çàêîí-
÷èòü îáó÷åíèå?» è ïðåäëàãàåòñÿ äâà âàðè-
àíòà îòâåòà: Äà (Yes) è Íåò (No). Ïðè âû-
áîðå ïåðâîãî âàðèàíòà îáó÷àþùàÿ ïðî-
ãðàììà çàâåðøàåò ñâîþ ðàáîòó, à ïðè âû-
áîðå âòîðîãî âàðèàíòà ïðîãðàììà íà÷è-
íàåò ñâîþ ðàáîòó ñ ñàìîãî íà÷àëà, äëÿ ÷åãî
íåîáõîäèìî îáíóëèòü ïåðåìåííóþ k, âûã-
ðóçèòü âòîðóþ ôîðìó è ïîêàçàòü ïåðâóþ.

Private Sub Command1_Click()
k = k + 1
Select Case k

Case 3
Picture2.Left = Picture3.Left_
� Picture2.Width
Timer1.Enabled = False
Timer2.Enabled = True
Form2.Picture1.Picture =_
LoadPicture("deepr3.bmp")
Form2.Picture1.Visible = True

Case 4
Timer2.Enabled = False
Form2.Label1.Caption =_
"Âûäåëåíèå çàïÿòûìè _
ÄÅÅÏÐÈ×ÀÑÒÈß" + Chr(13) + _
" è ÄÅÅÏÐÈ×ÀÑÒÍÎÃÎ ÎÁÎÐÎÒÀ"
Form2.Picture1.Picture =_
LoadPicture("deepr4.bmp")
Form2.Picture2.Picture =_
LoadPicture("Ris4-0.bmp")
Form2.Picture3.Visible = False
Form2.Picture2.Left =_
Form2.Width
Form2.Timer3.Enabled = True

Case 5, 6, 7
a$="deepr" + Trim(Str(k)) + ".bmp"

 Picture1.Picture=LoadPicture(a$)
Picture2.Left = Form2.Width

Case Else
If MsgBox("Âû õîòèòå çàêîí÷èòü_
îáó÷åíèå?", vbYesNo + vbQuestion,_
"") = vbYes Then End

k = 0
Unload Form2
Form1.Show

End Select
End Sub

14. Â ïðîöåäóðå îáðàáîòêè ñîáû-
òèÿ Timer äëÿ Òàéìåðà 2 äîëæíû îäíî-
âðåìåííî ïåðåìåùàòüñÿ Îêíà ðèñóíêîâ 2
è 3, ñîäåðæàùèå èçîáðàæåíèå ìàøèíû ñ
ïðèöåïîì. Äâèæåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ øà-
ãîì h ñïðàâà íàëåâî äî ëåâîé ãðàíèöû
ôîðìû.

Private Sub Timer2_Timer()
If Picture2.Left > 0 Then

Picture3.Left = Picture3.Left � h
Picture2.Left = Picture2.Left � h

End If
End Sub

15. Â ïðîöåäóðå îáðàáîòêè ñîáû-
òèÿ Timer äëÿ Òàéìåðà 3 äîëæíî ïåðåìå-
ùàòüñÿ ñïðàâà íàëåâî Îêíî ðèñóíêà 2 ñ
øàãîì h*5, ñîäåðæàùåå èçîáðàæåíèå
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ìàëü÷èêà ñ ïîðòôåëåì-«çàïÿòîé», ëèáî
äåâî÷êè ñ øàðèêàìè â ðóêàõ, â çàâèñèìîñ-
òè îò òåêñòà-ïðèìåðà â Îêíå ðèñóíêà 1.
Ïîääåðæêà àíèìàöèîííîãî ýôôåêòà ñìåíîé
ðèñóíêîâ-êàäðîâ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ
ïåðåìåííîé n, ïðèíèìàþùåé çíà÷åíèå òî
ðàâíîå íóëþ, òî åäèíèöå. Èìåíà ôàéëîâ ñ
ðèñóíêàìè ñîäåðæàò, êðîìå ïîðÿäêîâîãî
íîìåðà (ïåðåìåííàÿ k), òàêæå è íîìåð êàä-
ðà (ïåðåìåííàÿ n), íàïðèìåð, «Ris4-0.bmp»
è «Ris4-1.bmp» (ðèñóíêè 12 è 13).

Private Sub Timer3_Timer()
If Picture2.Left > 0 Then

Picture2.Left=Picture2.Left�h*5
n = (n + 1) Mod 2
a$ = "Ris" + Trim(Str(k)) + _

    "�" + Trim(Str(n)) + ".bmp"
Picture2.Picture = LoadPicture(a$)

End If
End Sub

16. Ïîñëå íàïèñàíèÿ êîäà ïðîãðàì-
ìû òðåáóåòñÿ çàïóñòèòü åå íà âûïîëíåíèå
è îêîí÷àòåëüíî ïðîòåñòèðîâàòü.

Çàäàíèå 5. Äàëüíåéøàÿ ðàçðàáîòêà
îáó÷àþùåé ïðîãðàììû
ïî ðóññêîìó ÿçûêó
(äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ).
Äîðàáîòàòü ïðèëîæåíèå, ïðåäñòàâëÿ-

þùåå ñîáîé
îáó÷àþùóþ
ïðîãðàììó
ïî ðóññêîìó
ÿçûêó ïî
òåìå «Äååï-
ðè÷àñòèå è
äååïðè÷àñò-
íûé îáî-
ðîò», ðàñ-

ñìîòðåííîå â çàäàíèè 4. Èìåþòñÿ äîïîë-
íèòåëüíûå ñâåäåíèÿ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ â
êà÷åñòâå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà:

1. Äååïðè÷àñòèå èìååò ïðèçíàêè ãëà-
ãîëà è íàðå÷èÿ.

2. Äååïðè÷àñòèÿ áûâàþò ñîâåðøåí-
íîãî è íåñîâåðøåííîãî âèäà.

3. ×àñòèöà ÍÅ ñ äååïðè÷àñòèÿìè ïè-
øåòñÿ ðàçäåëüíî, ñóùåñòâóþò èñêëþ÷åíèÿ.

4. Èìåþòñÿ ãëàãîëû, îò êîòîðûõ
íåëüçÿ îáðàçîâàòü äååïðè÷àñòèé.

5. Ñóùåñòâóåò çàìåíà äååïðè÷àñòíî-
ìó îáîðîòó � ñëîæíîñî÷èíåííûå è ñëîæ-
íîïîä÷èíåííûå ïðåäëîæåíèÿ.

Óêàçàíèÿ:
· ñîçäàòü â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå ðè-
ñóíêè, îòðàæàþùèå äàííóþ òåìó, ðàçðà-
áîòàòü èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ ñ ïðîãðàì-
ìîé, èñïîëüçóÿ îäíó èëè íåñêîëüêî ôîðì,
à òàêæå ðàçëè÷íûå îáúåêòû óïðàâëåíèÿ è
êîíòðîëÿ;
· ðàçðàáîòàòü ñöåíàðèé, òî åñòü ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ è
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîáûòèé.

ÎÁÚÅÊÒ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß
È ÊÎÍÒÐÎËß FRAME

Îáúåêò Frame (Ðàìêà)
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîìåùåíèÿ
â íåãî äðóãèõ îáúåêòîâ, èëè,
êàê ãîâîðÿò, ñëóæèò êîíòåéíå-
ðîì äëÿ äðóãèõ ýëåìåíòîâ óï-
ðàâëåíèÿ. Èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ

ñâîéñòâ îáúåêòà-êîíòåéíåðà áóäåò âëèÿòü
íà ñîîòâåòñòâóþùèå ñâîéñòâà âñåõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ åãî îáúåêòîâ. ×òîáû ïîìåñòèòü
îáúåêòû â ðàìêó (ãðóïïó), íåîáõîäèìî ïðî-
ñëåäèòü, ÷òîáû ïåðåä âûáîðîì äðóãèõ îáúåê-
òîâ ðàìêà íàõîäèëàñü â àêòèâíîì ñîñòîÿ-
íèè. Íåëüçÿ ïîìåñòèòü â ãðóïïó óæå ñóùå-
ñòâóþùèå íà ôîðìå ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ.

Îñíîâíûå ñâîéñòâà:
Caption, BorderStyle, Enabled, FontBold,

FontItalic, FontName, FontSize, Height,
Left, Top, Width, Name � ñâîéñòâà, àíà-
ëîãè÷íûå ñâîéñòâàì äðóãèõ îáúåêòîâ.

ÑâîéñòâîVisible, óñòàíîâëåííîå â False,
ïðèâåäåò ê òîìó, ÷òî ñàìà ðàìêà è âõî-
äÿùèå â íåå îáúåêòû èñ÷åçíóò ñ ýêðàíà.

Ðèñóíîê 12 Ðèñóíîê 13
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ÎÁÚÅÊÒ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß
È ÊÎÍÒÐÎËß LISTBOX

Îáúåêò ListBox (Ñïèñîê) èñïîëüçó-
åòñÿ îáû÷íî â ïðîãðàììàõ äëÿ íàãëÿäíî-
ãî ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, à òàêæå äëÿ
ïðåäîñòàâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæíî-
ñòè âûáîðà îäíîãî (èëè íåñêîëüêèõ) ýëå-
ìåíòà èç íåêîòîðîãî ïåðå÷íÿ.

Íèæå ïåðå÷èñëåíû
îñíîâíûå ýëåìåíòû ñïèñêà
(ðèñóíîê 14).
· Ñïèñîê ýëåìåíòîâ.
· Âûáðàííûé ýëåìåíò
(ëèáî ïîäñâå÷èâàåòñÿ, ëèáî
ïîìå÷àåòñÿ ôëàæêîì â çà-
âèñèìîñòè îò òèïà ñïèñêà).
· Ïîëîñà ïðîêðóòêè.

Îñíîâíûå ñâîéñòâà:
Enabled, FontBold, FontItalic, FontName,

FontSize, Height, Left, Top, Width, Name
� ñâîéñòâà, àíàëîãè÷íûå ñâîéñòâàì äðó-
ãèõ îáúåêòîâ.

Columns (êîëîíêè) � êîëè÷åñòâî êîëîíîê
â ñïèñêå, ïî óìîë÷àíèþ, ðàâíî íóëþ,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò îäíîé êîëîíêå.

List (ñïèñîê) � ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàñ-
ñèâ, ñîñòîÿùèé èç ýëåìåíòîâ ñïèñêà.

ListCount � êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ñïèñêå.
ListIndex (èíäåêñ òåêóùåãî ýëåìåíòà â

ñïèñêå) � ñîîòâåòñòâóåò íîìåðó ïîñëå-
äíåãî ïîäñâå÷åííîãî ýëåìåíòà ñïèñêà.
Èíäåêñ ïåðâîãî ýëåìåíòà ñïèñêà ðà-
âåí íóëþ.

Sorted (ñîðòèðîâêà). Åñëè ýòî ñâîéñòâî
ïðèðàâíåíî True, òî ýëåìåíòû â ñïèñ-
êå ðàñïîëàãàþòñÿ ïî àëôàâèòó.

Style (âèä ñïèñêà). Ïî óìîë÷àíèþ, ðàâåí íóëþ,
ïðè çàäàíèè çíà÷åíèÿ 1 ñïèñîê ïðèîáðå-
òàåò âèä ñ ýëåìåíòàìè-ôëàæêàìè.

Îñíîâíûå ìåòîäû:
AddItem � âêëþ÷àåò ýëåìåíò â ñïèñîê (ñèí-

òàêñèñ: List1.AddItem òåêñò[,èíäåêñ]).

RemoveItem � óäàëÿåò ýëåìåíò èç ñïèñêà
(ñèíòàêñèñ: List1.RemoveItem èíäåêñ).

Clear � óäàëÿåò èç ñïèñêà âñå ýëåìåíòû.
(ñèíòàêñèñ: List1.Clear).

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÎÁÚÅÊÒÛ
ÓÏÐÀÂËÅÍÈß È ÊÎÍÒÐÎËß

Ïðè ñî-
çäàíèè Visual
Basic áûëè ïðå-
äóñìîòðåíû ñïå-
öèàëüíûå ñðåä-
ñòâà äëÿ ðàñøè-
ðåíèÿ íàáîðà

ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ, äîñòóï-
íûõ ïðîãðàììå. Äëÿ ýòîãî Âû ìîæåòå âûá-
ðàòü ïóíêò ìåíþ Components (êîíòåêñò-
íîå ìåíþ Îêíà èíñòðóìåíòàðèÿ Toolbox,
ëèáî â ïóíêòå Project ãëàâíîãî ìåíþ). Â
ïîÿâèâøåìñÿ ñïèñêå âêëàäêè Controls ïî-
ñòàâüòå ãàëî÷êó ïðîòèâ íóæíîãî ýëåìåíòà
óïðàâëåíèÿ. Äîïîëíèòåëüíûå ñòàíäàðòíûå
ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ ðàñïî-
ëîæåíû â ñëåäóþùèõ ãðóïïàõ:
· Microsoft Windows Common Controls
6.0 (ñîäåðæèò, íàïðèìåð, òàêèå îáúåêòû,
êàê ImageList � Ñïèñîê èçîáðàæåíèé,
StatusBar � Ñòðîêà ñîñòîÿíèÿ, TreeView
� Äåðåâî ïðîñìîòðà, ProgressBar � Èíäè-
êàòîð ïðîöåññà è äðóãèå);
· Microsoft Windows Common Controls-2
6.0 (ñîäåðæèò òàêèå îáúåêòû, êàê UpDown
� Ñ÷åò÷èê, MonthView � Êàëåíäàðü);
· Microsoft Windows Common Controls-
3 6.0 (ñîäåðæèò îáúåêò CoolBar � Ïàíåëü
èíñòðóìåíòîâ).

Êðîìå ñòàíäàðòíûõ êîìïîíåíò, ìîæ-
íî ïîäêëþ÷àòü ê ñâîèì ðàçðàáîòêàì è äðó-
ãèå èíòåðåñíûå êîìïîíåíòû, ñ íåêîòîðû-
ìè èç êîòîðûõ Âû ïîçíàêîìèòåñü äàëåå.

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ
MICROSOFT AGENT
Microsoft Agent � ñðåäñòâî, êîòîðîå

ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü àíèìèðîâàííûõ
ïåðñîíàæåé (òèïà ïîìîùíèêîâ â ïàêåòå

Ðèñóíîê 14
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Microsoft Office) äëÿ ñîçäàíèÿ îðèãèíàëü-
íûõ èíòåðôåéñíûõ ôîðì Âàøèõ ïðèëîæå-
íèé. Microsoft Agent âõîäèò â ñîñòàâ îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìû Windows-2000. Îñíîâ-
íîé êîìïîíåíò ActiveX, ïåðñîíàæè
(Characters) è ñèíòåçàòîð ðå÷è (text-to-
speech, TTS) íàõîäÿòñÿ â ñâîáîäíîì ðàñ-
ïðîñòðàíåíèè íà http://www.microsoft.com/
products/msagent.

Ïåðñîíàæè ìîæíî âûáðàòü èç ãàëå-
ðåè íà http://allcharacters.chat.ru. Ñ èõ ïî-
ìîùüþ ìîæíî ïðîâîäèòü ìóëüòèìåäèéíûå
ïðåçåíòàöèè, îçâó÷èâàòü òåêñò (â òîì ÷èñ-
ëå è ïî-ðóññêè) ñîîáùåíèé â Âàøèõ ïðî-
ãðàììàõ, çàáàâíîé àíèìàöèåé ñêðàñèòü
îáó÷àþùóþ ïðîãðàììó, ïðîòÿíóòü ðóêó
ïîìîùè â òåñòèðóþùåé ïðîãðàììå. Ïðè
ýòîì ìîæíî ó÷åñòü ïñèõîëîãè÷åñêèå àñ-
ïåêòû îáùåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñ Âàøåé
ïðîãðàììîé, âûáèðàÿ ñîîòâåòñòâóþùèé
òèï ïåðñîíàæà: «Äæèíà» (Genie) � ïîêîð-
íîãî ñëóãó Âàøèõ äåéñòâèé èëè «Ìàãà»
(Merlin), ÷üå ìîãóùåñòâî ïîçâîëÿåò ïðå-
îäîëåòü ïðåãðàäû íà ïóòè ïîçíàíèÿ. Óñ-
òàíîâêà äîïîëíèòåëüíûõ êîìïîíåíò: SAPI
(Speech API) è BalloonDialog (http://
www.sommytech.com.ar/balloondialog)
îáåñïå÷èò îáùåíèå ñ àãåíòîì ãîëîñîâû-
ìè êîìàíäàìè è èíòåðôåéñîì ïîìîùíè-
êà MS Office. Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìà-
öèÿ ñîäåðæèòñÿ â ýëåêòðîííîé äîêóìåí-
òàöèè VB ïî MS Agent.

ÀÃÅÍÒ: � ÄÀÂÀÉÒÅ ÏÎÇÍÀÊÎÌÈÌÑß
Ñîçäàäèì ïðîãðàììó äëÿ ïåðâîãî

çíàêîìñòâà ñ Àãåíòîì. Ïåðâàÿ ÷àñòü � âè-
çóàëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå.

1. Ïîìåñòèì êîìïîíåíò Àãåíòà
(ïîñëå óñòàíîâêè åãî îñíîâ-
íûõ ìîäóëåé) â Toolbox �
ñòàíäàðòíûé áëîê èíñòðóìåí-
òîâ VB. Äëÿ ýòîãî, âûáåðåì
îïöèþ Components â ìåíþ
Project. Â ïîÿâèâøåìñÿ ñïèñ-
êå âêëàäêè Controls ïîñòàâèì
ãàëî÷êó ïðîòèâ ýëåìåíòà óï-
ðàâëåíèÿ Microsoft Agent
Control 2.0.

2. Äîáàâèì ïîÿâèâøèé-
ñÿ çíà÷îê Àãåíòà íà ôîðìó.

Äàííûé îáúåêò Agent1 ñîäåðæèò êîëëåê-
öèþ îáúåêòîâ Characters äëÿ óïðàâëåíèÿ
îòäåëüíûì ïåðñîíàæåì (ìîæåò ïîääåðæè-
âàòüñÿ îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî ïåðñîíà-
æåé ñ èõ âçàèìîäåéñòâèåì). Êàæäûé
îáúåêò Character îïðåäåëÿåòñÿ ñòðîêîé-
èìåíåì è ñîäåðæèò îáúåêòû  Commands
(Êîìàíäû) è  Balloon (ñïåöèàëüíîå îêíî
äëÿ âûâîäà òåêñòîâîé èíôîðìàöèè).
Îáúåêò  Commands ñëóæèò äëÿ ðàñïîçíà-
âàíèÿ îòäåëüíûì ïåðñîíàæåì  êàê ãîëî-
ñîâûõ êîìàíä, òàê è âûáèðàåìûõ èç êîí-
òåêñòíîãî ìåíþ, êîòîðîå âûçûâàåòñÿ ïî
íàæàòèþ ïðàâîé êíîïêè ìûøè íà ïåðñî-
íàæå. Êàæäûé ïåðñîíàæ çàäàåòñÿ îòäåëü-
íûì ôàéëîì (ñ ðàñøèðåíèåì *.acs) è èìå-
åò ñâîåîáðàçíûé íàáîð àíèìàöèè. Íà ðè-
ñóíêå 15 â êà÷åñòâå Àãåíòà âûáðàí Áî-
áèê (Rocky.acs) � ïîìîùíèê MS Office.
Äëÿ ñèíõðîíèçàöèè äåéñòâèé àãåíòà è äðó-
ãèõ îïåðàòîðîâ ïðîãðàììû ñëóæèò îáúåêò
Request, ïîçâîëÿþùèé ïîëó÷àòü  èíôîð-
ìàöèþ î ñîñòîÿíèè âûïîëíåíèÿ Àãåíòîì
ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ.

3. Ïîìåñòèì íà ôîðìó Êîìàíäíóþ
êíîïêó 1 ñ íàäïèñüþ «Âûçâàòü àãåíòà» è
Êîìàíäíóþ êíîïêó 2 ñ íàäïèñüþ «Ñïè-
ñîê êîìàíä». Äëÿ ñîäåðæèìîãî ñïèñêà èñ-
ïîëüçóåì ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ ListBox.

 Âòîðàÿ ÷àñòü � íàïèñàíèå êîäà ïðî-
ãðàììû.

4. Èñïîëüçóåì ãëîáàëüíóþ ïåðåìåí-
íóþ MyAgent äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïåðñîíàæà.

Dim MyAgent As IAgentCtlCharacterEx

5. Â ïðîöåäóðå îáðàáîòêè ñîáûòèÿ
Ùåë÷îê íà êíîïêå 1 âûïîëíèì ñëåäóþ-
ùèå äåéñòâèÿ:

· Çàãðóçèì (Load) ôàéë
ïåðñîíàæà â êîëëåêöèþ
Characters ïîä èìåíåì
«merlin» (ôàéë «merlin.acs»
èëè «genie.acs» èëè
«rocky.acs» èëè êàêîé-ëèáî
äðóãîé, ïðèñóòñòâóþùèé â
ñèñòåìå).
· Äîáàâèì ñ ïîìîùüþ ìå-
òîäà Add â ðàçäåë «Ìîè êî-
ìàíäû» ïîëüçîâàòåëüñêèå êî-
ìàíäû (â òîì ÷èñëå è ãîëîñî-Ðèñóíîê 15
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âûå ïðè óñòàíîâëåííîì SAPI).
· Ïåðåìåñòèì áåç àíèìàöèè ïåðñîíàæ â
çàäàííóþ òî÷êó ýêðàíà (Move).
· Ïîêàæåì ïåðñîíàæ (Show), òåêñò
(Speak) è àíèìàöèþ åãî ïðèâåòñòâèÿ (Play).

Private Sub Command1_Click()
Agent1.Characters.Load "merlin",_
"merlin.acs"
SetMyAgent=Agent1.Characters("merlin")

MyAgent.Commands.Caption = "Ìîè_
êîìàíäû"
MyAgent.Commands.Voice = "Voice_
commands"
MyAgent.Commands.Add "Cmd1",_
"Çàïóñòèòü Explorer", "Explorer"
MyAgent.Commands.Add "Cmd2",_
"Ñïðÿòàòüñÿ â óãëó", "Move"
MyAgent.Commands.Add "Cmd3",_
"Äàâàéòå çíàêîìèòüñÿ!"
MyAgent.Commands.Add "Options",_
"Ïàðàìåòðû àãåíòà", "Options"
MyAgent.Commands.Add "Sing", "Ñïîé",
"Spoi", True, True

MyAgent.MoveTo 450, 120, 0
MyAgent.Show
'Äëÿ âûáîðà ïðèâåòñòâèÿ â ñëó÷àéíîì_
ïîðÿäêå èñïîëüçóåòñÿ çíàê "|"
M y A g e n t . S p e a k ( " H e l l o , _
friend!|Greetings!|Here I am!")
MyAgent.Play "Wave"
MyAgent.Play "RestPose"
End Sub

6. Â ïðîöåäóðå îáðàáîòêè ñîáûòèÿ
Ùåë÷îê íà êíîïêå 2 äåëàåì âèäèìûì ñïè-
ñîê List1 è äîáàâëÿåì â íåãî âñåâîçìîæ-
íûå äëÿ äàííîãî ïåðñîíàæà àíèìàöèè.

Private Sub Command2_Click()
List1.Visible = True
For Each Animation In_
MyAgent.AnimationNames
  List1.AddItem Animation
Next
End Sub

7. Â ïðîöåäóðå îáðàáîòêè êîìàíä
àãåíòà îïðåäåëÿåì åãî äåéñòâèÿ ïî ïîëüçî-
âàòåëüñêèì êîìàíäàì ñ èìåíàìè:
· Cmd1 � çàïóñòèòü ïðîãðàììó Explorer.
· Cmd2 � ïåðåìåñòèòü ïðîãðàììíî àãåí-
òà â âåðõíèé ëåâûé óãîë (ãîëîñîâàÿ êî-
ìàíäà «move»).

· Cmd3 � ïîêàçàòü â Balloon-îêíå ñòàí-
äàðòíîå èìÿ è îïèñàíèå àãåíòà.
· Options � ïîêàçàòü îêíî äîïîëíèòåëü-
íûõ ïàðàìåòðîâ ïåðñîíàæà, â êîòîðîì
ìîæíî âûáðàòü êëàâèøó (ïî óìîë÷àíèþ �
CapsLock), ïî íàæàòèþ êîòîðîé ïåðñî-
íàæ ïåðåõîäèò â ðåæèì ïðîñëóøèâàíèÿ
ìèêðîôîíà â òå÷åíèå çàäàâàåìîãî âðåìå-
íè (â íàñòðîéêå � 2 ñåêóíäû), êîãäà êî-
ìàíäà ìîæåò áûòü îçâó÷åíà ãîëîñîì (òðå-
òèé ïàðàìåòð ìåòîäà Commands.Add).
· Sing � ïåðñîíàæ ïðîèãðûâàåò çàäàí-
íûé wav ôàéë (ãîëîñîâîé àíàëîã êîìàí-
äû «spoi»).

Private Sub Agent1_Command(ByVal_
UserInput As Object)

Select Case UserInput.Name
Case "Cmd1"

MyAgent.Think ("Âûïîëíÿþ_
êîìàíäó")
Shell "explorer", vbNormalFocus

Case "Cmd2"
MyAgent.MoveTo 1, 1

Case "Cmd3"
MyAgent.Speak MyAgent.Name +_
". " + MyAgent.Description

Case "Options"
Agent1.PropertySheet.Visible_
= True

Case "Sing"   'merlin "ãîâîðèò"_
çâóêîâîé ôàéë

Path$ = "c:\windows\media_
\crialarm.wav" 'óêàæèòå_
ïîëíûé ïóòü ê ôàéëó
MyAgent.Speak "", Path$

End Select
End Sub

8. Â ïðîöåäóðå îáðàáîòêè ñîáûòèÿ
Ùåë÷îê íà ýëåìåíòå ñïèñêà List1 ïåðñî-
íàæ îñòàíàâëèâàåò ñâîè ïðåäûäóùèå äåé-
ñòâèÿ è âûïîëíÿåò çàäàííóþ àíèìàöèþ
(àíàëîã êîìàíäû «Ìîòîð!» èç ëîêàëüíîãî
ìåíþ ïîìîùíèêà MS Office).

Private Sub List1_Click()
MyAgent.Stop
MyAgent.Play List1.Text

End Sub

9. Çàïóñòèòå ïðîåêò, âûçîâèòå ñî-
îòâåòñòâóþùåé êíîïêîé àãåíòà è ñïèñîê
àíèìàöèè. Ïðîíàáëþäàéòå äåéñòâèÿ àãåí-
òà äëÿ êàæäîãî ýëåìåíòà ñïèñêà (îíè ìî-
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ãóò áûòü ðàçíûìè äàæå äëÿ îäíîãî ýëå-
ìåíòà ñïèñêà). Âûçîâèòå êîíòåêñòíîå
ìåíþ àãåíòà äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ñîáñòâåí-
íûõ è ñòàíäàðòíûõ êîìàíä. Â ðåæèìå ïðî-
ñëóøèâàíèÿ àãåíòîì îïðîáóéòå ãîëîñîâûå
êîìàíäû. Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ îøè-
áîê, êîãäà âûáðàííûì àãåíòîì íå ïîä-
äåðæèâàþòñÿ îïðåäåëåííûå ìåòîäû, çà-
êîììåíòèðóéòå ñîîòâåòñòâóþùèå îïåðàòî-
ðû. Íà ðèñóíêå 16 ïðåäñòàâëåí ôðàãìåíò
ðàáîòû ïðîãðàììû.

Çàäàíèå 6. Îáó÷àþùàÿ ïðîãðàììà
ïî ìàòåìàòèêå.
 Ðàçðàáîòàéòå îáó÷àþùóþ ïðîãðàììó,

êîòîðàÿ äåìîíñòðèðî-
âàëà áû ìåòîä ðåøåíèÿ
ëèíåéíûõ óðàâíåíèé
âèäà a x + b = c x + d.
Èñïîëüçóéòå òåõíîëî-
ãèþ Microsoft Agent,
÷òîáû ïðèäàòü ïðèëî-

æåíèþ äèíàìèêó è êîëîðèò. Ïóñòü àãåíò
ñäåëàåò Âàøó îáó÷àþùóþ ïðîãðàììó íà-
ãëÿäíîé è óâëåêàòåëüíîé.

Âûïîëíåíèå çàäàíèÿ 6.
Ìåòîä ðåøåíèÿ ìîæíî ïðîäåìîíñò-

ðèðîâàòü íà êîíêðåòíîì ïðèìåðå:
5x � 20 = 10 + 2x.
Ïåðâàÿ ÷àñòü � âèçóàëüíîå ïðîãðàì-

ìèðîâàíèå.

1. Ñîçäàéòå ôîðìó,
êàê íà ðèñóíêàõ 17 è 18,
ïðèäàéòå åé íóæíûå ðàçìå-
ðû è çàãîëîâîê.

2. Ðàçìåñòèòå íà ôîð-
ìå ðàìêó Frame1 áåç ãðà-
íèöû (BorderStyle = 0) è
ñäåëàéòå åå íåâèäèìîé
(Visible = False).

3. Âíóòðè ýòîé ðàìêè
ðàñïîëîæèòå ïî ïîðÿäêó
ìåòêè e1, e2, e3, e4, e5 ñ
çàãîëîâêàìè «5x», «� 20»,
«=», «10» è «+ 2x», ñîîò-
âåòñòâåííî.

4. Íèæå äîáàâüòå
åùå îäíó íåâèäèìóþ ðàì-
êó Frame2, êóäà ïîìåñòèòå

4 îòðåçêà (ñì. ðèñóíîê 18) è ìåòêè
«3x = 30», «:3». Íàäïèñü «:3» âûäåëèòå
êðàñíûì öâåòîì, à ñîîòâåòñòâóþùóþ åé
ìåòêó íàçîâèòå d3 è ñäåëàéòå íåâèäèìîé
� â äàëüíåéøåì îíà íàì ïîíàäîáèòñÿ.

5. Åùå íèæå ðàñïîëîæèòå ìåòêó
Final, ãäå áóäån âûñâå÷èâàòüñÿ îòâåò
«x = 10». Ñïðÿ÷üòå åå, èçìåíèâ ñâîéñòâî
Visible. Ñïðÿòàííûå îáúåêòû áóäóò ïî î÷å-
ðåäè ïîêàçûâàòüñÿ âî âðåìÿ âåäåíèÿ óðîêà.

6. Íàêîíåö, äîáàâüòå íà ôîðìó
îáúåêò Agent. Åñëè òàêîãî êîìïîíåíòà íåò
íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ, îòìåòüòå ãàëî÷-
êîé Microsoft Agent Control â ìåíþ Project
è Components.

Âòîðàÿ ÷àñòü � íàïèñàíèå êîäà ïðî-
ãðàììû.

7. Äëÿ íà÷àëà îïðåäåëèì ïåðåìåí-
íóþ Wizard, êîòîðóþ â ïðîãðàììå áóäåì
èñïîëüçîâàòü äëÿ îáðàùåíèÿ ê àãåíòó �
ïåðñîíàæó, âåäóùåìó óðîê.

Dim Wizard As IAgentCtlCharacterEx

8. Ïîñêîëüêó ïåðñîíàæè MS Agent
ãîâîðÿò è äåéñòâóþò íåçàâèñèìî (ïàðàë-
ëåëüíî èñïîëíåíèþ ïðîãðàììû), òî ïîíà-

Ðèñóíîê 16
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äîáèòñÿ ñèíõðîíèçèðîâàòü ïîâåäåíèå àãåí-
òà, òî åñòü ïðèîñòàíàâëèâàòü âûïîëíåíèå
ïðîãðàììû äî òåõ ïîð, ïîêà àãåíò íå çà-
êîí÷èò ñâîþ ðå÷ü èëè àíèìàöèþ. Äëÿ ýòîé
öåëè áóäåò ñëóæèòü ïðîöåäóðà Wait, ïàðà-
ìåòðîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ îáúåêò
IAgentCtlRequest, ïîðîæäàåìûé ëþáûì
äåéñòâèåì àãåíòà (Speak, Play, Move è
ò.ï.). Ó ýòîãî îáúåêòà åñòü ñâîéñòâî Status,
êîòîðîå íå ðàâíî íóëþ, ïîêà àãåíò èñ-
ïîëíÿåò êîìàíäó, è îáðàùàåòñÿ â íóëü ïðè
çàâåðøåíèè äåéñòâèÿ. Âî âðåìÿ îæèäàíèÿ
ïåðñîíàæà öåëåñîîáðàçíî ïåðåäàâàòü óï-
ðàâëåíèå îïåðàöèîííîé ñèñòåìå Windows
äëÿ îáðàáîòêè ñîáûòèé, ÷òîáû ïðîãðàì-
ìà íå «çàâèñàëà», à ïðîäîëæàëà ðåàãèðî-
âàòü íà äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Äëÿ ýòîãî
ïðåäíàçíà÷åíà ñòàíäàðòíàÿ ôóíêöèÿ
DoEvents.

Sub Wait(Action As IAgentCtlRequest)
Do

DoEvents
Loop Until Action.Status = 0

End Sub

9. Êðîìå òîãî, äëÿ àíèìàöèè (ìèãà-
íèÿ èëè ïåðåìåùåíèÿ îáúåêòîâ) âåñüìà
ïîëåçíîé îêàæåòñÿ ïðîöåäóðà Sleep, ïðè-
îñòàíàâëèâàþùàÿ èñïîëíåíèå ïðîãðàììû
íà íåêîòîðûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü êîòîðîãî áóäåò ïåðåäàâàòü-
ñÿ â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà Interval. Ïðîöå-
äóðó ëåãêî ðåàëèçîâàòü ïðè ïîìîùè ôóí-
êöèè Timer, âîçâðàùàþùåé êîëè÷åñòâî
ñåêóíä, ïðîøåäøèõ ñ íà÷àëà ñóòîê. Äîñ-
òàòî÷íî îðãàíèçîâàòü öèêë, ðàáîòàþùèé

äî òåõ ïîð, ïîêà çíà÷åíèå Timer íå óâå-
ëè÷èòñÿ íà çàäàííûé èíòåðâàë. Âî èçáå-
æàíèå «çàâèñàíèÿ» ïðîãðàììû, îïÿòü æå
ïîìåñòèì âíóòðü öèêëà âûçîâ DoEvents.

Sub Sleep(Interval As Single)
StartTimer = Timer
Do

DoEvents
Loop Until Timer � StartTimer >=_

Interval
End Sub

10. Âî âðåìÿ óðîêà áóäåò íàãëÿäíî
ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ïðîöåäóðà ïåðåìå-
ùåíèÿ íåèçâåñòíûõ ÷ëåíîâ â ëåâóþ ÷àñòü
óðàâíåíèÿ, à èçâåñòíûõ � â ïðàâóþ. Äëÿ
ýòîãî ïîòðåáóåòñÿ ïåðåäâèãàòü ïî ôîðìå
ñîîòâåòñòâóþùèå èì ìåòêè. Óäîáíî ñî-
çäàòü äâå ïðîöåäóðû, ðåàëèçóþùèå ïåðå-
ìåùåíèå íåêîòîðîãî îáúåêòà êàê ïî ãî-
ðèçîíòàëè, òàê è ïî âåðòèêàëè. Ïàðàìåò-
ðàìè ýòèõ ïðîöåäóð áóäóò ÿâëÿòüñÿ ïåðå-
ìåùàåìûé îáúåêò (â íàøåì ñëó÷àå ìåòêà,
ïîýòîìó íàçîâåì ýòîò ïàðàìåòð Label) è
íîâàÿ êîîðäèíàòà îáúåêòà. Ïðîöåäóðà
MoveX, ïåðåäâèãàþùàÿ ìåòêó ïî ãîðèçîí-
òàëè, áóäåò èçìåíÿòü åå ñâîéñòâî Left, à
MoveY, ïåðåìåùàþùàÿ îáúåêò ïî âåðòè-
êàëè, � ñâîéñòâî Top.

Sub MoveX(Label, NewX As Integer)
�ïðè äâèæåíèè âïðàâî øàã_
ïîëîæèòåëüíûé, âëåâî � îòðèöàòåëüíûé
If Label.Left < NewX Then s = 20_
Else s = �20
For i = Label.Left To NewX Step s

Label.Left = i
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Ïðèëîæåíèå 1.

Private Sub Form_Activate()
  'çàãðóæàåì ïåðñîíàæ Merlin â êîëëåêöèþ Agent.Characters
  'ýòî áóäåò âîëøåáíèê, ïîýòîìó íàçîâåì åãî Wizard
  Agent.Characters.Load "Wizard", "Merlin.acs"
  'äëÿ óäîáñòâà îáðàùåíèÿ ïðèñâàèâàåì ïåðåìåííîé Wizard ññûëêó íà ïåðñîíàæà
  Set Wizard = Agent.Characters("Wizard")
  'ïîìåùàåì âîëøåáíèêà â íóæíîå ìåñòî íà ýêðàíå è ïîêàçûâàåì åãî
  Wizard.MoveTo 440, 150
  Wizard.Show
  'äàëåå àãåíò ïðèâåòñòâóåò ïîëüçîâàòåëÿ è êëàíÿåòñÿ
  Wizard.Speak "Ïðèâåò, äðóã!"
  Wizard.Play "Greet"
  Wizard.Play "RestPose"
  Wizard.Speak "ß ðàññêàæó òåáå, êàê ðåøàþòñÿ ëèíåéíûå óðàâíåíèÿ"

  'àãåíò âçìàõèâàåò âîëøåáíîé ïàëî÷êîé�
  Wizard.Play "DoMagic1"
  Wait Wizard.Play("DoMagic2")
  '�ïîñëå ÷åãî íà ýêðàíå ïîÿâëÿåòñÿ èñõîäíîå óðàâíåíèå
  Frame.Visible = True
  'àãåíò ïðåäñòàâëÿåò óðàâíåíèå, ïîêàçûâàÿ íà íåãî ðóêîé
  Wizard.Play "GestureRight"
  Wizard.Speak "Âîò, òèïè÷íûé ïðèìåð ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ"

Sleep 0.05
Next

End Sub

Sub MoveY(Label, NewY As Integer)
�ïðè äâèæåíèè âíèç øàã_
ïîëîæèòåëüíûé, ââåðõ � îòðèöàòåëüíûé

  If Label.Top < NewY Then s = 20_
Else s = �20
For i = Label.Top To NewY Step s

Label.Top = i
Sleep 0.05

Next
End Sub

11. Äâàæäû â ïðîãðàììå áóäåò ïðî-
äåìîíñòðèðîâàíà ñöåíà ñ ìèãàíèåì çíàêà
«=», ïîýòîìó îôîðìèì ýòîò ýïèçîä â âèäå
îòäåëüíîé ïðîöåäóðû.

Sub BlinkSign()
'íåñêîëüêî ðàç ïðÿ÷åì è ïîêàçûâàåì_
çíàê "=" ñ èíòåðâàëîì â ïîëñåêóíäû
For i = 1 To 4

e3.Visible = Not e3.Visible
Sleep 0.5

Next
End Sub

12. Ïîñêîëüêó îòâåòíûå äåéñòâèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ â ïðîãðàììå íå ïðåäóñìîò-
ðåíû, íå ïîòðåáóåòñÿ ðåàëèçîâûâàòü ñî-
áûòèéíûå ïðîöåäóðû, êðîìå îäíîé,
Form_Activate, âûçûâàåìîé â íà÷àëå èñ-
ïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Â îòëè÷èå îò Load,
ñîáûòèå Activate âîçíèêàåò óæå ïîñëå òîãî,
êàê ôîðìà áóäåò ïîêàçàíà íà ýêðàíå.
Èìåííî âíóòðè ýòîé ïðîöåäóðû çàïðîã-
ðàììèðóåì ïî ïîðÿäêó âåñü õîä óðîêà îò
íà÷àëà è äî êîíöà. Ïðîãðàììà ïðåäñòàâ-
ëåíà â ïðèëîæåíèè 1.

Çàäàíèå 7.
(äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ).

Ðàçðàáî-
òàéòå îáó÷àþ-
ùóþ ïðîãðàì-
ìó ñ èñïîëüçî-
âàíèåì Àãåíòà

äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïðîèçâîëüíîé òåìû èç
ëþáîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Äîïîëíèòåëüíûé ìàòåðèàë è îòâåòû
íà âîïðîñû ïî òåõíîëîãèè MS Agent Âû
ìîæåòå ïîëó÷èòü ÷åðåç Èíòåðíåò èç êîí-
ôåðåíöèè Microsoft.public.msagent.
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  Wizard.Speak "Ïåðåíåñåì íåèçâåñòíûå ÷ëåíû â ëåâóþ ÷àñòü..."
  'âîëøåáíèê ïåðåíîñèòñÿ ïîä ìåòêó "+2x" è âîçíîñèò ðóêè ââåðõ
  Wizard.MoveTo 285, 225
  Wait Wizard.Play("GestureUp")
  'ìåòêà "+2x" îáâîäèòñÿ â ðàìêó
  e5.BorderStyle = 1
  'çàòåì ïåðåìåùàåòñÿ ñíà÷àëà ââåðõ íà 520, çàòåì âëåâî äî çíàêà "="
  MoveY e5, e5.Top � 520
  MoveX e5, e3.Left

  'ïåðåìåùàåì âîëøåáíèêà ÷óòü ëåâåå, ÷òîáû îí íå çàãîðàæèâàë óðàâíåíèå
  Wizard.Left = 360
  'çàñòàâëÿåì åãî ïîêàçàòü ðóêîé íà çíàê "=" è ïðîèçíåñòè ôðàçó
  Wizard.GestureAt 100, 50
  Wait Wizard.Speak("Ïðè ïåðåíîñå ÷ëåíîâ ÷åðåç çíàê =_

ìåíÿåì çíàê íà ïðîòèâîïîëîæíûé")
  'ïîñëå ÷åãî "=" ìèãàåò, à çàãîëîâîê ìåòêè "+2x" ìåíÿåòñÿ íà "�2x"
  BlinkSign
  e5.Caption = " � 2x"
  'ïðîäîëæàåì äâèãàòü ìåòêó âëåâî äî íàäïèñè "�20"
  MoveX e5, e2.Left

  Wizard.Speak "Òåïåðü ïåðåíåñåì èçâåñòíûå ÷ëåíû âïðàâî..."
  'çàñòàâëÿåì àãåíòà "òåëåïîðòèðîâàòüñÿ" ïîä íàäïèñü "�20"
  Wizard.Hide
  Wizard.MoveTo 175, 260
  Wizard.Show
  'îí ñíîâà ïîäíèìàåò ðóêè
  Wait Wizard.Play("GestureUp")
  'à ìåòêà "�20" îáâîäèòñÿ â ðàìêó è ïåðåìåùàåòñÿ âíèç è âïðàâî äî "="
  e2.BorderStyle = 1
  MoveY e2, e2.Top + 520
  MoveX e2, e3.Left

  'ïîñëå òîãî, êàê ìåòêà "äîåõàëà" äî çíàêà "=", âîëøåáíèê ñäâèãàåòñÿ
  '÷óòü âíèç è, äâàæäû ïîñòó÷àâøèñü, ïðèâëåêàåò âíèìàíèå ïîëüçîâàòåëÿ
  Wizard.Top = 330
  Wizard.Play "GetAttention"
  Wizard.Play "GetAttentionContinued"
  Wait Wizard.Speak("Âíèìàíèå! Ñíîâà ìåíÿåì çíàê íà ïðîòèâîïîëîæíûé")
  'ñíîâà ìèãàåò çíàê "=", è íàäïèñü "�20" çàìåíÿåòñÿ íà "+20"
  BlinkSign
  e2.Caption = "+20"

  'èçâåñòíûå, çàòåì íåèçâåñòíûå ÷ëåíû ðàññòàâëÿþòñÿ ïî ñâîèì íîâûì ìåñòàì
  MoveX e2, e4.Left + 500
  MoveY e2, e3.Top
  MoveY e5, e3.Top
  'è ðàìêà, îáðàìëÿþùàÿ èõ, èñ÷åçàåò
  e2.BorderStyle = 0
  e5.BorderStyle = 0

  'âîëøåáíèê ïåðåëåòàåò âïðàâî íà ñâîå ïðåæíåå ìåñòî
  Wizard.MoveTo 440, 190
  Wizard.Speak "Ñëåäóþùèì øàãîì ïðèâåäåì ïîäîáíûå ÷ëåíû"
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  'è âçìàõèâàåò âîëøåáíîé ïàëî÷êîé
  Wizard.Play "DoMagic1"
  Wait Wizard.Play("DoMagic2")
  'ïîêàçûâàåòñÿ ïàíåëü, íà êîòîðîé âèäíî óðàâíåíèå ñ ïðèâåäåííûìè ÷ëåíàìè
  Frame2.Visible = True
  Wait Wizard.Speak("Ïîäåëèì îáå ÷àñòè óðàâíåíèÿ íà êîýôôèöèåíò ïðè x")
  'ïîÿâëÿåòñÿ ìåòêà ñ íàäïèñüþ ":3"
  d3.Visible = True
  'âîëøåáíèê "äóìàåò" íàä îòâåòîì
  Wait Wizard.Play("Confused")
  'íàêîíåö, ïîÿâëÿåòñÿ è ñàì îòâåò
  Final.Visible = True

  'Ôèíàë: àãåíò ïðîèçíîñèò çàêëþ÷èòåëüíóþ ôðàçó è òðóáèò â ãîðí
  Wizard.Play "Explain"
  Wizard.Speak "Âîò, ìû è ðåøèëè óðàâíåíèå"
  Wizard.Play "Announce"
End Sub

Ïàíüãèíà Íèíà Íèêîëàåâíà,
ïðåïîäàâàòåëü ÎÈèÂÒ
øêîëû-ëèöåÿ ¹ 8, ã. Ñîñíîâûé Áîð.
Ïàíüãèí Àíäðåé Àëåêñàíäðîâè÷,
ñòóäåíò 3 êóðñà ìàòåìàòèêî-
ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ.


