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ËÎÃÎ ÌÈÐÛ 2.0.

ÐÀÇÂÅÒÂËÅÍÈÅ. ÖÈÊËÛ. ÏÐÎÖÅÑÑÛ

Êóçíåöîâà Èðèíà Íèêîëàåâíà

Î ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÎÌ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÈ

Íàõîæäåíèå ãëóáèííîé ïðî-
ñòîòû â çàïóòàííîì êëóáêå
ñóùíîñòåé � ýòî è åñòü òâîð-
÷åñòâî â ïðîãðàììèðîâàíèè

Õ.Ä.Ìèëñ

Ñðåäà Ëîãî îðèåíòèðîâàíà íà
îáúåêòíûé ïîäõîä â ïðîãðàììèðîâàíèè.
Îäíàêî òàêîé ïîäõîä íå èñêëþ÷àåò ïðî-
ñòî îáðàáîòêó äàííûõ. Ñëåäîâàòåëüíî,
ðàçðàáîò÷èê ñòàëêèâàåòñÿ ñ íåîáõîäèìî-
ñòüþ îðãàíèçîâàòü â àëãîðèòìå âûáîð äåé-
ñòâèÿ, ïîâòîðåíèå äåéñòâèé, â çàâèñèìîñ-
òè îò óñëîâèé.

Åùå â 1973 ãîäó ïîÿâèëàñü êíèãà
Õ.Ä. Ìèëñà (H.D.Mills) «Íîâàÿ äèñöèïëè-
íà ïðîãðàììèðîâàíèÿ» («New Discipline
Wins Programmer Approval»), â êîòîðîé
èçëàãàëñÿ îáùèé ïîäõîä ê ïðîãðàììèðî-
âàíèþ, âûðàæåíû èäåè è ýôôåêòèâíûå ìå-
òîäû, ñèñòåìàòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå êîòîðûõ
äîëæíî áûëî ñäåëàòü ïðîãðàììèðîâàíèå
ïîõîæèì íà íàóêó. Òàê è ïðîèçîøëî. Ïðî-
ôåññîð Ý.Â.Äåéêñòðà (E.W. Dijkstra) äîêà-
çàë, ÷òî ëþáóþ çàäà÷ó îáðàáîòêè äàííûõ
ìîæíî ðåøèòü  ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî
ëèíåéíîé, öèêëè÷åñêîé  è ðàçâåòâëÿþùåé
àëãîðèòìè÷åñêîé êîíñòðóêöèè. Òåîðèÿ àë-
ãîðèòìîâ  è ïðîãðàììèðîâàíèå ñòàëè îá-
ëàñòÿìè ìàòåìàòèêè.

Ïðîãðàììèðîâàíèå âîîáùå âêëþ÷à-
åò ïðîåêòèðîâàíèå, êîäèðîâàíèå (çàïèñü
íà ôîðìàëüíîì ÿçûêå) è òåñòèðîâàíèå àë-
ãîðèòìà äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè.
«Ïîäîáíî ïîýòó, êîòîðûé ñî÷èíÿåò ïîýìó,
òàê èëè èíà÷å ñîáëþäàÿ ðàçìåð è ôîðìó,
ïðîãðàììèñò ñîçäàåò ïðîãðàììó èç áàçî-
âûõ ëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð [1]».

Ñåãîäíÿ äîñòàòî÷íî ëèòåðàòóðû, â
êîòîðîé îïèñûâàþòñÿ ýëåìåíòàðíûå àëãî-

ðèòìè÷åñêèå ñòðóêòóðû. Èç ÿçûêîâ ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ äàâíî óäàëåí ïðåñëîâóòûé
îïåðàòîð áåçóñëîâíîãî ïåðåõîäà. Íû-
íåøíèå íà÷èíàþùèå ïðîãðàììèñòû âîñ-
ïðèíèìàþò ýòè ïðèíöèïû êàê àçáóêó, íå
îñîáåííî çàäóìûâàÿñü, îòêóäà îíà âçÿ-
ëàñü.

À ìû âñå-òàêè ïîä÷åðêíåì åùå îäèí
àñïåêò. Ïðîãðàììà íà ÿçûêå âûñîêîãî
óðîâíÿ åñòü çàïèñü àëãîðèòìà ñ ìàòåìàòè-
÷åñêîé òî÷íîñòüþ. Ïî òåêñòó ïðîãðàììû
ìîæíî ïðîâåñòè äîêàçàòåëüñòâî ïðàâèëü-
íîñòè àëãîðèòìà è íàéòè îøèáêè áåç åå
âûïîëíåíèÿ. Ïðîãðàììó ìû ïèøåì íå
òîëüêî äëÿ êîìïüþòåðà, íî è äëÿ ÷åëîâå-
êà, êîòîðûé áóäåò åå ÷èòàòü, àíàëèçèðî-
âàòü è ìîäèôèöèðîâàòü. Ïîýòîìó òåêñò ïðî-
ãðàììû äîëæåí áûòü çàïèñàí òàê, ÷òîáû
åãî ìîæíî áûëî äîñòàòî÷íî ëåãêî ïðî-
÷åñòü è ïîíÿòü. Îòñþäà ïðàâèëà îôîðìëå-
íèÿ òåêñòà ïðîãðàììû:

1. Ïðàâèëî îäíîé ñòðàíèöû � âåñü
òåêñò ïðîãðàììû äîëæåí ïîìåùàòüñÿ íà
îäíîé ñòðàíèöå ýêðàíà (ðàáî÷åãî ïîëÿ).
Åñëè ýòî òðåáîâàíèå íå âûïîëíÿåòñÿ, íå-
îáõîäèìî âêëþ÷èòü âñïîìîãàòåëüíûå àë-
ãîðèòìû.

2. Ïðàâèëî ñòðóêòóðíîé çàïèñè � â
òåêñòå ïðîãðàììû àëãîðèòìè÷åñêèå êîí-
ñòðóêöèè âûäåëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ çàïèñè
èõ ñ îòñòóïîì îò ëåâîãî êðàÿ.

3. Òåêñò ïðîãðàììû äîëæåí ñîïðî-
âîæäàòüñÿ âíåøíèì è âíóòðåííèì êîììåí-
òàðèÿìè. Âíåøíèé êîììåíòàðèé ñîäåðæèò
ïîñòàíîâêó çàäà÷è, íåôîðìàëüíîå îïèñà-
íèå äàííûõ, ñïîñîá (ïðèìåð) çàïóñêà è
òåñòîâûå äàííûå. Âíóòðåííèå êîììåíòà-
ðèè ïîÿñíÿþò äåéñòâèÿ àëãîðèòìà.

Ñåãîäíÿ ìû ïîêàæåì, êàê íà ÿçûêå
Ëîãî îïèñûâàþòñÿ ýëåìåíòàðíûå àëãîðèò-
ìè÷åñêèå êîíñòðóêöèè.
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ÏÐÎÖÅÄÓÐÀ � ÂÑÏÎÌÎÃÀÒÅËÜÍÛÉ ÀËÃÎÐÈÒÌ

Âîîáùå ãîâîðÿ, ëþáàÿ ïðîãðàììà íà Logo � ïðîöåäóðà, òàê êàê ìîæåò áûòü
âûçâàíà äðóãîé ïðîãðàììîé.

to proc
<äåéñòâèÿ >
end

proc � íîâîå ñëîâî ÿçûêà � êîìàíäà èëè äàò÷èê (ôóíêöèÿ).

ÐÀÇÂÅÒÂËÅÍÈÅ

Ýòà àëãîðèòìè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ  îáåñïå÷èâàåò âûáîð îäíîãî èç äâóõ âîçìîæ-
íûõ ñïèñêîâ äåéñòâèé, â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ óñëîâèÿ. Óñëîâèå çàäàåòñÿ ëîãè÷åñ-
êèì âûðàæåíèåì è ìîæåò áûòü èñòèííûì (çíà÷åíèå «äà») èëè ëîæíûì (çíà÷åíèå «íåò»).

Ïîëíîå ðàçâåòâëåíèå
ifelse <óñëîâèå> [<ñïèñîê äåéñòâèé 1>] [<ñïèñîê äåéñòâèé 2>]

Íåïîëíîå ðàçâåòâëåíèå
Îòñóòñòâóåò ñïèñîê äåéñòâèé äëÿ ëîæíîãî çíà÷åíèÿ óñëîâèÿ.

if <óñëîâèå> [<ñïèñîê äåéñòâèé 1>]

Âûáîð èç íåñêîëüêèõ âàðèàíòîâ
Êîìàíäó if ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îðãàíèçàöèè âûáîðà îäíîãî

ñïèñêà äåéñòâèé èç íåñêîëüêèõ âîçìîæíûõ � òàê íàçûâàåìîé êîíñòðóê-
öèè case. Åñëè âñå óñëîâèÿ ëîæíû, âûïîëíåíèå ïðîöåäóðû ìîæåò çàêàí-
÷èâàòüñÿ, äàæå åñëè ýòîò âûáîð âêëþ÷åí â öèêë. Îñòàíîâ òåêóùåé ïðîöå-
äóðû � êîìàíäà stop.

if <óñëîâèå> [<ñïèñîê äåéñòâèé 1>]
if <óñëîâèå> [<ñïèñîê äåéñòâèé 2>]
if <óñëîâèå> [<ñïèñîê äåéñòâèé 3>]
...
if <óñëîâèå> [stop]

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîçâîëüòå ïðèâåñòè ëþáèìóþ âñåìè ìîèìè ó÷å-
íèêàìè èäåþ óïðàâëåíèÿ îáúåêòîì ñ ïîìîùüþ êëàâèàòóðû. Äîïóñòèì, íà
Ðàáî÷åì ïîëå íàõîäèòñÿ îáúåêò � ÷åðåïàøêà ïîä èìåíåì t1, äâèæåíèåì
êîòîðîé óïðàâëÿåò ïîëüçîâàòåëü ÷åðåç êëàâèøè óïðàâëåíèÿ êóðñîðîì. Êîä
íàæàòîé êëàâèøè ñ÷èòûâàåòñÿ è âû÷èñëÿåòñÿ äàò÷èêàìè readchar è ascii:

make "cur ascii readchar

Âûáîð äåéñòâèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî íàæàòîé êëàâèøå, îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïî ñëåäóþùåìó àëãîðèòìó:

to actcase
make "cur ascii readchar
t1,
if :cur = 38 [seth 0 fd 10]  ;íàæàòà êëàâèøà «ââåðõ»
if :cur = 40 [seth 180 fd 10] ;íàæàòà êëàâèøà «âíèç»
if :cur = 39 [seth 90 fd 10 ] ;íàæàòà êëàâèøà «âïðàâî»
if :cur = 37 [seth 270 fd 10 ] ;íàæàòà êëàâèøà «âëåâî»
if :cur = 27 [stop ] ;íàæàòà êëàâèøà «ESC»
end
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Çàìåòèì, ÷òî äàò÷èê readchar íà÷èíàåò ðàáîòàòü ïîñëå ùåë÷êà
ìûøüþ â ëþáîì ìåñòå Ðàáî÷åãî ïîëÿ.

ÖÈÊË

Èçâåñòíû òðè âèäà öèêëîâ � ïåðå÷èñëÿåìûé (ñ çàðàíåå èçâåñò-
íûì ÷èñëîì ïîâòîðåíèé), ñ ïðåäóñëîâèåì, ñ ïîñòóñëîâèåì.

Ïåðå÷èñëÿåìûé öèêë
Â Logo òàêîé öèêë ìîæíî îðãàíèçîâàòü ðàçíûìè ñïîñîáàìè:
1. Êîìàíäà repeat îáåñïå÷èâàåò ïîâòîðåíèå óêàçàííîå ÷èñëî ðàç

óêàçàííûé ñïèñîê êîìàíä.

repeat <÷èñëî ïîâòîðåíèé> [<ïîâòîðÿåìûå äåéñòâèÿ>]

2. Êîìàíäà dolist îðãàíèçóåò ïîâòîðåíèå óêàçàííûõ äåéñòâèé äëÿ
êàæäîãî óêàçàííîãî çíà÷åíèÿ çàäàííîé ïåðåìåííîé.
dolist  [<èìÿ ïåðåìåííîé> [<ñïèñîê çíà÷åíèé ýòîé ïåðåìåííîé>]]
[<ñïèñîê ïîâòîðÿåìûõ äåéñòâèé>]

Ïðåäïîëîæèì, íàäî íàðèñîâàòü 5 êâàäðàòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò
îïðåäåëåííûé öâåò. Öâåòà êâàäðàòîâ íå ñâÿçàíû íèêàêîé çàâèñèìîñòüþ.
Êîìàíäà dolist áóäåò ñîäåðæàòü ñïèñîê çíà÷åíèé ýòèõ öâåòîâ.

Âñïîìîãàòåëüíûé àëãîðèòì � öâåòíîé êâàäðàò:

to sqc a c
pd setc :c
repeat 4[fd :a rt 90]
rt 45 pu fd :a / 2 pd fill bk :a / 2 lt 45
end

Ðÿä èç êâàäðàòîâ:

to row a
dolist [col [15 45 65 75 95]][sqc :a :col fd :a]
end

3. Êîìàíäà dotimes îáåñïå÷èâàåò ïîâòîðåíèå óêàçàííûõ äåé-
ñòâèé äëÿ êàæäîãî çíà÷åíèÿ èç äèàïàçîíà óêàçàííîé ÷èñëîâîé ïå-
ðåìåííîé (ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ýòîé ïåðåìåííîé � 0).

dotimes  [<èìÿ ïåðåìåííîé > <âåðõíåå çíà÷åíèå äèàïàçîíà>]
[<ñïèñîê ïîâòîðÿåìûõ äåéñòâèé >]

Åñëè çàïóñòèòü ïðîãðàììó clock, âû óâèäèòå íà Ðàáî÷åì ïîëå ñåêóíä-
íóþ ñòðåëêó:

to clock
seth 0
dotimes [k 360] [setc 9 arrow wait 1 setc 0 arrow   seth  :k]
setc 9 arrow st
end
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Âñïîìîãàòåëüíûé àëãîðèòì ðèñîâàíèÿ ñòðåëêè:

to arrow
ht
fd 100
lt 45 bk 20 fd 20 rt 45
rt 45 bk 20 fd 20 lt 45
bk 100
end

Öèêë ñ ïîñòóñëîâèåì
repeat <max ÷èñëî ïîâòîðåíèé> [ddd1 if <óñëîâèå îêîí÷àíèÿ öèêëà>
[stop]]
to ddd1
<ïîâòîðÿåìûå äåéñòâèÿ>
end

Ðàññìîòðèì ïðèìåð.
Êàê óñòàíîâèòü çàùèòó ñâîåãî ïðîåêòà? Ìîæíî çàùèòèòü åãî ïàðîëåì. Íàïèøåì

ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âûçûâàåòñÿ ñðàçó ïîñëå çàãðóçêè ïðîåêòà è çàïðàøèâàåò ïàðîëü.
Äàåòñÿ òðè ïîïûòêè äëÿ ââîäà ïàðîëÿ. Åñëè âñå-òàêè îí îêàçàëñÿ íåâåðíûì, ïðîãðàì-
ìà çàïðåùàåò ðàáîòó ñ ïðîåêòîì.

to startup
make "parol "1234567 ;óñòàíàâëèâàåì çíà÷åíèå ïàðîëÿ
repeat 3 [question [Ââåäè ïàðîëü]
                make "ans answer   ;çàïðàøèâàåì è ââîäèì ïàðîëü
               if :parol = :ans [announce [Ïðèâåò, õîçÿèí!] stop]
          ]
;åñëè ïàðîëü íåâåðíûé, ýêðàí ÷åðíååò,
ïîÿâëÿåòñÿ ñîîáùåíèå î âçëîìå è çâó÷èò êîëîêîë
if not :parol = :ans
                     [presentationmode setbg 9
                      announce [Ýòî âçëîìùèê!!!  Ïðîåêò îòêëþ÷åí]
                      forever [note 60 3]]
end

Öèêë ñ  ïðåäóñëîâèåì
repeat <max ÷èñëî ïîâòîðåíèé> [ifelse  <óñëîâèå>   [ddd][stop]]
to ddd
<ïîâòîðÿåìûå äåéñòâèÿ>
end

Ðàññìîòðèì â êà÷åñòâå ïðèìåðà êëàññè÷åñêóþ çàäà÷êó ïîèñ-
êà ÷èñåë ñ çàäàííûì ïðèçíàêîì â çàäàííîì èíòåðâàëå.
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Íóæíî âûâåñòè â òåêñòîâîå îêíî N ÷èñåë íàòóðàëüíîãî
ðÿäà, êîòîðûå äåëÿòñÿ íà 3.

to startnum
;ïîäãîòîâêà äàííûõ â ïåðåìåííûõ
carefully[txt1, ct]
[newtext "txt1 [�100 100]
[50  100]]
local [N k i]
make "k 1 ;òåêóùåå ÷èñëî
make "i 0 ;ñ÷åò÷èê ÷èñåë
question [ââåäè ÷èñëî N]
make "N answer  ;êîëè÷åñòâî ÷èñåë
repeat  1000 [ifelse :i < :N
               [if (remainder :k 3) = 0 [pr :k make "i :i + 1]
              make "k :k + 1]
              [stop]
            ]

end

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÏÐÎÖÅÑÑÛ

Ìû ðàññìîòðåëè çàäà÷è îáðàáîòêè êîíå÷íûõ
äàííûõ. Îäíàêî, êàê áûëî óïîìÿíóòî ðàíåå, â ñðå-
äå Logo ñóùåñòâóþò  âñòðîåííûå êëàññû  îáúåêòîâ,
è åñòü âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü íîâûå êëàññû. Äåÿ-

òåëüíîñòü îáúåêòîâ ÷àñòî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîöåññ � ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòü ñìåíÿþùèõñÿ ñîñòîÿíèé. Äëÿ óïðàâëåíèÿ
ïðîöåññàìè ïðåäíàçíà÷åíû êîìàíäû forever, launch, when,
stopme, cancel, waituntil.

Â êà÷åñòâå ïåðâîãî ïðèìåðà îðãàíèçàöèè ïðîöåññîâ
è âçàèìîäåéñòâèÿ îáúåêòîâ ïðåäëîæèì çàäà÷ó îëèìïèàäû
ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ ÄÎÎÈ 2001 [2].

Çàäà÷à. Ïðîÿâëåíèå ôîòîãðàôèè.
Êòî çàíèìàëñÿ ôîòîãðàôèåé, âèäåë, êàê ïðîÿâëÿåòñÿ

ôîòî. Ïîñòåïåííî è êàê áû ñðàçó âåçäå. Îáðàòèòå âíèìà-
íèå, ÷òî
à) Ïðîöåññ ïðîðèñîâêè òî÷åê ñëó÷àéíûé. Íåò òàêîãî ìî-
ìåíòà âðåìåíè, êîãäà ìîæíî áûëî áû óâèäåòü âûäåëåííîå
íàïðàâëåíèå ïðîðèñîâêè òî÷åê.
á) Ïðîöåññ èäåò ðàâíîìåðíî, â òîì ñìûñëå, ÷òî ïëîòíîñòü
òî÷åê ïðèìåðíî îäèíàêîâà íà ëþáîì ó÷àñòêå â ëþáîé ìî-
ìåíò âðåìåíè.
â) Òåìï ïðîðèñîâêè âñåãäà îäèí. Âû ìîæåòå ïîñòàâèòü áîëü-
øóþ çàäåðæêó è óâèäåòü, ÷òî ñêîðîñòü ïîÿâëåíèÿ íîâûõ
òî÷åê â íà÷àëå ïðîÿâëåíèÿ òàêàÿ æå, êàê è â êîíöå.

Îïèñàíèå äàííûõ.
Äâà ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòà � ÷åðåïàøêè  t1 è t2 ðàáî-

òàþò â ðàâíûõ ãåîìåòðè÷åñêè ïðÿìîóãîëüíèêàõ, êîòîðûå
ðàñïîëîæåíû ñ èçâåñòíûì ñìåùåíèåì îòíîñèòåëüíî äðóã
äðóãà.
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x1, y1 � êîîðäèíàòû ëåâîé íèæíåé âåðøèíû ïðÿìîóãîëüíèêà P1 ñ ïðîÿâëÿåìîé
ôîòîãðàôèåé.

w � øèðèíà ïðÿìîóãîëüíèêà, h � âûñîòà ïðÿìîóãîëüíèêà, dx � ñìåùåíèå ïî îñè
Õ, dy �  ñìåùåíèå ïî îñè Ó äëÿ ïðÿìîóãîëüíèêà P2 ñ äàííîé ôîòîãðàôèåé.

post1 � êîîðäèíàòû ïîëîæåíèÿ ÷åðåïàøêè â ïðÿìîóãîëüíèêå.
cundert2 � öâåò ïèêñåëÿ ñêàíèðóåìîé ôîòîãðàôèè.

Îïèñàíèå ïðîöåññîâ.
Ïðîöåññ scanphoto � îáúåêò t2 ïåðåìåùàåòñÿ â òî÷êó P2, ñîîòâåòñòâóþùóþ

çíà÷åíèþ ïåðåìåííîé post1 (òåêóùåìó ïîëîæåíèþ ÷åðåïàøêè t1 â ïðÿìîóãîëüíèêå
P1), èçìåðÿåò öâåò ýòîãî ïèêñåëÿ è çàïèñûâàåò åãî çíà÷åíèå â ïåðåìåííóþ cundert2.

Ïðîöåññ showphoto �  îáúåêò t1 çàêðàøèâàåò ïèêñåëü, íà êîòîðîì ñòîèò, öâå-
òîì, êîòîðûé ñîäåðæèòñÿ â ïåðåìåííîé cundert2 (òî åñòü öâåòîì òîãî ïèêñåëÿ, íà
êîòîðîì ñòîèò ÷åðåïàøêà t2). Çàòåì îáúåêò t1 ñëó÷àéíûì îáðàçîì ïåðåìåùàåòñÿ âíóò-
ðè ïðÿìîóãîëüíèêà P1 è çàïèñûâàåò ñâîè êîîðäèíàòû â ïåðåìåííóþ post1.

Ïðîöåäóðà ðèñîâàíèÿ ïðÿìîóãîëüíèêà
to rectangl  w h
repeat 2[fd :h rt 90 fd :w rt 90]
end

Ïðîöåäóðà îïèñàíèÿ äåÿòåëüíîñòè êàæäîãî îáúåêòà
to process
t2, scanphoto  t1, showphoto
end

Ïðîÿâëåíèå ôîòîãðàôèè â ïðÿìîóãîëüíèêå P1
to showphoto
setc :cundert2 pd fd 1 bk 1 pu
; ñëó÷àéíîå ñìåùåíèå ïî Õ è ïî Ó
make "dxt  random :w
make "dyt random :h
;Íîâîå ïîëîæåíèå äëÿ t1 â P1
make "xt :x1 +  :dxt
make "yt :y1 + :dyt
make "post1 list :xt :yt
setpos :post1
end

Ñêàíèðîâàíèå ôîòîãðàôèè â ïðÿìîóãîëüíèêå P2
to scanphoto
make "xt2 :x2 + :dxt make "yt2 :y2 + :dyt
setpos  list :xt2 :yt2
make "cundert2 colorunder
end

Çàïóñêàþùàÿ ïðîöåäóðà
to startup
make "w 70 make "h 95
make  "dx 0 make "dy :h + 20
make "x1 �100 make "y1 �50  make "x2 :x1 + :dx make "y2 :y1 + :dy

;ñîçäàäèì îáúåêòû � ÷åðåïàøåê t1 è t2 , íàðèñóåì ïðÿìîóãîëüíèêè è ïîìåñòèì
â P2 èñõîäíûé ðèñóíîê
cg
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carefully  [t1, pu][newturtle "t1]  setpos list :x1 :y1 pd rectangl :w :h
pu
carefully  [t2, pu][newturtle "t2] setpos list :x2 :y2 pd rectangl :w :h
pu
setpos list :x2 +  2 + :w / 2  :y2 + :h / 2
setsh 27 setsize 40 pd stamp pu setsh 0 ht
t1, ht

;íà÷àëüíîå ñìåùåíèå äëÿ ïîçèöèè îáúåêòà t1:
make "dxt 0 make "dyt 0
;íà÷àëüíûé öâåò ïîä îáúåêòîì t2:
make "cundert2 0

;Äëÿ îêîí÷àíèÿ ïðîöåññà � íàæàòü íà êíîïêó íà ðàáî÷åì ïîëå
carefully[let [temp get "cancel.]][newbutton  "cancel. [�50 �100] [cancel.]]

make "finish 0
forever [process]  ;çàïóñê ïðîöåññîâ
waituntil [:finish = 1] cancel [process]
;îæèäàíèå ïðèçíàêà çàâåðøåíèÿ ïðîöåññîâ
end

Ïðîöåäóðà çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà
to cancel.
make "finish 1
end

Îïèñàíèå íîâûõ ñëîâ LOGO
question <òåêñò> � îòêðûâàåò äèàëîãîâîå îêíî, â êîòîðîì íàïè-

ñàí <òåêñò>, è ïðåäëàãàåò ââåñòè îòâåò. Ìîæíî óñòàíàâëèâàòü
ïîëîæåíèå îêíà íà Ðàáî÷åì ïîëå.

answer � äàò÷èê, êîòîðûé ñîîáùàåò ââåäåííûé ñ êëàâèàòóðû îòâåò
íà âîïðîñ, çàäàííûé  êîìàíäîé question.

announce <òåêñò> � âûâîäèò <òåêñò>  â ñèãíàëüíîì îêíå.
local <èìåíà ïåðåìåííûõ> � ïåðåìåííûå èëè îäíà ïåðåìåííàÿ

ñòàíîâÿòñÿ ëîêàëüíûìè  äëÿ ïðîöåäóðû, â êîòîðîé îíè îáúÿâëå-
íû. Ïðè çàâåðøåíèè ýòîé ïðîöåäóðû óêàçàííûå â <èìåíà ïåðå-
ìåííûõ> ïåðåìåííûå óäàëÿþòñÿ.

let <èìåíà è çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ> � ñîçäàåò â ïðîöåäóðå ëî-
êàëüíûå ïåðåìåííûå è çàäàåò èì çíà÷åíèÿ.

note <íîòà> <äëèòåëüíîñòü> � îçâó÷èâàåò óêàçàííóþ íîòó â òå÷å-
íèå óêàçàííîãî âðåìåíè íà âûáðàííîì ðàíåå ìóçûêàëüíîì èíñò-
ðóìåíòå.

newtext <èìÿ> <êîîðäèíàòû> <äëèíà è øèðèíà> � ñîçäàåò òåê-
ñòîâîå îêíî ñ èìåíåì <èìÿ>, ëåâàÿ âåðõíÿÿ âåðøèíà êîòîðîãî â
òî÷êå ñ óêàçàííûìè êîîðäèíàòàìè, à ðàçìåðû óêàçàíû â <äëèíà
è øèðèíà>.

newbutton <èìÿ> <êîîðäèíàòû> <êîìàíäû> � ñîçäàåò  â óêàçàí-
íîì ìåñòå Ðàáî÷åãî ïîëÿ êíîïêó ñ óêàçàííûì èìåíåì. Ïðè íàæà-
òèè êíîïêè áóäóò îäíîêðàòíî âûïîëíÿòüñÿ <êîìàíäû>.

get <èìÿ> <ïàðàìåòð> � äàò÷èê, êîòîðûé ñîîáùàåò çíà÷åíèå óêà-
çàííîãî ïàðàìåòðà óêàçàííîãî îáúåêòà.
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Â ñëåäóþùåì âûïóñêå áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðèì çà-
äà÷è, ñâÿçàííûå ñ ñîçäàíèåì îáúåêòîâ è óïðàâëåíèåì èìè.

Ïëåéåð ñðåäû Ëîãî Ìèðû 2.01 ìîæíî íàéòè íà ñåðâåðå
www.school.edu.ru/int/logo èëè íà ñåðâåðå Ïåòåðáóðãñêîé Èí-
òåðíåò-øêîëû www.ipo.spb.ru/internet-school/ch5.htm.

Çàïóñòèòå íà âûïîëíåíèå ôàéë mw2player.exe, è âû ïî-
ëó÷èòå èíñòðóìåíò äëÿ ïðîñìîòðà ïðîåêòîâ.

Óæå 7 ëåò ãðóïïà ýíòóçèàñòîâ Ëîãî îðãàíèçóåò êîìàíä-
íûå îëèìïèàäû â ñðåäå Ëîãî. Íåêîòîðûå çàäà÷è îëèìïèàä
áûëè ïðåäñòàâëåíû â ïðîøëîì íîìåðå æóðíàëà.

Íà ñåðâåðå Ïåòåðáóðãñêîé Èíòåðíåò-øêîëû âû ñìîæå-
òå íàéòè òàêæå ôàéë olimpo1.mw2. Îí ñîäåðæèò çàäà÷è êî-
ìàíäíîé îëèìïèàäû â ñðåäå ËÎÃÎ, êîòîðàÿ ïðîâîäèëàñü â
2001 ãîäó. Â ïðîåêòå ñåìü ëèñòîâ, íà êàæäîì � îäíà çàäà÷à.
Óñòàíîâî÷íûå ïðîãðàììû è ïî îäíîìó âàðèàíòó ðåøåíèÿ êàæ-
äîé çàäà÷è ðàñïîëîæåíû íà ëèñòå ïðîãðàìì.

Áîëåå äâóõ ëåò àâòîð èñïîëüçóåò ñèñòåìó Ëîãî Ìèðû
2.01 â îáó÷åíèè èíôîðìàòèêå ñ 3 ïî 11 êëàññ â 640 øêîëå
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Ñðåäà Ëîãî ïðèìåíÿåòñÿ êàê èëëþñòðàöèÿ
ïîíÿòèé îáúåêòîâ, à òàêæå êàê ñðåäà ïðîãðàììèðîâàíèÿ.Â ýòîì
ãîäó êîìàíäà èç øêîëû 640 ïðèíÿëà ó÷àñòèå â äèñòàíöèîííîé
îëèìïèàäå ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ ÄÎÎÈ. Îïûò ïîêàçàë, ÷òî
ñðåäà Ëîãî íè÷åì íå õóæå ëþáîé äðóãîé è ïîçâîëÿåò ðåøàòü
âñå çàäà÷è.
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