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ÓÍÈÂÅÐÑÀËÜÍÀß ÑÀÌÎÎÁÓ×ÀÞÙÀßÑß ÌÀØÈÍÀ

ÈÇ ÑÏÈ×Å×ÍÛÕ ÊÎÐÎÁÊÎÂ

Áîðçûõ Àëåêñåé Êàëëåâè÷

Ìîæåò ëè ìàøèíà èëè, òî÷íåå, êîì-
ïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà ñàìîñòîÿòåëüíî îáó-
÷àòüñÿ â ïðîöåññå êàêîé-ëèáî äåÿòåëüíî-
ñòè? Îòâåò íà ýòîò âîïðîñ óòâåðäèòåëü-
íûé. Ïðîñòàÿ ñàìîîáó÷àþùàÿñÿ ìàøèíà
áûëà îïèñàíà íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ëåò òîìó
íàçàä è â ïîïóëÿðíîé ôîðìå ïðåäñòàâëå-
íà â îäíîé èç ñòàòåé êíèãè Ìàðòèíà Ãàð-
äíåðà «Ìàòåìàòè÷åñêèå íîâåëëû». Â íåé
Ìàðòèí Ãàðäíåð ïðåäëàãàåò â êà÷åñòâå
ìàòåðèàëà äëÿ ñîçäàíèÿ òàêîé ìàøèíû
èñïîëüçîâàòü ñïè÷å÷íûå êîðîáêè. Íàì ýòà
èäåÿ ïîêàçàëàñü íàñòîëüêî èíòåðåñíîé,
÷òî ìû ðåøèëè ñîçäàòü âèðòóàëüíûé àíà-
ëîã ýòîé ìàøèíû, î êîòîðîì è ïîéäåò ðå÷ü
â ýòîé ñòàòüå.

Óíèâåðñàëü-
íàÿ ñàìîîáó÷àþùà-
ÿñÿ ìàøèíà èç ñïè-
÷å÷íûõ êîðîáêîâ
ðàáîòàåò î÷åíü ïðî-
ñòî. Ïóñòü ìû èìå-
åì íåêîòîðóþ ïî-
øàãîâóþ èãðó, â êî-
òîðîé êîíå÷íîå
ìíîæåñòâî âîçìîæ-
íûõ èãðîâûõ ïîçè-
öèé. Â êàæäîé èã-
ðîâîé ïîçèöèè ñó-
ùåñòâóåò êîíå÷íîå

ìíîæåñòâî âîçìîæíûõ õîäîâ, êîòîðûå ìî-
æåò ñäåëàòü èãðîê. Äëÿ ñîçäàíèÿ ñàìîîáó-
÷àþùåéñÿ ìàøèíû íåîáõîäèìî âçÿòü N
êîðîáêîâ, ãäå N � ýòî êîëè÷åñòâî âîçìîæ-
íûõ èãðîâûõ ïîçèöèé, è íà êàæäîì êî-
ðîáêå íàðèñîâàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ èãðî-
âóþ ïîçèöèþ. Òàêæå íà êàæäîì êîðîáêå
íàäî ïîêàçàòü ìíîæåñòâî âîçìîæíûõ õî-
äîâ äëÿ äàííîé ïîçèöèè è êàæäîìó âîç-
ìîæíîìó õîäó ïðèñâîèòü îïðåäåëåííûé
öâåò (íà ðàçíûõ êîðîáêàõ öâåòà ìîãóò ïî-
âòîðÿòüñÿ). Äàëåå ñëåäóåò âíóòðü êàæäîãî
êîðîáêà ïîëîæèòü ïî îäíîé èëè íåñêîëü-
êî áóñèíîê êàæäîãî öâåòà, îáîçíà÷åííî-
ãî íà êîðîáêå. Ïîñëå ýòîãî ìîæíî íà÷è-
íàòü èãðó ÷åëîâåêà ñ ìàøèíîé.

×åëîâåê è ìà-
øèíà õîäÿò ïîî÷åðåä-
íî. ×åëîâåê äåëàåò
õîä òàê, êàê ñ÷èòàåò
áîëåå âûãîäíûì äëÿ
ïîáåäû. Ìàøèíà äå-
ëàåò õîä ñëåäóþùèì
îáðàçîì: îíà «áåðåò»
ñïè÷å÷íûé êîðîáîê,
ñîîòâåòñòâóþùèé äàí-
íîé èãðîâîé ñèòóà-
öèè, õîðîøåíüêî
«âñòðÿõèâàåò» åãî è
ñëó÷àéíûì îáðàçîì

Óíèâåðñàëüíàÿ ñàìîîáó÷àþùàÿñÿ ìàøèíà
èç ñïè÷å÷íûõ êîðîáêîâ...

Â ýòîì íîìåðå ìû ïóáëèêóåì ðàáîòó îäíîãî èç ëàóðåàòîâ êîíêóðñà «Ïåòåðáóðãñêàÿ
Èíòåðíåò-øêîëà» 2000 ãîäà â íîìèíàöèè «Ìóçåé çàíèìàòåëüíîé íàóêè» Áîðçûõ À.Ê., ñî-
çäàâøåãî âèðòóàëüíûé àíàëîã ñàìîîáó÷àþùåéñÿ ìàøèíû èç ñïè÷å÷íûõ êîðîáêîâ. Â ïîñ-
ëåäóþùèõ íîìåðàõ ìû ïîçíàêîìèì ÷èòàòåëåé è ñ äðóãèìè ðàáîòàìè, ñòàâøèìè ïîáåäè-
òåëÿìè êîíêóðñà.
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«äîñòàåò» îäíó èç áóñèíîê, êëàäÿ åå
ñâåðõó íà êîðîáîê. Êàêîãî öâåòà îêàçà-
ëàñü áóñèíêà � òàêîé õîä è äåëàåò ìàøè-
íà. Çàòåì öèêë ïîâòîðÿåòñÿ ñíîâà.

Îáó÷åíèå ïðîèñõîäèò ìåòîäîì êíó-
òà è ïðÿíèêà. Åñëè ìàøèíà ïðîèãðûâàåò,
òî åå «íàêàçûâàþò», óäàëÿÿ òå áóñèíêè,
êîòîðûå ëåæàò ïîâåðõ êîðîáêîâ. Òàêèì
îáðàçîì, óìåíüøàåòñÿ âåðîÿòíîñòü ñîâåð-
øåíèÿ â ñëåäóþùèé ðàç ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè õîäîâ, ïðèâåäøèõ ê ïðîèãðûøó. Åñëè
ìàøèíà âûèãðûâàåò, òî åå «ïîîùðÿþò»,
îïóñêàÿ îáðàòíî â êîðîáêè ëåæàùèå
ñâåðõó áóñèíêè è äîáàâëÿÿ â êàæäûé ñûã-
ðàâøèé êîðîáîê åùå ïî îäíîé (èëè íå-
ñêîëüêî) áóñèíêå òîãî öâåòà, êîòîðûé
«ïðèâåë» ê ïîáåäå. Ïîýòîìó â íîâîé
ïàðòèè èãðû âåðîÿòíîñòü ñîâåðøåíèÿ òà-
êîé æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè õîäîâ ñî ñòî-
ðîíû ìàøèíû, ÷òî è â ïðåäûäóùåé, êîòî-
ðàÿ îêàçàëàñü ïîáåäíîé, íåìíîãî óâåëè-
÷èâàåòñÿ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, åñëè îáà ïàðò-
íåðà èãðàþò èäåàëüíî, íå äîïóñêàÿ «ïðî-
ìàõîâ» è «ïðîñ÷èòûâàÿ» ïàðòèþ íà äîñ-
òàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî õîäîâ âïå-
ðåä, òî èñõîä ëþáîé èãðû âñåãäà ïðåäîï-
ðåäåëåí � îáÿçàòåëüíî ïîáåäèò ëèáî òîò,
êòî õîäèò ïåðâûì, ëèáî òîò, êòî õîäèò
âòîðûì (ýòî çàâèñèò îò èãðû). Ïîýòîìó
åñëè àâòîìàò èìååò òåîðåòè÷åñêóþ âîçìîæ-
íîñòü îáûãðàòü ÷åëîâåêà (ïðåèìóùåñòâî
ïåðâîãî õîäà íà åãî ñòîðîíå), òî ðàíî èëè
ïîçäíî îí íàó÷èòñÿ ýòî
äåëàòü: ÷åì áîëüøå
ïàðòèé ñûãðàåò ÷åëîâåê
ñ ìàøèíîé, òåì èíòåë-
ëåêòóàëüíåé áóäåò èãðàòü
ìàøèíà, îáó÷àÿñü íà
ñîáñòâåííûõ îøèáêàõ è
ñîâåðøàÿ èõ âñå ðåæå è
ðåæå. Ïîñëå íåêîòîðî-
ãî (âîçìîæíî, áîëüøî-
ãî) êîëè÷åñòâà ïàðòèé
ìàøèíà âûðàáîòàåò èäå-
àëüíóþ ñòðàòåãèþ èãðû,
è ÷åëîâåê îêàæåòñÿ íå
â ñèëàõ îäåðæàòü ïîáå-
äó! Ïîíÿòíî, ÷òî âðåìÿ
îáó÷åíèÿ ïðÿìî ïðîïîð-

öèîíàëüíî çàâèñèò îò êîìáèíàòîðíîé
ñëîæíîñòè èãðû.

Èíòåðåñíî, ÷òî ìàøèíà ñìîæåò îáó-
÷èòüñÿ èãðå äàæå è â òîì ñëó÷àå, êîãäà
ïðåèìóùåñòâî ïåðâîãî õîäà íå íà åå ñòî-
ðîíå, íî ïðè îáÿçàòåëüíîì óñëîâèè, ÷òî
÷åëîâåê èíîãäà áóäåò ñîâåðøàòü «ïðîìà-
õè» è äåëàòü íå ñàìûå ëó÷øèå õîäû � ðî-
áîò ïåðèîäè÷åñêè áóäåò èõ óëàâëèâàòü è
óëó÷øàòü ñâîþ ñòðàòåãèþ èãðû. Îäíàêî,
åñëè ÷åëîâåê íèêîãäà íå áóäåò äîïóñêàòü
«ïðîìàõîâ» è âî âñåõ ïàðòèÿõ ïðåèìó-
ùåñòâî ïåðâîãî õîäà âñåãäà áóäåò íà åãî
ñòîðîíå, òî ìàøèíà áóäåò âñåãäà ïðîèã-
ðûâàòü è íèêîãäà íå ñìîæåò íàó÷èòüñÿ áå-
çóïðå÷íî èãðàòü!

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ðåà-
ëèçàöèÿ ñàìîîáó÷àþùåéñÿ ìàøèíû íà
êîìïüþòåðå è îðãàíèçàöèÿ òóðíèðîâ íå
ìåæäó ÷åëîâåêîì è ìàøèíîé, à ìåæäó äâó-
ìÿ êîìïüþòåðàìè. Òàê êàê ñîâðåìåííûå
êîìïüþòåðû îáëàäàþò êîëîññàëüíûì áû-
ñòðîäåéñòâèåì è èìåþò áîëüøèå îáúåìû
ïàìÿòè, òî âñåãî çà îäíó ñåêóíäó ìîæåò
áûòü ñäåëàíî íåñêîëüêî òûñÿ÷ èëè äàæå
ìèëëèîíîâ õîäîâ! Êîìïüþòåð ñïîñîáåí
äîñòàòî÷íî áûñòðî íàó÷èòüñÿ èäåàëüíî
èãðàòü äàæå â î÷åíü ñëîæíûå èãðû, ïðî-
ñòî íåìíîãî ïîèãðàâ «ñàì ñ ñîáîé».

Ðàññìîòðèì âñå âûøåñêàçàííîå íà
ïðèìåðå ïðîñòîé èãðû â «êàìóøêè». Ïðà-
âèëà èãðû òàêîâû. Èãðàþò äâîå. Íà ñòîëå
ëåæèò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ïðåäìåòîâ,

íàïðèìåð, êàìóøêîâ. Çà
îäèí õîä ìîæíî âçÿòü
îäèí, äâà èëè òðè êà-
ìóøêà. (Â îáùåì ñëó÷àå
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷å-
ñòâî êàìóøêîâ, êîòîðîå
ìîæíî âçÿòü çà îäèí õîä,
ìîæåò áûòü è äðóãèì.)
Õîäû äåëàþòñÿ ïîî÷å-
ðåäíî. Òîò èãðîê, êîòî-
ðûé áåðåò ïîñëåäíèé
êàìóøåê ïðîèãðûâàåò
ïàðòèþ. (Â îáùåì ñëó-
÷àå ìîæåò áûòü è íàîáî-
ðîò � ïðàâèëà èãðû îãî-
âàðèâàþòñÿ ïðåäâàðè-
òåëüíî).

Êîìïüþòåð ñïîñîáåí ... íàó÷èòüñÿ
èäåàëüíî èãðàòü äàæå â î÷åíü
ñëîæíûå èãðû, ïðîñòî íåìíîãî ïîèãðàâ
«ñàì ñ ñîáîé».
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Åñëè â íà÷àëå èãðû
íà ñòîëå ëåæèò N êàìóø-
êîâ, òî äëÿ ñîçäàíèÿ ñà-
ìîîáó÷àþùåéñÿ ìàøè-
íû íåîáõîäèìî N ñïè-
÷å÷íûõ êîðîáêîâ: êàæ-
äîìó êîðîáêó ñîîòâåò-
ñòâóåò îäíà âîçìîæíàÿ
èãðîâàÿ ïîçèöèÿ, êîòî-
ðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ òåêó-
ùèì êîëè÷åñòâîì êà-
ìóøêîâ íà ñòîëå. Åñëè
çà îäèí õîä ìîæíî áðàòü
îò 1 äî M êàìóøêîâ, òî òðåáóþòñÿ öâåò-
íûå áóñèíêè M ðàçëè÷íûõ öâåòîâ. Êàæ-
äûé öâåò ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó èç âîçìîæ-
íûõ õîäîâ: âçÿòü 1 êàìóøåê, âçÿòü 2 êà-
ìóøêà, ..., âçÿòü M êàìóøêîâ. Â êîðîáîê
¹ 1, êîòîðûé îòâå÷àåò çà èãðîâîå ïîëî-
æåíèå, êîãäà íà ñòîëå ëåæèò îäèí êàìó-
øåê, ñëåäóåò ïîëîæèòü íåêîòîðîå êîëè-
÷åñòâî (îáîçíà÷èì åãî X) áóñèíîê öâåòà
¹ 1, êîòîðûé îòâå÷àåò çà õîä «âçÿòü îäèí
êàìóøåê». Áóñèíêè äðóãèõ öâåòîâ â êî-
ðîáîê ¹ 1 íå êëàäóòñÿ. Â êîðîáîê ¹ 2
ñëåäóåò ïîëîæèòü X áóñèíîê öâåòà ¹ 1 è
X áóñèíîê öâåòà ¹ 2, òàê êàê, êîãäà íà
ñòîëå ëåæàò äâà êàìóøêà, èãðîê ìîæåò
âçÿòü ëèáî îäèí èç íèõ, ëèáî îáà. Â êî-
ðîáîê ¹ 3 � ïîëîæèòü X áóñèíîê öâåòà
¹ 1, X áóñèíîê öâåòà ¹ 2 è X áóñèíîê
öâåòà ¹ 3, . . . Â êîðîáêè ¹ M ,
¹ (M+1), ..., ¹ N íåîáõîäèìî ïîëîæèòü
ïî X áóñèíîê êàæäîãî öâåòà. Ïîñëå ýòîãî
ìîæíî íà÷èíàòü èãðó.

×åëîâåê äåëàåò õîäû èç ñâîèõ ñî-
îáðàæåíèé. Ìàøèíà äåëàåò õîäû ïóòåì
«âñòðÿõèâàíèÿ» êîðîáêîâ è «äîñòàâàíèÿ»
îäíîé èç áóñèíîê. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ êàæ-
äîé ïàðòèè ïðîèñõîäèò îáó÷åíèå ìàøè-
íû: îíà ëèáî «íàêàçûâàåòñÿ», ëèáî «ïî-
îùðÿåòñÿ». Ïðè «íàêàçàíèè» â êàæäîì
«ñûãðàâøåì» êîðîáêå óìåíüøàåòñÿ ïðî-
öåíòíîå ñîäåðæàíèå áóñèíîê òîãî öâåòà,
êîòîðûé îêàçûâàåòñÿ ïîâåðõ êîðîáêà (ïî
ñðàâíåíèþ ñ áóñèíêàìè äðóãèõ öâåòîâ).
Ïðè «ïîîùðåíèè» � íàîáîðîò, óâåëè÷è-
âàåòñÿ. Ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá èçìåíåíèÿ
ýòîãî ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ � ïðîñòîå
óäàëåíèå «âåðõíèõ» áóñèíîê ïðè «íàêà-

çàíèè» èëè èõ «êëîíè-
ðîâàíèå» (ðàçäâîåíèå) è
îáðàòíîå ïîìåùåíèå â
êîðîáêè ïðè «ïîîùðå-
íèè».

Îäíàêî ýòîò ñïî-
ñîá èìååò îäèí íåäîñòà-
òîê: ìîæåò âîçíèêàòü
êàê ïîëíîå «îïóñòîøå-
íèå» íåêîòîðûõ êîðîá-
êîâ (âñå áóñèíêè êîí÷à-
þòñÿ), òàê è «ïåðåïîë-
íåíèå» íåêîòîðûõ êî-

ðîáêîâ (÷èñëî áóñèíîê ïîñòîÿííî óâåëè-
÷èâàåòñÿ). Äëÿ ðàçðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëå-
ìû ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòðàòåãèþ îáó÷å-
íèÿ � «ïåðåêðàøèâàíèå». Îíà çàêëþ÷à-
åòñÿ â ñëåäóþùåì. Ïóñòü â ñûãðàâøåì êî-
ðîáêå åñòü áóñèíêè K ðàçëè÷íûõ öâåòîâ
(1 ≤ K ≤ M). Öâåò ¹ L ýòîãî êîðîáêà «ïðè-
âåë ê ïîáåäå» (öâåò áóñèíêè, ëåæàùåé ïî-
âåðõ êîðîáêà). Òîãäà óäàëèì èç êîðîáêà
ïî îäíîé áóñèíêå êàæäîãî öâåòà, êðîìå
öâåòà ¹ L, è äîáàâèì â êîðîáîê (K�1)
áóñèíîê öâåòà ¹ L, ïîëîæèâ îáðàòíî òàê-
æå è âåðõíþþ áóñèíêó. Â ðåçóëüòàòå äî-
ëåâîå ñîäåðæàíèå áóñèíîê öâåòà ¹ L óâå-
ëè÷èòñÿ, äîëåâîå ñîäåðæàíèå áóñèíîê âñåõ
äðóãèõ öâåòîâ óìåíüøèòñÿ, à ñóììàðíîå
êîëè÷åñòâî âñåõ áóñèíîê îñòàíåòñÿ íåèç-
ìåííûì. Àíàëîãè÷íî, ïðè íàêàçàíèè óäà-
ëÿåì èç êîðîáêà (K�1) áóñèíîê öâåòà ¹ L
è äîáàâëÿåì â êîðîáîê ïî îäíîé áóñèíêå
âñåõ îñòàëüíûõ öâåòîâ. Èñêëþ÷èòåëüíàÿ ñè-
òóàöèÿ: åñëè ÷èñëî S áóñèíîê öâåòà ¹ L
ìåíüøå (K�1), òî óäàëèòü (K�1) áóñèíîê
öâåòà ¹ L íå ïîëó÷èòñÿ, ñëåäîâàòåëüíî,
óäàëÿåì âñå S áóñèíîê öâåòà ¹ L è äîáàâ-
ëÿåì S ðàçíîöâåòíûõ áóñèíîê êàêèõ-òî
ïðîèçâîëüíî âûáðàííûõ öâåòîâ. Ðåçóëü-
òàòîì ïðèìåíåíèÿ ñòðàòåãèè îáó÷åíèÿ «ïå-
ðåêðàøèâàíèå» ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿíñòâî êî-
ëè÷åñòâà áóñèíîê â êîðîáêàõ. Òàêæå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî ýòà ñòðà-
òåãèÿ ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ãîðàçäî áî-
ëåå áûñòðóþ «îáó÷àåìîñòü» ìàøèíû, ÷åì
ñòðàòåãèÿ «óäàëåíèå-êëîíèðîâàíèå». Âîç-
ìîæíû è äðóãèå ñòðàòåãèè.

Èäåàëüíàÿ òàêòèêà èãðû â «êàìóø-
êè» òàêîâà:

Èñêëþ÷èòåëüíàÿ ñèòóàöèÿ...
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ÏÓÑÒÜ ïåðåä Âàìè ëåæèò R êàìóøêîâ,
ïðè÷åì Âû ìîæåòå âçÿòü îò 1 äî T êàìóø-
êîâ.
ÅÑËÈ ïî ïðàâèëàì ïîñëåäíèé âçÿâøèé êà-
ìóøêè ïðîèãðûâàåò, òî Âû äîëæíû âçÿòü
(R�1) mod (T+1) êàìóøêîâ. Â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ îñòàòîê îò äåëåíèÿ ïîëó÷àåòñÿ íó-
ëåâûì � ýòî îçíà÷àåò, ÷òî èäåàëüíîãî õîäà
íå ñóùåñòâóåò.
ÅÑËÈ æå ïîáåæäàåò ïîñëåäíèé âçÿâøèé
êàìóøêè,  òî äëÿ ïîáåäû Âû äîëæíû âçÿòü
R mod (T+1) êàìóøêîâ (A mod B � îñòà-
òîê îò äåëåíèÿ A íà B).

Òàêèì îáðàçîì, åñëè ïîñëåäíèé
âçÿâøèé êàìóøêè ïîáåæäàåò, òî ïðè ëþ-
áîé ïðîãðåññèâíîé ñòðàòåãèè îáó÷åíèÿ
ïðåäåëüíîå çàïîëíåíèå áóñèíêàìè êîðîá-
êîâ îêàæåòñÿ òàêèì: â êîðîáêàõ ¹ 1,
¹ ((M+1)+1), ¹ (2*(M+1)+1), ... áóäóò òîëü-
êî áóñèíêè öâåòà ¹ 1, â êîðîáêàõ ¹ 2,
¹ ((M+1)+2), ¹ (2*(M+1)+2), ... áóäóò
òîëüêî áóñèíêè öâåòà ¹ 2, ..., â êîðîáêàõ
¹ (M), ¹ ((M+1)+M), ¹ (2*(M+1)+M), ...
áóäóò òîëüêî áóñèíêè öâåòà ¹ M, à âîò â
êîðîáêàõ ¹ (M+1), ¹ (2*(M+1)),

Ðèñóíîê 1

¹ (3*(M+1)), ... ëèáî íè÷åãî íå áóäåò (åñëè
óñòàíîâëåíà ñòðàòåãèÿ «óíè÷òîæåíèå-êëî-
íèðîâàíèå»), ëèáî áóäóò ðàçíîöâåòíûå áó-
ñèíêè (åñëè óñòàíîâëåíà ñòðàòåãèÿ «ïå-
ðåêðàøèâàíèå»). Ïîõîæàÿ êàðòèíà íàáëþ-
äàåòñÿ è äëÿ ïðàâèë «ïîñëåäíèé âçÿâøèé
êàìóøêè ïðîèãðûâàåò».

Íà ñàéòå ÖÏÎ «Èíôîðìàòèçàöèÿ
Îáðàçîâàíèÿ» ïî àäðåñó www.ipo.spb.ru/
internet-school/ch6.htm èëè íà ñàéòå àâòî-
ðà ïî àäðåñó www.borz.spb.ru/index2.html
ìîæíî íàéòè  ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå,
êîòîðîå îñóùåñòâëÿåò ïîëíîå êîìïüþòåð-
íîå ìîäåëèðîâàíèå ñàìîîáó÷àþùåéñÿ ìà-
øèíû èç ñïè÷å÷íûõ êîðîáêîâ äëÿ èãðû â
«êàìóøêè» (ðèñóíîê 1). Ïðîãðàììíûé
ïðîäóêò îáëàäàåò ñëåäóþùèìè âîçìîæíî-
ñòÿìè:

1. Âîçìîæíîñòü çàäàíèÿ ïðàâèë èãðû.
Âû ìîæåòå óêàçàòü íà÷àëüíîå êîëè÷åñòâî
êàìóøêîâ, ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êà-
ìóøêîâ, êîòîðîå ìîæíî áðàòü çà îäèí õîä,
çàäàòü óñòàíîâêó «êòî ñòàíîâèòñÿ ïîáåäè-
òåëåì» (ïîñëåäíèé âçÿâøèé èëè íàîáîðîò),
óêàçàòü, êòî ïåðâûì õîäèò. Åñëè âû íå
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ÍÀØÈ   À Â ÒÎ ÐÛ
Áîðçûõ Àëåêñåé Êàëëåâè÷,
ñòóäåíò II êóðñà ÑÏáÃÝÒÓ (ËÝÒÈ)
êàôåäðû «Ìàòåìàòè÷åñêîå
îáåñïå÷åíèå ÝÂÌ».

áóäåòå ïîñòîÿííî «ñòàâèòü ìàøèíó â òó-
ïèê» çàâåäîìî ïðîèãðûøíûìè ñèòóàöèÿ-
ìè, òî êàêèå áû ïðàâèëà Âû íè ïðèäóìàëè,
ìàøèíà âñå ðàâíî ê íèì ñàìîñòîÿòåëüíî
àäàïòèðóåòñÿ, âûðàáîòàåò èäåàëüíóþ òàêòè-
êó èãðû è áóäåò Âàñ îáûãðûâàòü!

2. Âîçìîæíîñòü ïåðåêëþ÷åíèÿ â ðå-
æèì «êîìïüþòåð ïðîòèâ êîìïüþòåðà». Â
ýòîì ðåæèìå äðóã ñ äðóãîì ñîðåâíóþòñÿ
äâà àâòîìàòà. ×åì áîëüøå îíè ñûãðàþò
äðóã ñ äðóãîì, òåì óìíåå áóäåò êàæäûé èç
íèõ. Ó Âàñ åñòü âîçìîæíîñòü ðåãóëèðî-
âàòü ñêîðîñòü èõ èãðû: íà ñàìîé íèçêîé
ñêîðîñòè ìîæíî âèäåòü ìåäëåííîå ïåðå-
ìåùåíèå êàæäîé áóñèíêè, íà ñàìîé âû-
ñîêîé � çà ñåêóíäó îíè áóäóò óñïåâàòü
ñûãðàòü äðóã ñ äðóãîì äåñÿòêè ïàðòèé!
Òàêæå â ëþáîé ìîìåíò Âû ìîæåòå îáðàò-
íî ïåðåêëþ÷èòüñÿ â ðåæèì «÷åëîâåê ïðî-
òèâ êîìïüþòåðà» è ïîìåðÿòüñÿ ñèëàìè ñ
óæå «íàòðåíèðîâàííûì» êîìïüþòåðîì.

3. Âîçìîæíîñòü çàäàíèÿ ðàçëè÷íûõ
ñòðàòåãèé îáó÷åíèÿ è âîçìîæíîñòü çàäà-
íèÿ ïàðàìåòðà X (íà÷àëüíîå êîëè÷åñòâî
áóñèíîê êàæäîãî öâåòà â êàæäîì êîðîá-
êå). Èçìåíÿÿ ýòè äàííûå, ìîæíî âëèÿòü
íà ñêîðîñòü îáó÷åíèÿ. Ïðè îäíèõ íàñòðîé-
êàõ � ìàøèíà «ó÷èòñÿ» î÷åíü áûñòðî, ïðè
äðóãèõ � åé ïîíàäîáèòñÿ íåñêîëüêî ñîòåí
ïàðòèé, ÷òîáû «îñâîèòü» èãðó.

4. Íàãëÿäíàÿ òðåõìåðíàÿ àíèìàöè-
îííàÿ äåìîíñòðàöèÿ âñåãî ïðîèñõîäÿùå-
ãî ñ óäîáíûì ïîëüçîâàòåëüñêèì èíòåðôåé-
ñîì. Ïðèñóòñòâóåò òàêæå ãðàôèê «çàâèñè-
ìîñòè óìà êîìïüþòåðà îò âðåìåíè», êî-
òîðûé ïîçâîëÿåò äèíàìè÷åñêè íàáëþäàòü
çà óñïåõàìè àâòîìàòà.

Âñå, êîãî çàèíòåðåñîâàëà äàííàÿ òåìà,
ìîãóò îáðàùàòüñÿ ê àâòîðó ïî E-mail:
alex@borz.spb.ru èëè URL: borz.spb.ru.


