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ÈÃÐÀ «ÍÈÌ»
ÎÖÅÍÊÀ ÈÃÐÎÂÎÉ ÑÈÒÓÀÖÈÈ. ÀËÃÎÐÈÒÌ ÈÃÐÛ

Ïèñêàðåâ Àëåêñåé Âàëåðüåâè÷

Øèðîêî èçâåñòíà èãðà «Íèì». Ïðà-
âèëà åå î÷åíü ïðîñòû. Èãðàþò äâîå. Íà
ñòîëå ïåðåä íèìè ëåæàò íåñêîëüêî êó÷åê
êàêèõ-òî ïðåäìåòîâ, íàïðèìåð, ñïè÷åê.
Èãðîêè õîäÿò ïî î÷åðåäè, è êàæäûé èã-
ðîê â ñâîé õîä âûáèðàåò îäíó èç êó÷åê è
èçûìàåò èç íåå ëþáîå êîëè÷åñòâî ñïè÷åê.
Åñëè îí èçûìåò âñå ñïè÷êè èç âûáðàííîé
êó÷êè, òî îíà ïåðåñòàåò ñóùåñòâîâàòü. Âû-
èãðûâàåò òîò èãðîê, êîòîðûé ñâîèì î÷å-
ðåäíûì õîäîì ñóìååò çàáðàòü âñå îñòàâ-
øèåñÿ ñïè÷êè.

Ïóñòü ïåðåä íàìè ëèøü îäíà êó÷êà
ñïè÷åê. ×òî äåëàòü � ÿñíî: çàáðàòü âñå
ñïè÷êè èç ýòîé êó÷êè è âûèãðàòü.

×òî, åñëè ïåðåä íàìè äâå êó÷êè, è â
íèõ îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ñïè÷åê? Òîã-
äà ìû, âåðîÿòíåå âñåãî, ïðîèãðàåì: ñêîëüêî
áû ìû íè áðàëè èç îäíîé êó÷êè, íàø ïàðò-
íåð áóäåò áðàòü ñòîëüêî æå èç äðóãîé è â
ðåçóëüòàòå âûèãðàåò.

À åñëè äâå êó÷êè, íî ñ ðàçíûì êî-
ëè÷åñòâîì ñïè÷åê? Òîãäà îïÿòü ñèòóàöèÿ
â íàøó ïîëüçó: ìû ìîæåì ñâîèì õîäîì
óðàâíÿòü äâå êó÷êè è ñâåñòè ñèòóàöèþ ê
ïðåäûäóùåé, êîòîðàÿ òåïåðü áóäåò ïðî-
èãðûøíîé óæå äëÿ
íàøåãî ïàðòíåðà.

Ìîæíî ïðè-
äóìàòü ìíîãî ðàç-
íûõ ñèòóàöèé, êî-
òîðûå ïðè ðàñ-
ñìîòðåíèè îêàçû-
âàþòñÿ çàâåäîìî
âûèãðûøíûìè èëè
ïðîèãðûøíûìè.

Âîçíèêàåò âîïðîñ: ëþáàÿ ëè ñèòóàöèÿ îêà-
æåòñÿ âûèãðûøíîé èëè ïðîèãðûøíîé?

Âûõîäèò, ÷òî äà, ëþáàÿ. È âîò ïî÷å-
ìó. Ñèòóàöèÿ ñ îäíîé-åäèíñòâåííîé ñïè÷-
êîé çàâåäîìî âûèãðûøíàÿ. Äàëåå áóäåì
ðàññìàòðèâàòü ïîñëåäîâàòåëüíî âñå âàðè-
àíòû áîëåå ñëîæíûõ ñèòóàöèé äëÿ ëþáî-
ãî êîëè÷åñòâà ñïè÷åê. Åñëè â êàêîé-òî
ñèòóàöèè íàéäåòñÿ òàêîé õîä, êîòîðûé
îáåñïå÷èâàåò ïðîòèâíèêó ïðîèãðûøíóþ
ñèòóàöèþ (áîëåå ïðîñòóþ, óæå ðàññìîò-

...ëåæàò íåñêîëüêî êó÷åê êàêèõ-òî ïðåäìåòîâ,
íàïðèìåð, ñïè÷åê...

×òî åñëè ïåðåä íàìè äâå êó÷êè, è â íèõ îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ñïè÷åê?
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ðåííóþ), òî ýòó ñèòóàöèþ ñëåäóåò ñ÷èòàòü
âûèãðûøíîé; åñëè æå òàêîãî õîäà íå íàé-
äåòñÿ è ëþáîé õîä áóäåò ïåðåâîäèòü èãðó
ê âûèãðûøíîé äëÿ ïðîòèâíèêà ñèòóà-
öèè, òî òàêàÿ ñèòóàöèÿ äëÿ íàñ � ïðîèã-
ðûøíàÿ.

Èòàê, ëþáàÿ ñèòóàöèÿ â èãðå «Ñïè÷-
êè» èëè âûèãðûøíàÿ, èëè ïðîèãðûøíàÿ.
Íî êàê îïðåäåëèòü òèï ñëîæèâøåéñÿ ñè-
òóàöèè íà ïðàêòèêå, ïî õîäó èãðû? Ñïî-
ñîá ïðÿìîãî ïåðåáîðà â äåéñòâèòåëüíîñ-
òè íåïðèìåíèì èç-çà ñâîåé òðóäîåìêîñòè.
Äëÿ îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ îáðàòèìñÿ ê
ïðåäñòàâëåíèþ ÷èñåë â äâîè÷íîé ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ.

Äàëüíåéøèå ðàññóæäåíèÿ ñîïðîâîæ-
äàþòñÿ ðàññìîòðåíèåì ïðèìåðà êîíêðåò-
íîé èãðîâîé ñèòóàöèè {18, 8, 14, 9, 23} �
â ôèãóðíûõ ñêîáêàõ ïåðå÷èñëåíû îáúå-
ìû èìåþùèõñÿ ïÿòè êó÷åê.

Ïðåäñòàâèì âñå çàäàííûå ÷èñëà â
äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ:

18=(10010)2
8=(1000)2
14=(1110)2
9=(1001)2
23=(10111)2
Òåïåðü âñå ýòè ïðåäñòàâëå-

íèÿ ÷èñåë âûïèøåì â ñòîëáèê
öèôðà ïîä öèôðîé òàê, ÷òîáû
îäíà ïîä äðóãîé îêàçàëèñü öèô-
ðû îäèíàêîâûõ ðàçðÿäîâ (òî åñòü
êàê ïðè ñëîæåíèè â ñòîëáèê):

1 0 0 1 0 � 18
1 0 0 0 � 8
1 1 1 0 � 14
1 0 0 1 � 9

1 0 1 1 1 � 23
û û

Êðåñòèêàìè ñëåäóåò îòìå-
òèòü òå ñòîëáèêè, â êîòîðûõ ñòî-
èò íå÷åòíîå êîëè÷åñòâî öèôð 1.
Òåïåðü ðàññìîòðèì äâà âîçìîæ-
íûõ ñëó÷àÿ: êàêîå-òî êîëè÷åñòâî
ñòîëáèêîâ îòìå÷åíî («êðåñòèêè
åñòü») è íè îäèí ñòîëáèê íå îò-
ìå÷åí (åñëè âî âñåõ ñòîëáèêàõ
êîëè÷åñòâî öèôð 1 ÷åòíî �
«êðåñòèêîâ íåò»).

Ïóñòü «êðåñòèêè åñòü». Òîãäà íàé-
äåì ïåðâûé ñëåâà èç íèõ è âûáåðåì ëþ-
áîå èç çàäàííûõ ÷èñåë, â êîòîðîì öèôðà
íàä ýòèì êðåñòèêîì ðàâíà 1 (çäåñü òàêèõ
÷èñåë òðè: 8, 14 è 9; âûáåðåì, íàïðèìåð,
8). Ïðîäåëàåì íàä ÷èñëîì 8 òàêóþ îïåðà-
öèþ: òå öèôðû 1 è 0 äâîè÷íîé çàïèñè ýòî-
ãî ÷èñëà, ïîä êîòîðûìè îêàçàëèñü êðåñ-
òèêè, çàìåíèì íà ïðîòèâîïîëîæíûå (0 íà
1 è 1 íà 0), îñòàëüíûå öèôðû îñòàâèì áåç
èçìåíåíèÿ:

1 0 0 0 � 8 (A)
û ↓ û ↓
0 0 1 0 � 2 (C)

Ïîëó÷èëàñü äâîè÷íàÿ çàïèñü ÷èñëà 2.
Ñëåäóåò ñîâåðøèòü õîä, îñòàâèâ èç 8 ñïè-
÷åê 2 (çàáðàòü 6). Ñëîæèòñÿ íîâàÿ ñèòóà-
öèÿ {18, 2, 14, 9, 23}.

Ïîêàæåì, ÷òî â ëþáîì ñëó÷àå íîâîå
÷èñëî (C) áóäåò ñòðîãî ìåíüøå ñòàðîãî
(A). Äåéñòâèòåëüíî, ïóñòü åñòü âûáðàííîå
íàìè äâîè÷íîå ÷èñëî

A = (anan�1...a11bmbm�1...b1)2,
ãäå an, an�1, ..., a1 � äâîè÷íûå öèôðû, ñòî-

ÿùèå â ñòîëáèêàõ ëåâåå ïåðâî-
ãî ñëåâà êðåñòèêà (âîçìîæíî, èõ
âîâñå íåò, n = 0), à bn, bn�1, ..., b1
� öèôðû, ñòîÿùèå ïðàâåå ïåð-
âîãî ñëåâà êðåñòèêà (èõ òîæå
ìîæåò íå áûòü, m = 0). Ïîñëå
îïèñàííîãî âûøå ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ÷èñëà A ìû ïîëó÷èì ÷èñëî
C âèäà (anan�1...a10ñmñm�1...ñ1)2.
Ïåðâûå n öèôð îñòàíóòñÿ íåèç-
ìåííûìè, ñëåäóþùàÿ öèôðà ïî-
ìåíÿåòñÿ ñ 1 íà 0, è êàê-òî ìî-
ãóò ïîìåíÿòüñÿ îñòàëüíûå öèô-
ðû. Èç íàãëÿäíîãî ïîðàçðÿäíî-
ãî ñðàâíåíèÿ ÷èñåë A è C:

A = (anan�1...a11bmbm�1...b1)2
C = (anan�1...a10ñmñm�1...ñ1)2

ÿñíî, ÷òî A > C (òàê êàê 1 > 0).
Òåïåðü ïîñëå íàøåãî õîäà

ïàðòíåð, ñîâåðøàÿ ïîäñ÷åò àíà-
ëîãè÷íûì îáðàçîì, íå ïîëó÷èò
íè îäíîãî êðåñòèêà (ïîäóìàé-
òå, ïî÷åìó). Ðàññìîòðèì ýòîò âà-
ðèàíò.

Ïðåäñòàâèì âñå
çàäàííûå ÷èñëà
â äâîè÷íîé ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ...
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Èòàê, «êðåñòèêîâ íåò». Òîãäà
õîä ïàðòíåðà íå ñòàíåò ïîñëåäíèì â
èãðå. Âîò ïî÷åìó:  õîä ìîã áû ñòàòü
ïîñëåäíèì, òîëüêî åñëè íà ñòîëå ëå-
æèò ëèøü îäíà êó÷êà, íî â òàêîì
ñëó÷àå õîòÿ áû îäèí êðåñòèê îáÿçà-
òåëüíî ïîëó÷èòñÿ. Çíà÷èò, íà ñòîëå
îñòàëîñü áîëåå îäíîé êó÷êè, è áëè-
æàéøèé õîä íå çàâåðøèò èãðó.

Ïóñòü èãðîê ñîâåðøèò ëþáîé
õîä. Íàéäåòñÿ ñòîëáèê äâîè÷íûõ
öèôð, êîòîðûé èçìåíèòñÿ îò ýòîãî
õîäà, ïðè÷åì ðîâíî íà îäíó åäèíè-
öó. È òîãäà êîëè÷åñòâî öèôð 1 â ýòîì
ñòîëáèêå ñòàíåò íå÷åòíûì, è ìû ïðè ïîä-
ñ÷åòå ïîñòàâèì ïîä íèì êðåñòèê è áåç
êðåñòèêîâ, òàêèì îáðàçîì, íå îñòàíåìñÿ.

Ïîíÿòíî, ÷òî åñëè èãðà áóäåò òàê
ïðîäîëæàòüñÿ (òî åñòü åñëè ìû áóäåì ïðî-
äîëæàòü ïðèäåðæèâàòüñÿ òîãî æå ìåòîäà

Ñïîñîá ïðÿìîãî ïåðåáîðà â äåéñòâèòåëüíîñòè
íåïðèìåíèì èç-çà ñâîåé òðóäîåìêîñòè...

âûáîðà õîäà), òî âûèãðàåì â ðåçóëüòàòå
èìåííî ìû, òàê êàê íè îäèí õîä íàøåãî
ïàðòíåðà íå ñìîæåò çàâåðøèòü èãðó (ðàñ-
ñìîòðèòå ñàìîñòîÿòåëüíî, ê ÷åìó ïðèâå-
äåò ýòîò ìåòîä, åñëè íà ñòîëå îñòàíåòñÿ
òîëüêî îäíà êó÷êà ñïè÷åê).

ÍÀØÈ   À Â ÒÎ ÐÛ

Ïèñêàðåâ Àëåêñåé Âàëåðüåâè÷,
ñòóäåíò V êóðñà ÑÏáÃÝÒÓ (ËÝÒÈ)
êàôåäðû àâòîìàòèçèðîâàííûõ
ñèñòåì îáðàáîòêè èíôîðìàöèè è
óïðàâëåíèÿ.

Îò ðåäàêöèè. Ïîëåçíûì óïðàæíåíèåì äëÿ ÷èòàòåëåé áóäåò íàïèñàíèå ïðîãðàììû
äëÿ èãðû â «Íèì», äëÿ ýòîãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ XOR � èñêëþ÷à-
þùåå «ÈËÈ», êîòîðàÿ ïîçâîëèò ïðîñòûìè âû÷èñëåíèÿìè îïðåäåëÿòü ïðàâèëüíûå õîäû.

Ïðî÷èòàâ ñòàòüþ Áîðçûõ À.Ê. «Óíèâåðñàëüíàÿ ñàìîîáó÷àþùàÿñÿ ìàøèíà èç ñïè-
÷å÷íûõ êîðîáêîâ» â ýòîì æå íîìåðå æóðíàëà è ïîçíàêîìèâøèñü ñ ñàìîîáó÷àþùèìèñÿ
ìàøèíàìè, ìîæíî ïîïðîáîâàòü ñäåëàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàó÷èòñÿ èãðàòü â «Íèì»,
íå çíàÿ ïðàâèëüíîé ñòðàòåãèè! À â êà÷åñòâå ó÷èòåëÿ èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ
ýòó ñòðàòåãèþ çíàåò!


