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ÌÓËÜÒÈÌÅÄÈÀ-ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ ÂÈÐÒÓÀËÜÍÛÕ ÌÈÐÎÂ

Àâðààìîâà Îëüãà Äìèòðèåâíà

Âî ââîäíîì öèêëå ñòàòåé ïî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèþ íà ÿçûêå VRML («Ñîçäàíèå
VRML-ìèðîâ», Êîìïüþòåðíûå èíñòðóìåí-
òû â îáðàçîâàíèè, ¹¹ 5, 6, 2000 ã.) ìû
ðàññìîòðåëè ãåîìåòðè÷åñêèå ïðèìèòèâû,
ñîçäàíèå òåë è ëèíèé ïðîèçâîëüíîé ôîð-
ìû, ãèïåðññûëêè è ïîâòîðíîå èñïîëüçî-
âàíèå îáúåêòîâ. Òåïåðü ìíå õîòåëîñü áû
îñòàíîâèòüñÿ íà òåõ âåùàõ, êîòîðûå ïî-
ìîãàþò îæèâèòü âèðòóàëüíûé ìèð, � íà
çâóêàõ, òåêñòóðàõ, âèäåîôðàãìåíòàõ, à òàê-
æå ïðèâåñòè ïðèìåð èíòåðàêòèâíîãî âçà-
èìîäåéñòâèÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì.

1. ÇÂÓÊÈ

Äëÿ òîãî ÷òîáû ìèð
ñòàë áîëåå çàíèìàòåëüíûì,
íóæíî äîáàâèòü â íåãî
çâóê. Ýòî ìîæåò áûòü òè-
õàÿ ôîíîâàÿ ìóçûêà, ìîãóò
áûòü çâîíêè è ñèðåíû, ìî-
æåò áûòü æóð÷àíèå ðó÷üÿ è
ïåíèå ïòèö � ÷òî áîëüøå
ïîäõîäèò ïî ñþæåòó. È âñå
ýòî ñîçäàåòñÿ ïðè ïîìîùè
âñåãî äâóõ óçëîâ � óçëîâ
Sound è AudioClip. Óçåë
Sound (çâóê) îòâå÷àåò çà ðàñïîëîæåíèå èñ-
òî÷íèêà è îáëàñòü ñëûøè-
ìîñòè çâóêà, â òî âðåìÿ êàê
ñàì çâóê çàäàåòñÿ â óçëå
AudioClip. Èòàê, çâóê...

Sound {
   minBack 5
   minFront 5
   maxFront 50
   minFront 50
   location      0 0 0
   direction     0 0 1
   intensity     1
   source AudioClip {
      loop TRUE
      url "music.mid"
   }
}

Çâóê ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî ýëëèïñî-
èäó,  êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 1. Âíóòðè
ìàëåíüêîãî ýëëèïñà èíòåíñèâíîñòü çâóêà
ìàêñèìàëüíà. Âíóòðè áîëüøîãî çâóê çàòó-
õàåò ñ ðàññòîÿíèåì, à âíå åãî óæå íè÷åãî
íå ñëûøíî.

Â ïîëå direction (íàïðàâëåíèå) íà-
õîäèòñÿ âåêòîð, óêàçûâàþùèé îðèåíòàöèþ
èñòî÷íèêà çâóêà. Intensity � ýòî ãðîìêîñòü
çâóêà. Çíà÷åíèå ýòîãî ïîëÿ, ðàâíîå åäè-
íèöå, ñîîòâåòñòâóåò ãðîìêîñòè çâóêà, çà-
äàííîé â çâóêîâîì ôàéëå, à íîëü � ýòî
ïîëíàÿ òèøèíà. Location � ýòî òðè ÷èñëà,
îïðåäåëÿþùèå êîîðäèíàòû èñòî÷íèêà çâó-
êà. ×åòûðå max/min Front/Back ïàðàìåòðà

îòâå÷àþò çà ôîðìó íàøå-
ãî ýëëèïñîèäà. Äëÿ òîãî
÷òîáû ïîëó÷èòü çâóê, îäè-
íàêîâî ðàñïðîñòðàíÿþ-
ùèéñÿ ïî âñåì íàïðàâëå-
íèÿì, íóæíî ïîëîæèòü
maxFront=maxBack è
minFront=minBack. Åñëè
âàì íå õî÷åòñÿ, ÷òîáû çâóê
çàòóõàë íà ðàññòîÿíèè, ïî-
ëîæèòå âñå ýòè ÷åòûðå
çíà÷åíèÿ ðàâíûìè è äîñ-

òàòî÷íî áîëüøèìè, ÷òîáû ïîêðûòü âåñü

Ðèñóíîê 1
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ìèð. Îñòàâèâ ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ â
äåñÿòü ðàç áîëüøå ìèíèìàëüíûõ, ìû ïî-
ëó÷èì ðåàëèñòè÷íîå óìåíüøåíèå çâóêà íà
ðàññòîÿíèè.

Íåðàññìîòðåííûì îñòàëîñü òîëüêî
ïîëå source. Íà ñàìîì äåëå ýòî î÷åíü âàæ-
íîå ïîëå. Òàì íàõîäèòñÿ óçåë AudioClip,
â êîòîðîì  è îïðåäåëÿåòñÿ, ÷òî è êîãäà
áóäåò èãðàòü  èñòî÷íèê çâóêà. Â ïîëå url
ðàçìåùåí ñïèñîê ôàéëîâ â ôîðìàòå íå-
ñæàòîãî wav èëè General MIDI. Áðàóçåð
âîñïðîèçâåäåò ïåðâûé íàéäåííûé ôàéë èç
ýòîãî ñïèñêà. Â wav-ôàéëàõ ìîãóò íàõî-
äèòüñÿ îöèôðîâàííûå çâóêè, à MIDI õî-
ðîø äëÿ êîìïàêòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ìó-
çûêè. Íàïîìíèì, ÷òî wav-ôàéëû ìîæíî
ëåãêî ñîçäàâàòü ïðè ïîìîùè âõîäÿùåé â
êîìïëåêò Windows ñòàíäàðòíîé óòèëèòû
«Çâóêîçàïèñü». Ïîëå loop (öèêë) îïðåäå-
ëÿåò, áóäåò ëè çâóê âîñïðîèçâîäèòüñÿ ïî-
âòîðíî. Öèêëè÷åñêîå âîñïðîèçâåäåíèå
ïîëåçíî ïðè ñîçäàíèè ôîíîâûõ çâóêîâ.

Â ïîëÿõ startTime è stopTime îïðå-
äåëÿåòñÿ, êîãäà íà÷íåòñÿ âîñïðîèçâåäåíèå
çâóêà è êîãäà îíî çàêîí÷èòñÿ. Âðåìÿ â
VRML èçìåðÿåòñÿ â ñåêóíäàõ, ïðîøåäøèõ
ñ ïîëóíî÷è 1 ÿíâàðÿ 1970 ãîäà. Âïðî÷åì,
àáñîëþòíîå çíà÷åíèå âðåìåíè îñîáîãî
çíà÷åíèÿ íå èìååò, ñóùåñòâåííóþ ðîëü
èãðàåò òîëüêî ñâÿçûâàíèå òî÷åê íà÷àëà è
êîíöà ñ ñåíñîðàìè (ðèñóíîê 2). Ñåíñîð
(â íàøåì ïðèìåðå � äàò÷èê êàñàíèÿ), áó-
äó÷è àêòèâèðîâàííûì, ïîðîäèò èñõîäÿùåå
ñîáûòèå touchTime ñ ïàðàìåòðîì, ðàâíûì
âðåìåíè àêòèâàöèè. Åñëè åãî òåïåðü ìàð-
øðóòèçèðîâàòü íà ïîëå startTime óçëà
AudioClip, òî òóò æå íà÷íåòñÿ âîñïðîèç-
âåäåíèå çâóêà (ðèñóíîê 2).

Äëÿ òîãî ÷òîáû îñóùåñòâèòü ýòó ìàð-
øðóòèçàöèþ, ìû èñïîëüçóåì ñëåäóþùóþ
ñòðî÷êó êîäà â êîíöå ôàéëà:
ROUTE MySensor.touchTime TO
MySound.startTime.

Ïî ùåë÷êó íà ñôåðå çàèãðàåò ìóçû-
êà. Âîò îíà, èíòåðàêòèâíîñòü!

#VRML V2.0 utf8
WorldInfo {
   title "Example 1"
}
Group{
    children[
       Shape {
            appearance Appearance {
                material Material {
                    diffuseColor
0.5 0.5 0.5
                 }
              }
              geometry Sphere {
              }
       }
   DEF MySensor TouchSensor {
   }
   ]
}
Sound {
   minFront 50
   minBack 50
   maxFront 50
   maxBack 50
   source DEF MySound AudioClip {
      url "music.mid"
    }
}
ROUTE MySensor.touchTime TO
MySound.startTime

Íóæíî åùå çàìåòèòü, ÷òî íàø äàò-
÷èê áûë ñêîíñòðóèðîâàí èç óçëà
TouchSensor, íå èìåþùåãî âèçóàëüíîãî
ïðåäñòàâëåíèÿ â ìèðå, è ñôåðû, îñóùå-
ñòâëÿþùåé òàêîå ïðåäñòàâëåíèå. Îíè îáúå-
äèíåíû îäíèì ãðóïïèðóþùèì óçëîì
Group. Âîîáùå æå, ñôåðà äåéñòâèÿ òîãî
èëè èíîãî ñåíñîðà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà
âñå óçëû-ïîòîìêè åãî ðîäèòåëüñêîãî óçëà.

2. ÒÅÊÑÒÓÐÛ

Ïîëå Texture (òåêñòóðà) óçëà
Appearance ìîæåò ñîäåðæàòü îäèí èç íå-
ñêîëüêèõ òèïîâ òåêñòóðíûõ óçëîâ. Ìû
íà÷íåì ñ óçëà ImageTexture (òåêñòóðà-ðè-
ñóíîê). Îíà îòîáðàæàåò íåïîäâèæíóþ êàð-
òèíêó íà ïîâåðõíîñòü îáúåêòà. Ñòàíäàðò
ñòðîãî òðåáóåò ïîääåðæêè áðàóçåðàìè
ôîðìàòîâ JPEG è PNG, íî ïîääåðæêàÐèñóíîê 2
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èíûõ ôîðìàòîâ íå âîçáðàíÿåòñÿ. Â ÷àñò-
íîñòè, ïðÿìî ðåêîìåíäîâàíà ïîääåðæêà
ôîðìàòà GIF (âêëþ÷àÿ ïðîçðà÷íîñòü).

Óçåë ImageTexture ñîäåðæèò ïîëå
url, â êîòîðîå è ïîìåùàåòñÿ ññûëêà íà
ôàéë ñ êàðòèíêîé òåêñòóðû:

ImageTexture {
      url     ["granpa.jpg"]
}

Êâàäðàòíûå ñêîáêè âîçíèêëè èç-çà
òîãî, ÷òî òàêèõ URL ìîæåò áûòü íåñêîëü-
êî. Ïðè ðàáîòå â ñåòè áðàóçåð ïåðåáåðåò
ññûëêè îäíó çà äðóãîé, ïîêà êàêàÿ-íèáóäü
èç íèõ íå îêàæåòñÿ äîñòóïíîé.

Èñïîëüçóåìûå èçîáðàæåíèÿ ìîãóò
îáëàäàòü ïðîçðà÷íîñòüþ, è â ýòîì ñëó÷àå
èõ ñâîéñòâà ïðîçðà÷íîñòè áóäóò îáëàäàòü
ïðèîðèòåòîì ïåðåä íà÷àëüíîé ïðîçðà÷íî-
ñòüþ îáúåêòà. Åñëè âû èñïîëüçóåòå òåê-
ñòóðó èç îòòåíêîâ ñåðîãî, diffuseColor

(íîðìàëüíûé öâåò) îáúåêòà áóäåò óìíî-
æàòüñÿ íà èíòåíñèâíîñòü îòòåíêà òåêñòó-
ðû, è ïîëó÷åííàÿ òàêèì îáðàçîì òåêñòóðà
áóäåò íàëîæåíà íà îáúåêò.

Íà ñàìîì äåëå,  ïóòåì êîìáèíèðî-
âàíèÿ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà (óçåë Material) è
ImageTexture ìîæíî ñîçäàòü ìíîæåñòâî
çàíÿòíûõ ýôôåêòîâ. Êàê ïðàâèëî, îíè âå-
äóò ñåáÿ ïðåäñêàçóåìûì îáðàçîì, à ýêñïå-
ðèìåíòû äîñòàâÿò âàì ìàññó óäîâîëüñòâèÿ.

Èòàê, ÷òîáû ïîâåñèòü êàðòèíêó íà
ñòåíêó êîìíàòû, íóæíî ñäåëàòü ñëåäóþùåå:

#VRML V2.0 utf8
WorldInfo {
   title "Example 2"
}
Shape {#wall
      appearance Appearance {
      material Material {
      diffuseColor 1 1 1
      }
   }
   geometry Box {
         size 4 4 0.4
   }
}
Shape {#picture
   appearance Appearance {
          texture ImageTexture{
               url ["monaliza.png"]
          }
   }
   geometry IndexedFaceSet {
       coord Coordinate{
point[-1.11 1.05 0.3, 1.11 1.05 0.3,
      1.11 -1.05 0.3,-1.11 -1.05 0.3]
       }
       coordIndex [3 2 1 0 -1]
   }
}

Ðèñóíîê 3 Ðèñóíîê 4
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Ìû ñîçäàëè  áåëûé ïàðàëëåëåïèïåä,
èçîáðàæàþùèé ñòåíêó, è ïðè ïîìîùè óçëà
IndexedFaceSet ðàñïîëîæèëè âáëèçè ñòåí-
êè êàðòèíó (ðèñóíîê 3). Ñàìî èçîáðàæå-
íèå íà êàðòèíå ñîçäàåòñÿ ïðè ïîìîùè
íàëîæåíèÿ òåêñòóðû.

Êàê æå âçàèìîäåéñòâóþò òåêñòóðû
ñî çíàêîìûìè íàì èç ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè
îáúåêòàìè? Íà êóá òåêñòóðû íàêëàäûâà-
þòñÿ ãðàíü çà ãðàíüþ, íà êàæäóþ ãðàíü
èíäèâèäóàëüíî (ðèñóíîê 4). Âîêðóã öèëèí-
äðîâ òåêñòóðû îáåðòûâàþòñÿ òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû êðàÿ òåêñòóðû ñõîäèëèñü ñçà-
äè. Çàòåì èç òåêñòóðû âûðåçàþòñÿ êðóæî÷-
êè è íàêëàäûâàþòñÿ íà âåðõíåå è íèæíåå
îñíîâàíèå (ðèñóíîê 5). Òåêñòóðû îáåð-
òûâàþòñÿ âîêðóã ñôåðû, à çàòåì ñêàëûâà-
þòñÿ ó ïîëþñîâ. Òàêèì îáðàçîì, åñëè òåê-
ñòóðà íåñåò íà ñåáå ïðÿìîóãîëüíóþ ñåòêó,
òî áëèæå ê ïîëþñàì âåðòèêàëüíûå ëèíèè
áóäóò ñõîäèòüñÿ, â òî âðåìÿ êàê ãîðèçîí-
òàëüíûå ñîõðàíÿò äèñòàíöèþ (ðèñóíîê 6).

Ðàññìîòðèì åùå îäíó âåñüìà ðàñ-
ïðîñòðàíåííóþ çàäà÷ó � íàíåñòè íà äîñ-
òàòî÷íî áîëüøóþ ïîâåðõíîñòü íåñêîëüêî
ýêçåìïëÿðîâ ïîâòîðÿþùåéñÿ òåêñòóðû.

Äëÿ ýòîãî íàì íóæíî ïîñòàâèòü óçåë
TextureTransform â ïîëå textureTransform
óçëà Appearance. Â óçëå  TextureTransform,
â ÷àñòíîñòè, íàõîäèòñÿ ïîëå scale, îòâå-
÷àþùåå çà «ðàçìíîæåíèå» òåêñòóðû ïî
ãîðèçîíòàëè è ïî âåðòèêàëè.

TextureTransform {
   scale       1 1     # (-inf, inf)
}

Äëÿ òîãî ÷òîáû ðàñïîëîæèòü íà ïî-
âåðõíîñòè òðè ýêçåìïëÿðà òåêñòóðû â ãî-
ðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè è äâà � ïî âåð-
òèêàëè, íóæíî óêàçàòü scale 3 2.

3. ÀÍÈÌÈÐÎÂÀÍÍÛÅ ÒÅÊÑÒÓÐÛ

Ïðè ïîìîùè óçëà MovieTexture
MPEG-ôèëüì îòîáðàæàåòñÿ íà ïîâåðõíî-
ñòè îáúåêòà. Ýòîò óçåë èìååò òå æå òðè
ïîëÿ, ÷òî è ImageTexture, à òàêæå ðÿä äðó-
ãèõ ïîëåé. Âîò îíè:
speed � ñêîðîñòü ïðîêðóòêè. Çíà÷åíèå

ïîëÿ speed, ðàâíîå åäèíèöå, îçíà÷àåò
åñòåñòâåííóþ ñêîðîñòü ôèëüìà, äâîéêà
� óäâîåííóþ ÷àñòîòó êàäðîâ, à íîëü çà-
ìîðîçèò íà ïîâåðõíîñòè ïåðâûé êàäð
ôèëüìà.  Îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ ñêî-
ðîñòè çàñòàâÿò ôèëüì êðóòèòüñÿ â îá-
ðàòíîì íàïðàâëåíèè.

loop � ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå TRUE èëè
FALSE, îïðåäåëÿþùåå, áóäåò ëè ôèëüì
âîñïðîèçâîäèòüñÿ ïîâòîðíî.

Ïîëå startTime (âðåìÿ íà÷àëà) îïðå-
äåëÿåò, êîãäà ôèëüì äîëæåí ñòàðòîâàòü.
Ïîëå stopTime îïðåäåëÿåò âðåìÿ îêîí÷à-
íèÿ ôèëüìà.

Ñèíòàêñèñ ýòîãî óçëà ïðèâåäåí
íèæå:

Ðèñóíîê 5

Ðèñóíîê 6
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MovieTexture {
   loop              FALSE
   speed             1
   startTime         0
   stopTime          0
   url               ["film.mpg"]
}

Óçåë MovieTexture ìîæåò áûòü òàê-
æå èñïîëüçîâàí êàê èñòî÷íèê çâóêà äëÿ
óçëà Sound. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðàçóìíûì èñ-
ïîëüçîâàòü ýòè óçëû îäíîâðåìåííî, ÷òîáû
ñìîòðåòü ôèëüì è ñëóøàòü åãî çâóêîâóþ
äîðîæêó. Ýòî ëåãêî îñóùåñòâèòü ïðè ïî-
ìîùè êëþ÷åâûõ ñëîâ DEF/USE:

Shape {
   appearance Appearance {
     texture DEF MOVIE MovieTexture {
               url "http://..."
       }
       geometry Box {
       }
   }
}
Sound {
    source USE MOVIE
}

Â ýòîì ñëó÷àå àóäèî è âèäåî áóäóò
àâòîìàòè÷åñêè ñèíõðîíèçèðîâàíû, ïî-
ñêîëüêó óçåë MovieTexture òîëüêî îäèí,
è, ñîîòâåòñòâåííî, îáëàäàåò òîëüêî îäíèì
íàáîðîì èç âðåìåíè íà÷àëà, öèêëè÷íîñòè
âîñïðîèçâåäåíèÿ è âðåìåíè îêîí÷àíèÿ.

4. ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ
ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÅ ÝÔÔÅÊÒÛ

Îáëàäàþùèå ïðîçðà÷íîñòüþ òåêñòó-
ðû ìîãóò âûðó÷èòü â ñàìûõ íåîæèäàííûõ
ñèòóàöèÿõ.

Òàê, íàïðèìåð, èçîá-
ðàæåíèå äåðåâüåâ íà ïðî-
çðà÷íîì ôîíå ïîçâîëèò ñî-
çäàòü èäèëëè÷åñêèé ïåéçàæ,
íå çàñòàâëÿÿ â òî æå âðåìÿ
àâòîðà ìèðà ñêðóïóëåçíî
ïðîãðàììèðîâàòü èçîáðàæå-
íèå êàæäîãî ëèñòî÷êà.
Åäèíñòâåííàÿ ñëîæíîñòü �
ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ãóëÿþùèé
ñðåäè äåðåâüåâ àâàòàð íå îá-
íàðóæèë, ÷òî îíè êàðòîí-
íûå. Íî äëÿ ýòîãî â VRML
ñóùåñòâóåò ñïåöèàëüíîå
ïðèñïîñîáëåíèå � óçåë
BillBoard (äîñêà äëÿ îáúÿâ-
ëåíèé). Âñå íàõîäÿùèåñÿ â
ýòîì óçëå ãåîìåòðè÷åñêèå
îáúåêòû ïðè ïåðåäâèæåíèè
ïóòåøåñòâåííèêà ïîâîðà÷è-
âàþòñÿ òàê, ÷òîáû áûòü îá-
ðàùåííûìè ê ïóòåøåñòâåí-
íèêó âñå âðåìÿ îäíîé ñòî-
ðîíîé (ðèñóíîê 7).Ðèñóíîê 7
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#VRML V2.0 utf8
WorldInfo {
   title "Example 3"
}
Background {
    groundColor [0 0.6 0] #green
     skyColor  [0.7 0.7 1] #light blue
}
DEF Tree Billboard{
       axisOfRotation 0 1 0
       children[
           Shape{
             geometry Box{
               size 1.2 2.4 0.01
              }
             appearance Appearance{
              texture ImageTexture{
                  url [ "tree.gif"]
               }
              }
           }
        ]
}
Transform{
        translation 2  0  -3
        children USE Tree
}
Transform{
        translation -1  0  -3
        children USE Tree
}

Ìû âèäèì, ÷òî â óçëå BillBoard åñòü
ïîëå children, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ õðà-
íåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ñîñòàâ-
ëÿþùèõ äîñêó îáúÿâëåíèé. Â ïîëå
axisOfRotation íàõîäèòñÿ òà îñü, âîêðóã
êîòîðîé áóäåò âðàùàòüñÿ äîñêà îáúÿâëå-
íèé. Ïî óìîë÷àíèþ îñü âðàùåíèÿ èìååò
êîîðäèíàòû 0 1 0, òî åñòü ñîâïàäàåò ñ
âåðòèêàëüíîé îñüþ êîîðäèíàò. Îáû÷íî ýòî
è áûâàåò íóæíî.

Êðîìå òîãî, äîñêè äëÿ îáúÿâëåíèé
î÷åíü ïîëåçíû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ òåêñòî-

âûõ ìåòîê. Áûëî áû óäîáíî, ÷òîáû íàä-
ïèñè íà îñÿõ êîîðäèíàò áûëè õîðîøî ðàç-
ëè÷èìû íåçàâèñèìî îò òîãî ïîëîæåíèÿ, èç
êîòîðîãî ðàçãëÿäûâàþò ãðàôèê. Òîãäà äî-
÷åðíèì óçëîì óçëà BillBoard íóæíî ñäåëàòü
ãåîìåòðè÷åñêèé óçåë, ñîäåðæàùèé òåêñò:

#VRML V2.0 utf8
WorldInfo {
   title "Example 4"
}
Billboard{
       axisOfRotation 0 1 0
       children[
          Shape{
            geometry Text {
               string  ["Text"]
             }
          }
        ]
}

Ïî óìîë÷àíèþ òåêñò ðàñïîëàãàåòñÿ
âî ôðîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ìèðà � ïëîñ-
êîñòè Z=0.  Åìó, êàê è âñÿêîìó ãåîìåòðè-
÷åñêîìó îáúåêòó, ìîæíî ïðèäàâàòü öâåòà,
è íà íåãî ìîæíî íàêëàäûâàòü òåêñòóðû.
Îäíàêî ãåîìåòðè÷åñêèì òåêñòîì çëîóïîò-
ðåáëÿòü íå ñòîèò. Ïîìèìî ïðîáëåì ñ êè-
ðèëëèöåé, áîëüøîé òåêñò, ïîðîæäàþùèé
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïîëèãîíîâ,  ìîæåò
ñòàòü ëîâóøêîé äëÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
ìèðà. Åñëè íóæíî ïåðåäàòü ïîëüçîâàòåëþ
áîëüøîå êîëè÷åñòâî òåêñòîâîé èíôîðìà-
öèè, íàíåñèòå òåêñò íà ðèñóíîê-òåêñòóðó
(ImageTexture) èëè æå âëîæèòå ñâîé ìèð
â HTML-ñòðàíè÷êó ïðè ïîìîùè òåãà
<EMBED SRC="vrml.wrl">.

Íàïîìíþ, ÷òî ïîëíàÿ ñïåöèôèêàöèÿ
ÿçûêà VRML íàõîäèòñÿ íà ñàéòå
www.web3D.org, à ïîëíûå òåêñòû âñåõ
ïðèìåðîâ ìîæíî íàéòè ïî àäðåñó
www.srcc.msu.su/vrml/.
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