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ÑÎÇÄÀÍÈÅ VRML-ÌÈÐÎÂ. ×ÀÑÒÜ 2

Àâðààìîâà Îëüãà Äìèòðèåâíà

1. ÏÎÂÒÎÐÍÎÅ
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÎÁÚÅÊÒÎÂ

Åñëè ó âàñ åñòü ìíîãî ïîõîæèõ
îáúåêòîâ, ïîâòîðåíèå îäíèõ è òåõ æå îïè-
ñàíèé ìîæåò ñòàòü ðàçäðàæàþùèì. Ëó÷øå
èõ îäèí ðàç îïðåäåëèòü, à çàòåì èñïîëü-
çîâàòü ïîâòîðíî. Äëÿ ýòîãî íóæíî äàòü
îáúåêòó èìÿ, ñêàæåì, MySphere. Ýòî äå-
ëàåòñÿ ïðè ïîìîùè êëþ÷åâîãî ñëîâà DEF.
Çàòåì, êîãäà ñôåðà ïîòðåáóåòñÿ âíîâü, ìû
ñìîæåì ïðîñòî íàáðàòü USE MySphere
âìåñòî òîãî, ÷òîáû ïîâòîðÿòü âñå îïèñà-
íèå.

Íàø êîä áóäåò âûãëÿäåòü òàê:
#VRML V2.0 utf8
WorldInfo {
 title «Example 1»
 info [«VRML - ÷àñòü 2, ïðèìåð 1»
 ]
}
DEF MySphere Shape {
 appearance Appearance {
    material Material {
    }
 }
 geometry Sphere {
 }
}
Transform{
   translation 2.5 0.5 0.25
   children [USE MySphere]
}

Òàêèì îáðà-
çîì, ïðè ñîçäàíèè
óïîìèíàâøåéñÿ â
ïåðâîé ÷àñòè ñòà-
òüè ìîëåêó-
ëû âîäû
âîâñå íå
îáÿçàòåëüíî
äâà ðàçà äàâàòü ïîë-
íîå îïèñàíèå êàæäîãî àòîìà âîäîðîäà:
#VRML V2.0 utf8
WorldInfo {
 title «Example 2»
 info [«VRML - ÷àñòü 2, ïðèìåð 2»,
 «ìîëåêóëà âîäû»
 ]
}
DEF O Shape {
 appearance Appearance {
   material Material {
    diffuseColor 1 0.2 0.2 #red
    shininess 0.9
   }
 }
 geometry Sphere { radius 0.66
 }
}
DEF H Transform{
  translation 1.4 0.0 0.0
  children [
     Shape {
        appearance Appearance {
         material Material {
            diffuseColor 0.6 0.6
                   1.0 #light blue
            shininess 0.9
            specularColor 1 1 1
         }
        }
       geometry Sphere { radius 0.32
       }
      }
   ]
}
Transform{
  rotation 0 0 1 1.8316 # 105 degrees
  children [USE H]
}

Ðèñóíîê 1

Çàìåòèì, ÷òî ïðè âîñïðîèçâåäåíèè
ñöåíû áûëà èñïîëüçîâàíà îïöèÿ Wire
Frame (êàðêàñíûé ðåíäåðèíã) â îêíå ïà-
ðàìåòðîâ áðàóçåðà.
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Çäåñü ìû ñîçäàëè ïåðâûé àòîì âî-
äîðîäà íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè îò öåíò-
ðà àòîìà êèñëîðîäà, íàçâàâ åãî H, à çàòåì
ïðè ïîìîùè êëþ÷åâîãî ñëîâà USE äîáà-
âèëè âòîðîé, ïîëó÷åííûé èç ïåðâîãî ïî-
âîðîòîì íà 105 ãðàäóñîâ âîêðóã öåíòðà
âî ôðîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Çàìåòèì, ÷òî
â óçëå Material  êðîìå çíàêîìîãî íàì îñ-
íîâíîãî öâåòà � diffuseColor - áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû ïîëÿ shininess � ñòåïåíü áëåñêà
è specularColor � öâåò áëèêîâ. Öâåò áëè-
êîâ ìû ñäåëàëè ÿðêî-áå-
ëûì (1 1 1), à ñòåïåíü
áëåñêà óñòàíîâèëè áëèç-
êîé ê ìàêñèìóìó (0.9).
×óòü ïîçæå, â ïðèìåðå
4, íàì âñòðåòèòñÿ åùå
îäíî ñâîéñòâî ìàòåðèà-
ëà � ïðîçðà÷íîñòü
(transparency). Ïðîçðà÷-
íîñòü, êàê è ñòåïåíü
áëåñêà, çàäàåòñÿ ÷èñëîì
îò 0 äî 1.

Äðóãèì ñïîñîáîì ïîâòîðíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ êîäà ìîãóò ñëóæèòü óçëû Inline.
Îíè áåðóò äàííûå èç âíåøíåãî ôàéëà è
âñòàâëÿþò â âàø ìèð. Åñëè ó âàñ åñòü ìî-
äåëü, ñêàæåì, öâåòêà, ðàñïîëîæåííàÿ â
ôàéëå flower.wrl, òî ìîæíî âñòàâèòü åå â
ñöåíó ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Inline {
    url �flower.wrl�
}

Âêëþ÷àåìûé òàêèì îáðàçîì â ïîëå
url ôàéë íåïðåìåííî äîëæåí áûòü ñèíòàê-
ñè÷åñêè ïðàâèëüíûì VRML-ôàéëîì, òî
åñòü äîëæåí èìåòü çàãîëîâîê è âñå ïðî-
÷èå àòðèáóòû. Åñëè ôàéë íå ãðóçèòñÿ â
áðàóçåð ñàìîñòîÿòåëüíî, òî èñïîëüçîâàòü
åãî â êà÷åñòâå inline-ôàéëà òîæå íåëüçÿ.

Âîçâðàùàÿñü ê ïðèâåäåííîìó âûøå
ïðèìåðó, ïîïðîáóåì âñòàâèòü ãîòîâóþ
ìîäåëü ìîëåêóëû â äðóãîé ôàéë è çàòåì
åå ðàçìíîæèòü.
#VRML V2.0 utf8
WorldInfo {
 title «Example 3»
 info [«VRML - ÷àñòü 2, ïðèìåð 3»,
 «ìíîãî ìîëåêóë âîäû»
 ]
}
DEF H2O Inline {
    url «example2.wrl»
}
Transform{
   translation 2.0 0.0 0.0
   rotation 1 0 0 1.5
   children [USE H2O]
}
Transform{
   translation -2.0 0.0 0.0
   rotation 0 1 0 -1.5
   children [USE H2O]
}

Ðèñóíîê 2

Ðèñóíîê 3

Íå ïðàâäà ëè, êîä ïîëó÷èëñÿ äîñòà-
òî÷íî êîìïàêòíûì è âïîëíå ÷èòàáåëüíûì.
À åñëè áû ýòî áûëà íå âîäà, à êàêîé-
íèáóäü èç âûñøèõ óãëåâîäîðîäîâ, òî
ïîëüçà îò ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
îáúåêòîâ áûëà áû åùå áîëåå î÷åâèäíà.

Ýòè ÷åðòû ìîãóò î÷åíü ïðèãîäèòüñÿ
ïðè êîëëåêòèâíîé ðàçðàáîòêå ìèðîâ.
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Ñêàæåì, ïðè ñîçäàíèè ðàñòâîðà
îäèí ó÷åíèê äåëàåò ìîäåëü ìîëåêóëû âîäû,
äðóãîé � ïîâàðåííîé ñîëè, ïðè ïîñòðîå-
íèè ìîäåëè êëàññà îäèí ó÷åíèê äåëàåò
îêíî, à äðóãîé � äâåðü. Íî, âïðî÷åì, äî
ïîñòðîåíèÿ ïîìåùåíèé íàì åùå íóæíî
èçó÷èòü, êàê æå ñîçäàþòñÿ â VRML îáúåê-
òû ïðîèçâîëüíîé ôîðìû.

2. ÑËÎÆÍÛÅ
ÃÅÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÁÚÅÊÒÛ

Ïîêà ìû óìåëè ñîçäàâàòü òîëüêî
ïðîñòåéøèå ãåîìåòðè÷åñêèå ôîðìû � êóáû,
êîíóñû, öèëèíäðû è ñôåðû. Ýòî êðàñèâî,
íî íå îõâàòûâàåò âñåõ íàøèõ ïîòðåáíîñ-
òåé. Èíîãäà áûâàþò íóæíû ëèñò Ìåáèóñà
èëè ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä.

Äëÿ èõ ïîñòðîåíèÿ ïîòðåáóþòñÿ äðó-
ãèå ãåîìåòðè÷åñêèå óçëû, ê ðàññìîòðåíèþ
êîòîðûõ ìû è ïåðåõîäèì. Íàèáîëåå âàæ-
íûì èç âñåõ ÿâëÿåòñÿ óçåë IndexedFaceSet.

Óçåë IndexedFaceSet � èíäåêñèðî-
âàííîå ìíîæåñòâî ãðàíåé � ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé íàáîð âðó÷íóþ çàäàâàåìûõ ãðàíåé.
Ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî îïðåäåëèòü ôèãó-
ðû àáñîëþòíî ïðîèçâîëüíîé ôîðìû. Îñ-
íîâíàÿ èäåÿ ÷ðåçâû÷àéíî ïðîñòà. Ïðåä-
ïîëîæèì, ìû õîòèì ñîçäàòü ÷åòûðåõóãîëü-
íóþ ïèðàìèäó (ðèñóíîê 4).

Ïåðåíóìåðóåì âåðøèíû, íà÷èíàÿ ñ
íóëÿ. (Ïåðâàÿ âåðøèíà íàøåãî ñïèñêà
ïîëó÷èò íîìåð 0, âòîðàÿ � 1 è ò.ä.). Äàëü-
øå íóæíî îïðåäåëèòü ãðàíè. ×òîáû çà-
äàòü ãðàíü, çàøòðèõîâàííóþ íà ðèñóíêå
ñåðûì  öâåòîì, ñëåäóåò ïåðå÷èñëèòü âåð-
øèíû, åå îïðåäåëÿþùèå: 2, 3 è 4. Âîò è
âñå. Ïðîöåññ ñëåäóåò ïîâòîðèòü äëÿ âñåõ
ãðàíåé. Íåáîëüøîå ïðåäóïðåæäåíèå. Åñëè

âåðøèíû, îïðåäåëÿþùèå ãðàíü, îêàæóòñÿ
íåêîìïëàíàðíû (íå áóäóò ëåæàòü â îäíîé
ïëîñêîñòè), ðåçóëüòàò ðåíäåðèíãà òàêîé
ãðàíè áóäåò íåïðåäñêàçóåì. Íàäåæíåå âñå-
ãî èñïîëüçîâàòü òðèàíãóëÿöèþ (òðè òî÷êè
âñåãäà ëåæàò â îäíîé ïëîñêîñòè). Ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè áîëüøåãî êîëè÷åñòâà îïðå-
äåëÿþùèõ ãðàíü òî÷åê îòâåòñòâåííîñòü çà
êîìïëàíàðíîñòü èñïîëüçóåìûõ âåðøèí
ëåæèò íà àâòîðå ñîçäàâàåìîãî ìèðà.

Óçåë  IndexedFaceSet ñîäåðæèò ñëå-
äóþùèå ïîëÿ: coord, coordIndex è solid.

Ïîëå coord ñîäåðæèò óçåë Coordinate
(êîîðäèíàòû). Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðî-
ñòî ñïèñîê êîîðäèíàò òî÷åê ïðîñòðàíñòâà,
êàê ïîêàçàíî â ïðèâåäåííîì íèæå ïðè-
ìåðå. Ýòî òå òî÷êè, èç êîòîðûõ áóäóò ñòðî-
èòüñÿ ñîáñòâåííî ãðàíè.

Ñëåäóþùåå ïîëå � coordIndex. Ýòî
� ñïèñîê ãðàíåé. Äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäå-
ëèòü ãðàíü, ñëåäóåò ïîñëåäîâàòåëüíî ââåñ-
òè íîìåðà îïðåäåëÿþùèõ åå âåðøèí. Çà-
âåðøèòü ïåðå÷èñëåíèå ñëåäóåò ñèìâîëîì
�1, ÷òîáû îáîçíà÷èòü ïåðåõîä ê îïèñà-
íèþ ñëåäóþùåé ãðàíè. Íîìåð âåðøèíû,
íàïîìíèì, áåðåòñÿ èç ñïèñêà â ïîëå coord.

Åñëè âû ñìîòðèòå íà ãðàíü ñ ëèöå-
âîé ñòîðîíû, íàïðàâëåíèå îáõîäà ãðàíè
äîëæíî áûòü ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Ýòî
âàæíî, ïîñêîëüêó îáðàòíàÿ ñòîðîíà ãðà-
íè îòðèñîâûâàåòñÿ îòíþäü íå âñåãäà.
Âïðî÷åì, ïîëå solid (â äàííîì ñëó÷àå �
«çàìêíóòûé») ïîçâîëÿåò îòêîððåêòèðîâàòü
ýòó ñèòóàöèþ. Åñëè îáúåêò íå ÿâëÿåòñÿ ïîë-
íîñòüþ çàìêíóòûì, íóæíî äàòü óêàçàíèå
áðàóçåðó äåëàòü ðåíäåðèíã è âíóòðåííèõ
ïîâåðõíîñòåé ãðàíåé. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü,

Ðèñóíîê 4
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çàäàâ çíà÷åíèå FALSE â ïîëå solid. Èíà÷å
èç ñîîáðàæåíèé óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòè òà-
êàÿ îòðèñîâêà ïðîèçâîäèòüñÿ íå áóäåò.
#VRML V2.0 utf8
WorldInfo {
 title «Example 4»
}
Shape{
geometry
   IndexedFaceSet {
      coord Coordinate {
            point [  -1 0 1, 1 0 1,
           1 0 -1, -1 0 -1, 0 2 0]
           }
          coordIndex [0 1 4  -1
                      1 4 2  -1
                      4 2 3  -1
                      0 4 3  -1
                    0 3 2 1  -1 ]
                solid TRUE
   }
   appearance  Appearance{
           material Material {
                 diffuseColor 1 0 0
                 transparency 0.5
           }
   }
}

ìóì èç ïÿòè òûñÿ÷
ãðàíåé.

Ïðè ïëàíèðî-
âàíèè ñëîæíîãî
îáúåêòà íå íóæ-
íî çàáûâàòü î
òàêèõ ïîëåç-
íûõ èíñòðó-
ìåíòàõ, êàê
áóìàãà è êàðàíäàø.
Äàæå êîãäà íàì
íóæíî èñïîëüçîâàòü âñåãî ïÿòü-âîñåìü òî-
÷åê, ëó÷øå íàáðîñàòü ÷åðòåæ íà ëèñòêå
áóìàãè è ïîìåòèòü íà íåì íîìåðà òî÷åê è
èõ êîîðäèíàòû. Ýòà ïðîñòàÿ âåùü ñáåðå-
æåò â ïðîöåññå ðàáîòû î÷åíü ìíîãî âðå-
ìåíè è ñèë.

Áëèçêèì ðîäñòâåííèêîì óçëà
IndexedFaceSet ÿâëÿåòñÿ óçåë
IndexedLineSet (èíäåêñèðîâàííîå ìíîæå-
ñòâî ëèíèé). Ýòîò óçåë îïðåäåëÿåò ñïèñîê
ëèíèé, êîòîðûìè íóæíî ñîåäèíèòü òî÷êè
ñ çàäàííûìè êîîðäèíàòàìè. Îí ïîëåçåí
òîãäà, êîãäà íóæíî ïðîâåñòè òîíêóþ ëè-
íèþ èëè ñîçäàòü «ïðîâîëî÷íóþ» ïîâåðõ-
íîñòü. Åãî ñòðóêòóðà çàäàåòñÿ òàê æå, êàê
è ó IndexedFaceSet, íî îòñóòñòâóåò ïîëå
solid, à â ïîëå coordIndex óêàçûâàþòñÿ
ïîñëåäîâàòåëüíûå èíäåêñû òî÷åê, îïðåäå-
ëÿþùèõ ëèíèþ. Äàííûå äëÿ ðàçíûõ ñåðèé
îòðåçêîâ îòäåëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà ìèíóñ
åäèíèöåé. Âîò ôðàãìåíò êîäà, îïèñûâàþ-
ùåãî ëèíèè êîîðäèíàò ìèðà, ïðèâåäåí-
íîãî íà ðèñóíêå 6:
Shape {
    geometry IndexedLineSet {
      coord Coordinate{
          point [-3.5 0 0, 3.5 0 0,
                    0 -1 0, 0 1 0]
      }
      colorPerVertex FALSE
      color Color { color [1 1 1,
                           1 1 1]}
      coordIndex [ 0 1 -1
                   2 3 -1
      ]
    }
}

Ïîëíîñòüþ êîä ýòîãî ïðèìåðà, êàê
è âñåõ îñòàëüíûõ, ìîæíî íàéòè ïî àäðåñó
www.srcc.msu.su/vrml/part2.

Ðèñóíîê 5

Ãðàíè äîëæíû ïåðåñåêàòüñÿ òîëüêî
ïî óñòàíîâëåííûì ðåáðàì.

Íóæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî óçåë
IndexedFaceSet äàåò íàì ïðàêòè÷åñêè íåî-
ãðàíè÷åííóþ âëàñòü íàä ôîðìîé ïðåäìåòîâ.
Â ÷àñòíîñòè, îí ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí
äëÿ òî÷íîãî ïîñòðîåíèÿ ñëîæíûõ ôóíêöè-
îíàëüíî çàäàííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ îáúåê-
òîâ. Ëþáîé VRML-áðàóçåð îáÿçàí ïîääåð-
æèâàòü ïîâåðõíîñòè, ñîñòîÿùèå êàê ìèíè-
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Ëèíèè ñ÷èòàþòñÿ áåñêîíå÷íî òîíêè-
ìè. Îíè ìîãóò èìåòü öâåò, íî ê íèì íå-
ïðèìåíèìû òåêñòóðû, òàê êàê èõ íå íà
÷òî, ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, íàêëåèâàòü. Â ïîëå
colorPerVertex ìû ìîæåì ïîñòàâèòü
FALSE, òîãäà öâåòà èç ñïèñêà color  ïðè-
ìåíÿþòñÿ ê ñîîòâåòñòâóþùèì ëèíèÿì ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî. Åñëè æå â ýòîì ïîëå áóäåò
ñòîÿòü TRUE, òî öâåòà áóäóò ïðèêëàäû-
âàòüñÿ ê âåðøèíàì, à íà ëèíèÿõ, èõ ñî-
åäèíÿþùèõ, áóäóò ëèíåéíî èíòåðïîëèðî-
âàòüñÿ. Òàê ëèíèÿ, ñîåäèíÿþùàÿ òî÷êè
êðàñíîãî è áåëîãî öâåòà, áóäåò ïåðåëè-
âàòüñÿ âñåìè îòòåíêàìè ðîçîâîãî.

3. ÃÈÏÅÐÑÑÛËÊÈ. ÓÇÅË ANCHOR

Â ÿçûêå VRML ïåðåìåùåíèå ìåæ-
äó ñòðàíèöàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî òîìó æå
ïðèíöèïó, ÷òî è â HTML. Èìååòñÿ îáúåêò,

ùåë÷îê ìûøüþ ïî êî-
òîðîìó ïåðåíîñèò
ïîëüçîâàòåëÿ â äðóãîå
ìåñòî. Ïðèâû÷íî è

óäîáíî. Â VRML äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîé ñõå-
ìû è ñóùåñòâóåò óçåë Anchor (ÿêîðü).

Óçåë Anchor � ýòî ãðóïïèðóþùèé
óçåë. Â åãî ïîëå children ìîæåò íàõîäèòü-
ñÿ öåëûé ñïèñîê, ñêàæåì, ãåîìåòðè÷åñ-

êèõ óçëîâ, çàêëþ÷åííûé â êâàäðàòíûå
ñêîáêè. Ùåë÷îê  ìûøüþ ïî èçîáðàæå-
íèþ ëþáîãî èç óçëîâ-ïîòîìêîâ ïåðåíåñåò
íàñ íà ñòðàíè÷êó, àäðåñ êîòîðîé óêàçàí â
ïîëå url. Ïîïàäàÿ â îáëàñòü ññûëêè, óêà-
çàòåëü ìûøè  ìåíÿåò ñâîþ ôîðìó.

Â ïîëå descriprtion (îïèñàíèå) ìû
ïîìåñòèì ñëîâåñíîå ïîÿñíåíèå. Îíî áó-
äåò ïîÿâëÿòüñÿ ãäå-íèáóäü íà ýêðàíå âñÿ-
êèé ðàç, êàê òîëüêî óêàçàòåëü «ìûøè»
ïîïàäåò â îáëàñòü ãèïåðññûëêè, êàê â
HTML. Êîíêðåòíîå ìåñòî âîñïðîèçâåäå-
íèÿ òåêñòà çàâèñèò îò áðàóçåðà.
#VRML V2.0 utf8
WorldInfo {
 title «Example 6»
}
Anchor{
 children[
   Inline {url «example2.wrl»}
 ]
 url[«example3.wrl»
 ]
}

Â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå íà ýêðàíå
áóäåò âèäíà âñå òà æå ìîëåêóëà âîäû. Ïðè
ïðèáëèæåíèè ê íåé óêàçàòåëÿ ìûøè ôîð-
ìà åãî ìåíÿåòñÿ, ÷òî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî
ïåðåä íàìè � àêòèâíûé îáúåêò. È äåé-
ñòâèòåëüíî, ùåë÷îê ìûøüþ ïåðåíåñåò íàñ
â äðóãîé ìèð, ñîäåðæàùèé óæå òðè ìîëå-
êóëû.

Óçåë Anchor ìîæåò áûòü èñïîëüçî-
âàí  è äëÿ ïåðåõîäà â îïðåäåëåííîå ìåñ-
òî HTML-äîêóìåíòà. Äëÿ ýòîãî â URL ïîñëå
íàçâàíèÿ äîêóìåíòà íóæíî äîáàâèòü èìÿ
êàäðà, íàïðèìåð,  http://www.srcc.msu.su/
vrml/part2.htm#anchor. Íàïîìíèì, ÷òî â
HTML êîíêðåòíàÿ òî÷êà äîêóìåíòà îïðå-
äåëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè àòðèáóòà NAME. Â
äîêóìåíòå examples2.htm ìåñòî ðàñïîëî-
æåíèÿ ïðèìåðà äîëæíî áûòü ïîìå÷åíî
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

 <A NAME=»anchor»></A>
Ãèïåðññûëêè ìîãóò

áûòü ïîëåçíû ïðè ñîçäà-
íèè ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ,
êîãäà  ùåë÷îê ìûøüþ íà

îïðåäåëåííîì îáúåêòå âèðòóàëüíîãî ìèðà
ïåðåíåñåò â HTML-äîêóìåíò, ñîäåðæàùèé
ðàçúÿñíåíèÿ è äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìà-
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öèþ. Íàïðèìåð, â âèðòóàëüíîì ìóçåå æè-
âîïèñè êàæäàÿ êàðòèíà ìîæåò ñëóæèòü
«âõîäíîé òî÷êîé» â äîêóìåíò, ïîñâÿùåí-
íûé ñîçäàâøåìó åå õóäîæíèêó èëè, øèðå,
õóäîæåñòâåííîìó íàïðàâëåíèþ, ê êîòîðî-
ìó îí ïðèíàäëåæàë.

Âòîðàÿ ïîëüçà îò ýòîé êîíñòðóêöèè
- ïðîñòî îáëåã÷åíèå ðàçðàáîòêè âèðòóàëü-
íûõ ìèðîâ. Òàê, íàïðèìåð, ñîçäàíèå îò-
êðûâàþùåéñÿ äâåðè òðåáóåò îïðåäåëåí-
íîãî âðåìåíè è òåðïå-
íèÿ. Ìîæíî ïîñòóïèòü
ïðîùå � ñíàáäèòü çàê-
ðûòóþ äâåðü ãèïåðññûë-
êîé íà ôàéë, ñîäåðæà-
ùèé ìîäåëü ðàñïîëîæåí-
íîé çà ýòîé äâåðüþ êîì-
íàòû.

4. ÓÇÅË WORLDINFO

Âû ìîãëè çàìåòèòü, ÷òî â íàøèõ ïðè-
ìåðàõ ïîÿâèëèñü óçëû WorldInfo. Â ýòîò
óçåë ïîìåùàåòñÿ íàçâàíèå ìèðà (ïîëå title),

Àâðààìîâà Îëüãà Äìèòðèåâíà,
çàâ. ëàáîðàòîðèåé èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåì ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî
âû÷èñëèòåëüíîãî öåíòðà ÌÃÓ
èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà.

è òàì  ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòüñÿ ïîëå info,
êóäà âû ìîæåòå ïîìåñòèòü äîïîëíèòåëüíóþ
èíôîðìàöèþ: ñâåäåíèÿ îá àâòîðñêèõ ïðà-
âàõ, èíñòðóêöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ ìèðà  èëè
êëþ÷åâûå ñëîâà äëÿ ïîèñêîâûõ ìàøèí. Â
ïîëå info ìîæåò íàõîäèòüñÿ ïðîèçâîëüíîå
÷èñëî ñòðîê. Èõ íóæíî çàêëþ÷èòü â êâàä-

ðàòíûå ñêîáêè.
Íóæíî çà-

ìåòèòü, ÷òî î÷åíü
÷àñòî ïåðåä ïåðå-
ñûëêîé ìèðà ñ
ñåðâåðà  ñòðîêè
êîììåíòàðèåâ
óäàëÿþòñÿ îïòè-
ìèçàòîðîì èç
VRML-ôàéëà .
Ïîýòîìó òà èí-
ôîðìàöèÿ, êîòî-
ðóþ âû ñ÷èòàåòå
íåîáõîäèìîé äëÿ
ïîëü çîâà ò åëÿ ,

äîëæíà ïîìåùàòüñÿ â óçåë WorldInfo.
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