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ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÓ×ÅÍÈÅ ÍÓÆÄÀÅÒÑß

Â ÃËÓÁÎÊÈÕ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÄÅßÕ

Áàøìàêîâ Ìàðê Èâàíîâè÷

Â 1914 ãîäó íà êîíãðåññå ïî âîï-
ðîñàì ïðåïîäàâàíèÿ ìàòåìàòèêè Ýìèëü
Áîðåëü âûñòóïèë ñ äîêëàäîì «Êàê ñîãëà-
ñîâàòü ïðåïîäàâàíèå ìàòåìàòèêè ñ ïðî-
ãðåññîì ìàòåìàòè÷åñêîé íàóêè».

Äåéñòâèòåëüíî, áûâàþò òàêèå ïåðå-
ëîìíûå ìîìåíòû, êîãäà îáñóæäàåòñÿ âîï-
ðîñ: êàê îòðàæàþòñÿ íà ïðåïîäàâàíèè
ìàòåìàòèêè â øêîëå òå òåíäåíöèè, êîòî-
ðûå åñòü â ñàìîé ìàòåìàòè÷åñêîé íàóêå.
Íà÷àëî XX âåêà áûëî, íåñîìíåííî, òà-
êèì ïåðåëîìíûì ìîìåíòîì. Äîñòàòî÷íî
âñïîìíèòü çíàìåíèòûé äîêëàä Ãèëüáåðòà
î çàäà÷àõ, ïðîáëåìàõ, êîòîðûå äîëæíû
îêàçàòüñÿ â öåíòðå âíèìàíèÿ ìàòåìàòèêîâ
XX âåêà. Ñåé÷àñ, íà ïîðîãå XXI âåêà,
òàêæå äåëàþòñÿ ïîïûòêè
îáîçíà÷èòü ìàòåìàòè÷åñêèå
ïðîáëåìû íàñòóïàþùåãî
âåêà, è, ñ äðóãîé ñòîðîíû,
ñäåëàòü îáçîð òîãî, ÷òî æå
áûëî äîñòèãíóòî â ìàòåìà-
òèêå â XX âåêå, ÷òî ïðîèñ-
õîäèò â îáðàçîâàíèè. Ëþáî-
ïûòíî, ÷òî â äîêëàäå Áîðå-
ëÿ òå òåíäåíöèè èëè òå äîñ-
òèæåíèÿ ñàìîé ìàòåìàòèêè,
î êîòîðûõ øëà ðå÷ü â ïðè-
ìåíåíèè ê ïðåïîäàâàíèþ,
êàñàëèñü íå íåïîñðåäñòâåí-
íî äîñòèæåíèé êîíöà XIX
èëè ðóáåæà XIX�XX âåêîâ,
à, ñêîðåå, îáùåãî õîäà ðàç-
âèòèÿ ìàòåìàòèêè, è ñâÿçû-
âàëèñü îíè ñ äîñòèæåíèÿìè
òàêèõ ó÷åíûõ, êàê Äåêàðò,
Íüþòîí, Ëåéáíèö, Ãàëèëåé.
Ìîæåò áûòü, è ñåé÷àñ áûëî
áû íåïðàâèëüíî ñòàâèòü âîï-
ðîñ îá îòðàæåíèè â ïðåïî-
äàâàíèè ìàòåìàòèêè íåäàâ-

íèõ äîñòèæåíèé, à â áîëüøåé ñòåïåíè ãî-
âîðèòü î íåêîòîðûõ îáùèõ òåíäåíöèÿõ,
êîòîðûå áûëè â ìàòåìàòèêå â XX âåêå,
ìîæåò áûòü, áîëüøå îñòàíàâëèâàÿñü íà
âòîðîé åãî ïîëîâèíå.

Ïåðâîå, ÷òî ìíå õî÷åòñÿ îòìåòèòü,
ýòî òî, ÷òî ìîæíî áûëî áû íàçâàòü êîíñò-
ðóêòèâíûì ïîäõîäîì ê ìàòåìàòè÷åñêèì
ïðîáëåìàì. ß èìåþ â âèäó òå öåííûå ðå-
çóëüòàòû, êîòîðûå áûëè ïîëó÷åíû â ñà-
ìûõ ðàçíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ îáëàñòÿõ.
Ñêàæåì, ïåðå÷èñëåíèå òåõ èëè èíûõ ïðî-
ñòûõ ãðóïï, êîòîðîå äåëàëîñü íà îñíîâà-
íèè ñëîæíûõ è êðàñèâûõ êîíñòðóêöèé.
Ìîæíî íàçâàòü ðåçóëüòàòû ìàòåìàòè÷åñ-
êîé ôèçèêè, â ÷åì-òî ñîïîñòàâèìûå ñ òåì,

÷òî ÿ ñêàçàë î ïðîñòûõ ãðóï-
ïàõ. Íàêîíåö, ýòî ðåçóëüòà-
òû â àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåò-
ðèè, ñâÿçàííûå ñ îïèñàíè-
åì íåêîòîðûõ êëàññîâ àëãåá-
ðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé, èõ
ïîâåäåíèÿ, ÷òî â êîíöå êîí-
öîâ ïðèâåëî ê òàêèì çàìå-
÷àòåëüíûì ðåçóëüòàòàì, êàê
äîêàçàòåëüñòâî Ôàëòèíãñîì
ãèïîòåçû Ìîðäåëëà î êîíå÷-
íîñòè ÷èñëà ðåøåíèé äèî-
ôàíòîâà óðàâíåíèÿ, äîêàçà-
òåëüñòâî Óàéëñîì òåîðåìû
Ôåðìà, è ê äðóãèì èçâåñò-
íûì ìàòåìàòè÷åñêèì îòêðû-
òèÿì XX âåêà.

Êàê æå ýòà ñòîðîíà
ìîæåò íàéòè ñâîå îòðàæåíèå
â ïðåïîäàâàíèè ìàòåìàòèêè?
Ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî îíà
çàìå÷àòåëüíûì îáðàçîì ñâÿ-
çàíà ñ äðóãèì ôåíîìåíîì,
îòíîñÿùèìñÿ ñêîðåå íå ê
ìàòåìàòèêå è åå ïðåïîäàâà-

...ïåðå÷èñëåíèå ... ïðîñòûõ
ãðóïï, êîòîðîå äåëàëîñü
íà îñíîâàíèè ñëîæíûõ
è êðàñèâûõ êîíñòðóêöèé...
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íèþ, à ê ïñèõîëîãèè. Ýòî òî íàïðàâëå-
íèå, êîòîðîå ñòàëî íàçûâàòüñÿ ïðîäóêòèâ-
íûì îáó÷åíèåì. Òî, ÷òî òàê èëè èíà÷å ñâÿ-
çàíî ñ îðèåíòàöèåé íà èíäèâèäóàëüíîå ïî-
ëó÷åíèå êîíêðåòíûõ ðåçóëüòàòîâ è ðåøå-
íèå ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, êîòîðûå ñòîÿò
ïåðåä ÷åëîâåêîì â åãî ðàçâèòèè. Äëÿ ïðå-
ïîäàâàíèÿ ìàòåìàòèêè ýòî ìîãëî áûòü ðå-
àëèçîâàíî â òîì, ÷òî ÷åëîâåê íå ïðîñòî
ðåøàåò ìàòåìàòè÷åñêóþ çàäà÷ó. Ïîíÿòíî,
÷òî îáó÷åíèå íà çàäà÷àõ â òå÷åíèå ìíî-
ãèõ ñòîëåòèé áûëî èñïûòàííûì ìåòîäîì
îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå. Ðå÷ü èäåò î òîì, ÷òî
÷åëîâåêó ïðåäëàãàþò íå ïðîñòî çàäà÷ó, à
íåêîòîðóþ ñôåðó äåÿòåëüíîñòè, ìîæåò
áûòü, âíóòðè ìàòåìàòèêè, ãäå, ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, äîñòàòî÷íî ÿñíî î÷åð÷åí ðåçóëüòàò,
ê êîòîðîìó íóæíî ïðèéòè, à ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, âàæåí ñàì ïóòü äîñòèæåíèÿ ýòîãî
ðåçóëüòàòà. È ýòîò ïóòü ìîæåò áûòü ðàç-
ëè÷íûì äëÿ ðàçëè÷íûõ ëþäåé. Îí äîëæåí
ó÷èòûâàòü èíäèâèäóàëüíûå îñîáåííîñòè,
îí äîëæåí ó÷èòûâàòü òî, ÷òî ïñèõîëîãè
ñòàëè íàçûâàòü ïîçíàâàòåëüíûì ñòèëåì.
Ðàçâèòèå ïîçíàâàòåëüíîãî ñòèëÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ íåîáû÷àéíî âàæíûì. È ýòî ðàçâè-
òèå äîëæíî äåëàòüñÿ, èñõîäÿ èç ýòèõ ñî-
îáðàæåíèé, íå íà îáùåì ìàòå-
ðèàëå óñëîâíîãî õàðàêòåðà, à íà
êîíêðåòíîì ïðîíèêíîâåíèè â
ñïåöèôèêó ñèòóàöèè, â åå ïîä-
ðîáíîå îïèñàíèå è, ìîæåò áûòü,
äàæå òàêîå, êîòîðîå íå áóäåò
÷åëîâåêó íóæíî âïîñëåäñòâèè.

Íà ïðåïîäàâàíèå ìàòåìà-
òèêè â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ
ïðàãìàòè÷åñêèé ñòèëü îêàçûâàë
î÷åíü ñèëüíîå âîçäåéñòâèå. Ê
êàæäîìó ìîìåíòó îáó÷åíèÿ íà-
÷èíàëè ñïðàøèâàòü, çà÷åì ýòî ÷å-
ëîâåêó íóæíî, êàê îí ýòî áóäåò
èñïîëüçîâàòü âïîñëåäñòâèè.
Çäåñü òî÷êà çðåíèÿ íåñêîëüêî
äðóãàÿ. ×åëîâåê, ãëóáîêî ïðî-
íèêàÿ âíóòðü òîé èëè èíîé ñè-
òóàöèè, ó÷èòñÿ. Â åãî ñîçíàíèè,
â åãî ïñèõèêå, â åãî íàâûêàõ
ïðîèñõîäÿò òàêèå ãëóáîêèå
ñäâèãè, êîòîðûå çàòåì îêàæóò-

ñÿ ïåðâîñòåïåííûìè â ýòîì îáðàçîâàíèè.
Òàêèå âåùè ïðîèñõîäèëè ðàíüøå, êîãäà,
ñêàæåì, ÷åëîâåêó ïðåäëàãàëè çàíèìàòüñÿ
â ìàòåìàòèêå âðîäå áû ñîâåðøåííî íå-
íóæíûìè âåùàìè. Íàïðèìåð, ãåîìåòðè÷åñ-
êèìè çàäà÷àìè íà ïîñòðîåíèå. Ìîæåò
áûòü, ýòîò ïðèìåð íàèáîëåå òèïè÷åí. Çà-
äà÷è íà ïîñòðîåíèå áûëè èçãíàíû èç ïðî-
ãðàììû øêîëû ïðåæäå âñåãî ïîòîìó, ÷òî
ýòî, äåñêàòü, íèêîìó íå íóæíî. Êòî æå
çàíèìàåòñÿ âîïðîñàìè ïîñòðîåíèÿ öèðêó-
ëåì è ëèíåéêîé èëè ðåøàåò ÷òî-òî â ýòîé
ñâÿçè? ß íå ïðèçûâàþ âåðíóòüñÿ èìåííî
ê ýòîé òåìå, è ñìûñë òîãî íîâîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ, î êîòîðîì ÿ ñåé÷àñ ãîâîðþ, ñîñòî-
èò êàê ðàç â òùàòåëüíîì âûáîðå ýòèõ ñè-
òóàöèé è âûáîðå ñèòóàöèé, ñâÿçàííûõ ñ
äðóãèìè äèñöèïëèíàìè. Äåëî íå ñòîëüêî
â âûáîðå òåìû, ñêîëüêî â ãëóáèíå ïðî-
íèêíîâåíèÿ â íåå, â ïîñòðîåíèè ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî àïïàðàòà, â òîì, ÷òîáû ýòîò
àïïàðàò ÷åëîâåê ñòðîèë ñàì èëè ñ ÷üåé-
ëèáî ïîìîùüþ. Íî ãëàâíîå, ÷òîáû îí èì
ó÷èëñÿ äàëüøå ïîëüçîâàòüñÿ.

Çäåñü åñòü èçâåñòíîå ïðîòèâîðå÷èå
ñ äðóãîé òî÷êîé çðåíèÿ, êîòîðàÿ òîæå
î÷åíü âàæíà è êîòîðàÿ òîæå áûëà ñôîð-

...èíæåíåð ... íå äîëæåí ñàì äåëàòü
ñîîòâåòñòâóþùèé èíñòðóìåíò...
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ìóëèðîâàíà â XX âåêå. Îíà ñâÿçàíà ñ èìå-
íåì àêàäåìèêà Êðûëîâà, êîòîðûé, íàîáî-
ðîò, ñ÷èòàë, ÷òî, íàïðèìåð, èíæåíåð, êîòî-
ðûé ó÷èòñÿ ìàòåìàòèêå, íå äîëæåí ñàì äå-
ëàòü ñîîòâåòñòâóþùèé èíñòðóìåíò, îí äîë-
æåí íàó÷èòüñÿ èì õîðîøî ïîëüçîâàòüñÿ, è
çàäà÷à îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå � îçíàêîìëå-
íèå ñ íàêîïëåííûìè èíñòðóìåíòàìè.

Â èçâåñòíîé ìåðå, îïðåäåëåííûé
ñäâèã ê êîíöó âåêà ïðîèçîøåë, è, ìíå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ, â îòíîøåíèè ïðåïîäàâà-
íèÿ ìàòåìàòèêè îí íå îòâåðãàåò òó ñòîðî-
íó, î êîòîðîé ãîâîðèë Êðûëîâ. Ýòîò ñäâèã
ìîã áû ïðîèçîéòè â òîì íàïðàâëåíèè, ÷òî
÷åëîâåêà íå çàñòàâëÿþò èçîáðåòàòü èçîá-
ðåòåííîå, åãî ïîìåùàþò â òàêóþ äðóæåñ-
êóþ, äîáðîæåëàòåëüíóþ ñðåäó, ãäå èíñò-
ðóìåíòû óæå åñòü, íî èõ âîçìîæíîñòè â
èçâåñòíîé ìåðå ñêðûòû, è çàäà÷à îáó÷àå-
ìîãî � îòêðûòü ýòè âîçìîæíîñòè, ìîæåò
áûòü, ñ ïîìîùüþ êàêîãî-íèáóäü ýêñïåðè-
ìåíòà.

Òåì ñàìûì, ïîÿâëÿåòñÿ îïàñíîñòü
ôðàãìåíòàðíîñòè, îïàñíîñòü òîãî, ÷òî ÷å-
ëîâåê â îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå, çàíèìàÿñü
îïðåäåëåííûì ôðàãìåíòîì òåîðèè, ó÷åá-
íûì ìîäóëåì, ìîæåò íå âîñïðèíÿòü òåî-

ðèþ â öåëîì. Ïîýòîìó âòîðàÿ òåíäåíöèÿ,
êîòîðàÿ, êàê ìíå êàæåòñÿ, äîëæíà íàéòè
ñâîå îòðàæåíèå â ïðåïîäàâàíèè ìàòåìà-
òèêè, � ýòî îáåñïå÷åíèå íåêîòîðîé öåëî-
ñòíîñòè âîñïðèÿòèÿ â îáó÷åíèè ìàòåìàòè-
êå. Ýòî òðóäíûé âîïðîñ, è çäåñü ñàìà ìà-
òåìàòèêà, êàçàëîñü áû, ýòîìó íå ñïîñîá-
ñòâóåò, ïîòîìó ÷òî âíåøíå îíà óãëóáëÿåò-
ñÿ, ðàñïàäàåòñÿ íà îòäåëüíûå ðàçäåëû, âåò-
âè, äèñöèïëèíû, è ëèøü íåìíîãèå ìîãóò
âîñïðèíÿòü ýòè èäåè, âñå òî, ÷òî íàêîïëå-
íî, â öåëîì. Íî íà ñàìîì äåëå âàæíåé-
øèì äîñòèæåíèåì ÿâëÿåòñÿ âçàèìîñâÿçü
ðàçíûõ ðàçäåëîâ, îáùíîñòü èäåé.

Ïîýòîìó âòîðàÿ ñòîðîíà âëèÿíèÿ
ìàòåìàòèêè íà ïðåïîäàâàíèå, íà ìîé
âçãëÿä, ìîãëà áû ñîñòîÿòü â òîì, ÷òîáû â
øêîëüíóþ ìàòåìàòèêó áûëè ñìåëåå äîïó-
ùåíû ìàòåìàòè÷åñêèå èäåè, èìåííî èäåè,
ìîæåò áûòü, â ïðîòèâîâåñ òåõíèêå, â ïðî-
òèâîâåñ òðàäèöèîííîé çàäà÷å îâëàäåíèÿ
êàêèì-òî èíñòðóìåíòîì. Ýòè èäåè íà ñà-
ìîì äåëå æèâóò â ìàòåìàòèêå äîëãî, è íî-
âûå èäåè, êîòîðûå ïîÿâèëèñü â ìàòåìàòè-
êå, âîçíèêëè íå íà ïóñòîì ìåñòå � îíè
ÿâëÿþòñÿ ðàçâèòèåì íåêèõ îáùèõ ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ èäåé. Ïîýòîìó, ìîæåò áûòü,

íå âêëþ÷àÿ íåïîñðåäñòâåííî
èäåè, âîçíèêøèå íåäàâíî, ìîæ-
íî áûëî èç íèõ èçâëå÷ü èäåþ,
êîòîðàÿ áûëà áû äîñòóïíà
øêîëüíèêó. È ýòó èäåþ â áîëåå
èëè ìåíåå ÿâíîì âèäå, â îáðàì-
ëåíèè ïðîäóêòèâíîé äåÿòåëüíî-
ñòè, ïîìåñòèòü âíóòðü øêîëüíî-
ãî îáðàçîâàíèÿ, îïÿòü æå íå
î÷åíü çàáîòÿñü î òîì, çà÷åì ýòî
÷åëîâåêó íóæíî áóäåò â äàëüíåé-
øåì.

Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ýòà âòî-
ðàÿ òåíäåíöèÿ, à èìåííî óñèëå-
íèå èäåéíîé ñòîðîíû îáó÷åíèÿ
ìàòåìàòèêå, ñîâåðøåííî íåîá-
õîäèìà. Åñëè ïîñìîòðåòü ó÷åá-
íèêè, êîòîðûå ñåé÷àñ âûõîäÿò,
êàê ðîññèéñêèå, òàê è çàïàäíûå,
òî áåäíîñòü ìàòåìàòè÷åñêèìè
èäåÿìè, ñêðûâàíèå èäåé çà ìà-
òåìàòè÷åñêèì ÿçûêîì, çà çàäà-

...îí äîëæåí íàó÷èòüñÿ
èì õîðîøî ïîëüçîâàòüñÿ...



22

÷àìè òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà î÷åíü çàìåò-
íà. Îáùàÿ òåíäåíöèÿ, êîòîðàÿ ïîÿâèëàñü
ïî÷òè âî âñåõ ñòðàíàõ, � òåíäåíöèÿ ñî-
êðàùåíèÿ îáúåìà ïðîãðàììû çà ñ÷åò âû-
êèäûâàíèÿ ñîäåðæàòåëüíûõ âåùåé � ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ ìíå êðàéíå îïàñíîé.

Ïðåïîäàâàíèå ìàòåìàòèêè, ê ñîæà-
ëåíèþ, ïðèøëî ê òîìó, ÷òî åñëè ÷òî-òî
äåëàåøü, òî íóæíî äåëàòü äî êîíöà. Íóæ-
íî äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû ÷åëîâåê îêîí÷à-
òåëüíî, ïîëíîñòüþ âñå ýòî ïîíèìàë, è, ñëå-
äîâàòåëüíî, íàäî îãðàíè÷èòüñÿ î÷åíü æàë-
êèìè, ñëàáûìè èäåÿìè, íàäî îãðàíè÷èòü-
ñÿ î÷åíü ñëàáûì èíñòðóìåíòàëüíûì áàãà-
æîì, çàòî äîâåñòè ýòî äî ñîâåðøåíñòâà.
Ýòà òåíäåíöèÿ, êîòîðàÿ ñòàëà ïðåâàëèðó-
þùåé, ïðåäñòàâëÿåòñÿ îïàñíîé, åñëè ãî-
âîðèòü î ìàòåìàòèêå êàê î ïðåäìåòå, çà-
äà÷à êîòîðîãî ïðåæäå âñåãî � îáùàÿ êóëü-
òóðà, îáùåå ðàçâèòèå. Îïðåäåëåííàÿ ïî-
âåðõíîñòíîñòü âìåñòå ñ ãëóáèíîé èäåé,
êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ â îáó÷åíèè, ìíå êà-
æåòñÿ, áóäåò îòâå÷àòü îïðåäåëåííûì òåí-
äåíöèÿì â ñàìîé ìàòåìàòèêå.

ß ñíîâà âåðíóñü ê òåì êðóïíûì ðå-
çóëüòàòàì, êîòîðûå áûëè ïîëó÷åíû, ñêà-

æåì, â êîíöå XX âåêà. Ïî-âèäèìîìó, íåò
ïîïóëÿðíîãî íàó÷íîãî æóðíàëà, êîòîðûé
íå ïèñàë áû î äîêàçàòåëüñòâå Óàéëñîì
òåîðåìû Ôåðìà. Ìíå êàê ÷åëîâåêó, êîòî-
ðûé çàíèìàëñÿ ïðîôåññèîíàëüíî àëãåáðà-
è÷åñêîé ãåîìåòðèåé, ÿñíî, ÷òî äàæå ñðå-
äè ïðîôåññèîíàëüíûõ ìàòåìàòèêîâ î÷åíü
ìàëî ëþäåé, êîòîðûå ìîãóò ïîíÿòü è ðà-
çîáðàòü âñå äåòàëè ýòîãî äîêàçàòåëüñòâà.
Âåäü îíî íå ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì, îíî óïèðà-
åòñÿ â äîêàçàòåëüñòâà íåêîòîðûõ îáùèõ
ôàêòîâ, êîòîðûå áûëè ñôîðìóëèðîâàíû
ãîðàçäî ðàíüøå. Èäåò ðå÷ü î íåêîòîðûõ
ãèïîòåçàõ îáùåãî õàðàêòåðà, íå îòíîñÿ-
ùèõñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê òåîðåìå Ôåð-
ìà. Òåì íå ìåíåå, â æóðíàëàõ ïðàâèëüíî
îïèñûâàåòñÿ ñèòóàöèÿ ñ äîêàçàòåëüñòâîì,
îáúÿñíÿþòñÿ ïðåäøåñòâóþùèå ðåçóëüòàòû,
íà÷èíàÿ ñ ðåçóëüòàòîâ Âåéëÿ, Ñåððà, äðó-
ãèõ ó÷åíûõ, î òîì, êàê ðàçâèòèå ýòèõ èäåé
â êîíöå êîíöîâ ïðèâåëî ê äîêàçàòåëüñòâó
òåîðåìû.

×òî-òî àíàëîãè÷íîå äîëæíî äåëàòü-
ñÿ è â øêîëå, òî åñòü íàäî íàéòè â îáó÷å-
íèè òàêèå ýëåìåíòû, êîòîðûå îòðàæàëè áû
âàæíûå, ñåðüåçíûå èäåè. Çäåñü ìîæíî

áûëî áû âåðíóòüñÿ ê êàêèì-òî âåùàì,
êîòîðûå áûëè èçâåñòíû ðàíüøå, à çà-
òåì áûëè îòáðîøåíû. ß ïðèâåäó òà-
êîé ïðèìåð. Ìíå áûëî èíòåðåñíî
ïðîàíàëèçèðîâàòü ðîññèéñêèå ó÷åá-
íèêè àëãåáðû äëÿ 7�8 êëàññà ïî òåìå
«Ìíîãî÷ëåíû è àëãåáðàè÷åñêèå äðî-
áè». ß ïðîâåðèë ïî÷òè âñå ó÷åáíè-
êè, êîòîðûå ñåé÷àñ â õîäó. È îáùåå
îùóùåíèå, êîòîðîå âîçíèêëî â ñâÿ-
çè ñ ÷òåíèåì ýòèõ ó÷åáíèêîâ: îíè âñå
ìàëîñîäåðæàòåëüíûå. Ó íèõ åñòü ñâîè
ïðåèìóùåñòâà, ñâîè íåäîñòàòêè, ìî-
æåò áûòü, íåïëîõî ó÷àò ðåáÿò ýòîìó
âîïðîñó. Íî ÿ ïîñìîòðåë íà çàäà÷è,
êîòîðûå ïðåäëàãàþòñÿ òàì: êàêèå-òî
âû÷óðíûå ìíîãî÷ëåíû ñ óæàñíûìè
êîýôôèöèåíòàìè, âñå ýòî î÷åíü íå-
êðàñèâî, âñå ýòî äîëæíî îòâëåêàòü ÷å-
ëîâåêà îò ñóùåñòâà äåëà. È ÿ îòêðûë
ñòàðûé ôðàíöóçñêèé çàäà÷íèê Àáå-
ðà è Êàïåëüå, êîòîðûé áûë âûïóùåí
åùå â íà÷àëå âåêà è ïåðåâåäåí íà

...îïàñíîñòü òîãî, ÷òî ÷åëîâåê..., çàíèìàÿñü
îïðåäåëåííûì ôðàãìåíòîì òåîðèè, ó÷åáíûì
ìîäóëåì, ìîæåò íå âîñïðèíÿòü òåîðèþ â öåëîì...
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ðóññêèé ÿçûê â 1940 ãîäó.
ß ïîñìîòðåë íà çàäà÷è, êî-
òîðûå ïðåäëàãàëèñü â ýòîì
çàäà÷íèêå ïî ýòîé æå òåìå.
Ýòè çàäà÷è ãîðàçäî ïîíÿòíåå,
îíè ñâÿçàíû ñ íàñòîÿùåé ìà-
òåìàòèêîé. Íàïèñàíî «äîêà-
çàòü òîæäåñòâî», íî ÿ êàê
ìàòåìàòèê âèæó, ÷òî ýòî íå
ïðîñòî òîæäåñòâî, à îïèñà-
íèå ïîâåäåíèÿ äèñêðèìè-
íàíòà êâàäðàòíîãî òðåõ÷ëå-
íà ïðè çàìåíå ïåðåìåííîé.
È ñèììåòðèÿ, êîòîðàÿ âèä-
íà â ýòèõ òîæäåñòâàõ, âîç-
íèêàåò íå ñëó÷àéíî.

×åëîâåê ìîæåò, îáó÷à-
ÿñü ìíîãî÷ëåíàì, ïðèéòè íà
ðàçíûé óðîâåíü. Îí íå ïðî-
ñòî íàó÷èòñÿ óìíîæàòü äâà
ìíîãî÷ëåíà, íî íàó÷èòñÿ, ìî-
æåò áûòü, äåëàòü ýòî ðàçóì-
íî, ðàöèîíàëüíî, âèäÿ, ê
÷åìó íàäî ïðèéòè, à íå ïðî-
ñòî òóïî ïåðåìíîæàòü, ÷òî-
áû íå ïðîïóñòèòü íè îäíîãî
ñëàãàåìîãî. Êîãäà áûëà òàê
ñóæåíà çàäà÷à: «íàó÷èòü óì-
íîæàòü ìíîãî÷ëåíû», òîãäà
è ïîÿâèëèñü çàäà÷è, äîñòà-
òî÷íî áåññìûñëåííûå. Â
êîíöå êîíöîâ, íå òàê ÷àñòî
â æèçíè ïðèäåòñÿ óìíîæàòü
ìíîãî÷ëåíû. Â ýòîì åñòü íå-
êîòîðûé ìàòåìàòè÷åñêèé
ÿçûê, íî çà ÿçûêîì ñòîÿò îï-
ðåäåëåííûå èäåè. È ýòè èäåè
îêàçàëèñü àáñîëþòíî èñêëþ-
÷åíû èç îáó÷åíèÿ. È òàêîé
áàçû, ìàòåìàòè÷åñêîãî ôóí-
äàìåíòà, íå ñòàëî. Òåïåðü
óæå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ýòî
íèêîìó íå íóæíî, è ýòî ñî-
âåðøåííî áóäåò îïðàâäàíî.
Ýòîò ïðèìåð ÿ ìîã áû ðàç-
âèâàòü äàëüøå, ó ìåíÿ åñòü
îïðåäåëåííûå êîíñòðóêòèâ-
íûå ïðåäëîæåíèÿ, êîòîðûå
ÿ ñåé÷àñ ïûòàþñü ðåàëèçî-

âàòü. À ÷òî æå íàäî? ×åì
íàäî çàìåíèòü òàêîå óìíîæå-
íèå ìíîãî÷ëåíîâ? ×òî çäåñü
íàäî ñäåëàòü? ß äóìàþ, ÷òî
çäåñü âïîëíå âîçìîæíû
êîíêðåòíûå èäåè äëÿ ðåà-
ëèçàöèè.

È ìíå êàæåòñÿ, ÷òî
îïÿòü íàñòóïèë ìîìåíò, êî-
òîðûé íàñòóïàë â ðàçíûå
ãîäû. ß óæå óïîìÿíóë íà÷à-
ëî XX âåêà. Ìîæíî áûëî
óïîìÿíóòü 60-å ãîäû XX
âåêà, êîãäà êðóïíûå ìàòåìà-
òèêè îáðàòèëèñü ê âîïðîñàì
ïðåïîäàâàíèÿ ìàòåìàòèêè â
øêîëå. Ìíå êàæåòñÿ, ñåé÷àñ
ñíîâà íàñòóïàåò òàêîé ìî-
ìåíò, êîãäà ìàòåìàòèêè, çà-
íèìàþùèåñÿ ñåðüåçíîé íàó-
êîé, äîëæíû ïðèéòè ê âîï-
ðîñàì ïðåïîäàâàíèÿ ìàòåìà-
òèêè â øêîëå è ïðåäëîæèòü
ñâåæèå èäåè â ïðåïîäàâàíèè,
êîòîðûå è ñîîòâåòñòâîâàëè
áû òåì èçìåíåíèÿì, êîòî-
ðûå ïðîèçîøëè â ñàìîé ìà-
òåìàòèêå â ïîñëåäíèå äåñÿ-
òèëåòèÿ.

Â îòíîøåíèè ñâÿçè èí-
ôîðìàòèêè è ìàòåìàòèêè â
ïîñëåäíåå âðåìÿ î÷åíü ìíîãî
ãîâîðÿò î äèñêðåòíîé ìàòå-
ìàòèêå. ×òî áû Âû ìîãëè
ïðåäëîæèòü ïî ïîâîäó èçìå-
íåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïðåïîäàâà-
íèÿ ìàòåìàòèêè?

ß ìíîãî äóìàë íàä
ýòèì âîïðîñîì. Êàê ñâÿçàíî
ïðåïîäàâàíèå ìàòåìàòèêè â
òåõíè÷åñêîì âóçå, ïðåïîäà-
âàíèå äëÿ ãóìàíèòàðèåâ,
ïðåïîäàâàíèå â îáùåì
øêîëüíîì êóðñå ìàòåìàòè-
êè? Íåñîìíåííî, èçìåíåíèÿ
â äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêå, åå
ïðèëîæåíèÿ, åå ðîëü äîëæ-
íû îòðàçèòüñÿ â øêîëüíîì

...òåíäåíöèÿ ñîêðàùåíèÿ
îáúåìà ïðîãðàììû
çà ñ÷åò âûêèäûâàíèÿ
ñîäåðæàòåëüíûõ âåùåé �
ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìíå
êðàéíå îïàñíîé...

...ÿ ïîñìîòðåë íà çàäà÷è,
êîòîðûå ïðåäëàãàþòñÿ
òàì: êàêèå-òî âû÷óðíûå
ìíîãî÷ëåíû ñ óæàñíûìè
êîýôôèöèåíòàìè, âñå ýòî
î÷åíü íåêðàñèâî...
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ïðåïîäàâàíèè. Îäíàêî ýòà ðîëü ÷àñòî ïî-
íèìàåòñÿ íåâåðíî. Ïûòàòüñÿ âåñòè ñîäåð-
æàòåëüíóþ äèñêðåòíóþ ìàòåìàòèêó ñðàçó
â ñåðüåçíîì îáúåìå ñåé÷àñ áûëî áû íå-
ïðàâèëüíî. Îáùèé êîðïóñ ìàòåìàòè÷åñ-
êèõ çíàíèé äîëæåí áûòü ãîðàçäî áîëåå
óñòîé÷èâûì. Ñåé÷àñ íå èäåò ðå÷ü î òîì,
êàê èìåííî èçìåíèòü ñîäåðæàíèå. Íî ïîä-
õîä � ýòî ãîðàçäî âàæíåå. Â 60-å ãîäà
ïðîèçîøëè âàæíåéøèå èçìåíåíèÿ â ñî-
äåðæàíèè îáó÷åíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîä-
õîäà. Ïîÿâèëñÿ ïîäõîä ñ ïîçèöèè òåî-
ðèè ôóíêöèé, ïîÿâèëñÿ àíàëèç. Ýòî
áûëî î÷åíü âàæíîå èçìåíåíèå, ïîòîìó
÷òî äî ýòîãî, åñëè âû ïîñìîòðèòå ñòàðûå

ó÷åáíèêè, ýòà âàæíåéøàÿ ñòîðîíà ñàìîé
ìàòåìàòèêè â øêîëå ïðàêòè÷åñêè íå áûëà
ïðåäñòàâëåíà. Íî ñåé÷àñ ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî
ïðåâàëèðîâàíèå ôóíêöèîíàëüíîãî ïîäõî-
äà ìåøàåò ïðîíèêíîâåíèþ äèñêðåòíîãî
ïîäõîäà. Ýòî ìîãëî áû ñîâåðøåííî áåç-
áîëåçíåííî áûòü ó÷òåíî è âçÿòî íà âîîðó-
æåíèå â øêîëå.

×òî ÿ èìåþ ïðè ýòîì â âèäó? Ýòî
ïðåæäå âñåãî óñèëåíèå àëãåáðû â êëàññè-
÷åñêîì ïîíèìàíèè, àëãåáðû, êîòîðàÿ ïðè-
âîäèëà áû ê èçó÷åíèþ íå ñòîëüêî ñàìèõ
îáúåêòîâ, ñêîëüêî îïåðàöèé íàä íèìè. Ýòî
íå ñòîëüêî ñîäåðæàíèå, ñêîëüêî ëèíèÿ èäå-
îëîãèè.
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