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ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÌÓÇÅÉ ßÏÎÍÈÈ Â ÈÍÒÅÐÍÅÒÅ

Òîøóêå Óðàáå

Ïðîáëåìà âíåäðåíèÿ êîìïüþòåðîâ è
Èíòåðíåòà â îáðàçîâàíèå è ïðåäîñòàâëå-
íèÿ êàê ó÷èòåëÿì, òàê è øêîëüíèêàì ýô-
ôåêòèâíûõ ìåòîäîâ èõ èñïîëüçîâàíèÿ, áåç
ñîìíåíèÿ, î÷åíü âàæíà. Â òå÷åíèå íåñêîëü-
êèõ ïîñëåäíèõ ëåò ÿ ñâÿçàí ñ îðãàíèçàöè-
åé, ïðåäñòàâëÿþùåé ìàòåìàòè÷åñêîå îá-
ðàçîâàíèå â Èíòåðíåòå. Ïðåäïðèÿòèå íà-
çûâàåòñÿ «Mathematics Museum, Japan».
Åãî URL:
http://mathmuse.sci.ibaraki.ac.jp/
(ßïîíñêàÿ âåðñèÿ)
http://mathmuse.sci.ibaraki.ac.jp/indexE.html
(Àíãëèéñêàÿ âåðñèÿ)

Âû ëåãêî ìîæåòå îçíàêîìèòüñÿ ñ
íàøèì ñàéòîì â Èíòåðíåòå. Óêàæåì åãî
õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè.

Âî-ïåðâûõ, åãî öåëü � ïðîáóäèòü èí-
òåëëåêòóàëüíîå ëþáîïûòñòâî ó
íåèñêóøåííîé ìîëîäåæè.

Âî-âòîðûõ, îí ÿâëÿåòñÿ
ñîâìåñòíûì ïðåäïðèÿòèåì ÿïîí-
ñêèõ ìàòåìàòèêîâ - èññëåäîâà-
òåëåé è ïåäàãîãîâ.

Â-òðåòüèõ, îí îáúåäèíÿåò
ðàçëè÷íûå ñàéòû ïî âñåé ßïî-
íèè.

Â-÷åòâåðòûõ, ìû èñïîëü-
çóåì ìóëüòèìåäèéíûå è èíòå-
ðàêòèâíûå ñâîéñòâà ñåòè.

Â-ïÿòûõ, ñàéò ÿâëÿåòñÿ
ïðåäïðèÿòèåì ìåæäóíàðîäíîãî
óðîâíÿ.

Íåñêîëüêî ëåò íàçàä ÿ íà-
ïèñàë è ðàñïðîñòðàíèë ðàçíû-
ìè ñïîñîáàìè êðàòêèå òåçèñû,
îáðàùåííûå ê ÿïîíñêîé îáùå-

ñòâåííîñòè, â êîòîðûõ ïîä÷åðêèâàëàñü
âàæíîñòü ñîçäàíèÿ òàêîãî ñàéòà â Èíòåð-
íåòå. Íàèáîëåå âàæíûé àñïåêò îáðàçîâà-
íèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû äàòü ÷åëîâåêó
äîñòàòî÷íóþ ìîòèâàöèþ äëÿ ñàìîîáðàçî-
âàíèÿ. ß ðàññ÷èòûâàë íà÷àòü ðàáîòó â ýòîì
íàïðàâëåíèè. Â ðåçóëüòàòå ÿ ïîëó÷èë ìíî-
æåñòâî ïèñåì (ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå), â
òîì ÷èñëå è èç-çà ãðàíèöû. Ìóçåé íà÷àë
ñâîå ñóùåñòâîâàíèå, êîãäà ÿ îðãàíèçîâàë
äâà «çàëà». Â òî âðåìÿ ÿ çíàë ñëåäóþùèå
ìàòåìàòè÷åñêèå ñàéòû:
� Wolfram Research Graphics Gallery,
http://library.wolfram.com/graphics/
� Universitat Bonn Grape Project,
http://www.iam.uni-bonn.de/sfb256/grape/
examples.html
� Geometry Center Graphics Archive at the

University of Minnesota,
http://www.geom.umn.edu:80/
graphics/
� Fractal Pictures and animations,
CNAM Paris,
http://www.cnam.fr/fractals.html
� Mathematical Laboratory,
University of Modena,
ht tp : / /www.museo.unimo. i t /
theatrum/

ß íàäåÿëñÿ ñîçäàòü ïîäîá-
íûé ñàéò â ßïîíèè.

Îðãàíèçàòîð ñîåäèíÿåò
«çàëû», êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ñîáðàíèÿ äîìàøíèõ ñòðà-
íèö, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàçëè÷íûõ
êîìïüþòåðàõ è íàïèñàííûõ ðàç-
ëè÷íûìè ìàòåìàòèêàìè-ïåäàãî-
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ãàìè, òàê ÷òîáû ïîëüçîâàòåëè ñî âñåé ßïî-
íèè èëè ñî âñåãî ìèðà èìåëè ê íèì ëåã-
êèé äîñòóï. Íàø ìóçåé óæå áûë ïðåäñòàâ-
ëåí âî ìíîãèõ æóðíàëàõ è êíèãàõ, ïîñâÿ-
ùåííûõ Èíòåðíåòó è èíôîðìàòèêå, è èìå-
åò âûñîêóþ ðåïóòàöèþ. ×àñòü ìóçåéíûõ
ìàòåðèàëîâ áûëà èñïîëüçîâàíà â øêîëü-
íûõ ó÷åáíèêàõ.

Âàæíûé ìîìåíò çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî ìû èñïîëüçóåì íîâåéøóþ Èíòåðíåò-
òåõíîëîãèþ. Ìíå èçâåñòíû áîëüøèå ñàé-
òû, ïîñâÿùåííûå îäíîé îðãàíèçàöèè. Îä-
íàêî ñîâìåñòíûå ñàéòû, â êîòîðûõ ó÷à-
ñòâóþò ïåäàãîãè, âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî. Îáû÷-
íî ìàòåìàòèêè-ïåäàãîãè � ýòî íåçàâèñè-
ìûå èíäèâèäóàëüíîñòè, è êîî-
ïåðàöèÿ ìåæäó íèìè âåñüìà çàò-
ðóäíåíà. Â íàøåì ìóçåå òàêàÿ
êîîïåðàöèÿ ðåàëèçîâàíà áëàãî-
äàðÿ Èíòåðíåòó. ß ïîëàãàþ, ÷òî
ýòî îòêðûâàåò íîâûé àñïåêò â
îáðàçîâàíèè. Íàø ìóçåé ïðåäî-
ñòàâëÿåò ó÷åáíûå ìàòåðèàëû âû-
ñî÷àéøåãî êà÷åñòâà ëþáîìó ÷å-
ëîâåêó â ëþáîå âðåìÿ, åñëè ó
íåãî åñòü êîìïüþòåð, ñâÿçàííûé
ñ Èíòåðíåòîì. Îí ìîæåò âûâåñ-
òè íà ïå÷àòü òî, ÷òî åãî çàèíòå-
ðåñîâàëî, äëÿ äàëüíåéøåãî èçó-
÷åíèÿ. Ýòî ïðîáóæäàåò ëþáîç-
íàòåëüíîñòü íåèñêóøåííûõ ìî-
ëîäûõ ëþäåé è ñîçäàåò ãëóáî-
êóþ ìîòèâàöèþ äëÿ ðàçâèòèÿ ìà-
òåìàòèêè è äðóãèõ íàóê â áóäó-
ùåì. Èñïîëüçóÿ èíòåðàêòèâíîñòü
Èíòåðíåòà, ìû ðåàëèçóåì ñàìûé ïðàâèëü-
íûé ñòèëü îáó÷åíèÿ � îáó÷åíèå áåç ïðè-
íóæäåíèÿ. Íàñêîëüêî ÿ çíàþ, ýòîò ñòèëü
òèïè÷åí äëÿ Èíòåðíåòà.

Íàïðèìåð, íà ïåðâîé ñòðàíèöå ìîå-
ãî «çàëà» «Geometry of wallpaper patterns»,
http://mathmuse.sci.ibaraki.ac.jp/ (English
version), âû ìîæåòå óâèäåòü 17 òðàäèöèîí-
íûõ ÿïîíñêèõ óçîðîâ, ïîêàçûâàþùèõ â
öâåòå ìàòåìàòè÷åñêóþ êëàññèôèêàöèþ ïî-
âòîðÿþùèõñÿ óçîðîâ íà ïëîñêîñòè. Åñëè
ïîñåòèòåëü çàèíòåðåñóåòñÿ, îí ìîæåò ïðî-
÷èòàòü íà ñëåäóþùèõ ñòðàíèöàõ ìàòåìàòè-
÷åñêîå îáúÿñíåíèå. Â çàëå øêîëüíîãî ó÷è-
òåëÿ Íàîôóìè Àîêè «Ìàòåìàòè÷åñêàÿ êîì-

íàòà», http://www2.incl.ne.jp/~yaoki/ ÿïîíñ-
êàÿ âåðñèÿ, âû ìîæåòå çàïóñêàòü java-àïï-
ëåòû äëÿ ðàáîòû ñ ìàòåðèàëàìè øêîëüíî-
ãî êóðñà ìàòåìàòèêè.

Â êà÷åñòâå îðãàíèçàòîðà ìóçåÿ ÿ
ñòîëêíóëñÿ ñ íåñêîëüêèìè íåîæèäàííû-
ìè ïðîáëåìàìè.

Âî-ïåðâûõ, äîâîëüíî ñëîæíî ïðè-
äåðæèâàòüñÿ åäèíûõ ïðèíöèïîâ â ðàáîòå.
Èíòåðíåò ñâÿçûâàåò ñàìûõ ðàçíûõ ëþäåé.
Îðãàíèçàòîð íå ìîæåò íàâÿçûâàòü ñâîè
ïðèíöèïû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íàèáîëåå
âàæíûå ðàçäåëû ìàòåìàòèêè âåñüìà äàëå-
êè îò ïðåäñòàâëåííûõ ó íàñ íà÷àëüíûõ ñâå-
äåíèé. Ïðåäñòàâëÿòü êëàññè÷åñêóþ ìàòå-

ìàòèêó, òàêèå òðàäèöèîííûå
ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ, êàê êíèãè
èëè ëåêöèè, âîçìîæíî, íåïî-
ñèëüíî äëÿ Èíòåðíåòà. Âïðî÷åì,
õîòÿ íàøà çàäà÷à � ïðîáóäèòü ó
ëþäåé íàèâíîå ëþáîïûòñòâî, ìû
îòíîñèìñÿ ñ óâàæåíèåì ê ïî-
ïûòêàì ðàñøèðèòü âîçìîæíîñ-
òè Èíòåðíåòà â îáëàñòè  îáó÷å-
íèÿ ìàòåìàòèêå.

Âî-âòîðûõ, íàëèöî áûñò-
ðàÿ ýâîëþöèÿ òåíäåíöèé ðàçâè-
òèÿ Èíòåðíåòà. Ìíå êàæåòñÿ, íà
çàðå Èíòåðíåòà óâàæàëèñü íî-
âûå èäåè è âêóñ ê «ðó÷íîé ðà-
áîòå». Â íàøè äíè â ñàéòàõ ïðå-
îáëàäàåò ïðàêòèöèçì. Íàø ìó-
çåé äîñòàòî÷íî ïðàêòè÷åí, è â
òî æå âðåìÿ ìû ïðîáóåì ðàçâè-
âàòü íîâûå ïóòè è ïîýòîìó âû-

æèâàåì. Îäíàêî áóäóùåå ïëîõî ïðåäñêà-
çóåìî. Êàðìàííûå òåëåôîíû è êàðìàííûå
òåðìèíàëû ìîãóò ñòàòü ïðåîáëàäàþùèìè
ñðåäè ïîëüçîâàòåëåé Èíòåðíåòà, íî â ýòîì
ñëó÷àå âîçíèêíóò òðóäíîñòè ïðåäñòàâëå-
íèÿ òîé èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ òðåáóåò çíà-
÷èòåëüíîãî âðåìåíè äëÿ ïðîäóìûâàíèÿ. Ïî-
ýòîìó, âîçìîæíî, ïðèäåòñÿ ðàçâèâàòü íî-
âûå ìåòîäû åå ïðåäñòàâëåíèÿ äëÿ êàðìàí-
íûõ òåðìèíàëîâ.

Â-òðåòüèõ, ïîäëåæèò ðàññìîòðåíèþ
ïðîáëåìà âûæèâàíèÿ â áóäóùåì íå òîëü-
êî ìóçåÿ, íî è ñàìîé ìàòåìàòèêè. Ìàòå-
ìàòèêà ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì ïðåäìåòîì, ïî-
ýòîìó åå áîëüøàÿ ÷àñòü íå ïîäâåðæåíà âîç-
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äåéñòâèþ íîâûõ òåõíîëîãèé. Ñ
äðóãîé ñòîðîíû, íîâûå òåõíî-
ëîãèè çàõâàòûâàþùå èíòåðåñíû
è ïðèâëåêàþò ìíîãèõ ëþäåé.
Âñëåäñòâèå ýòîãî, íàì, âîçìîæ-
íî, áóäåò âñå òðóäíåå äîêàçû-
âàòü ëþäÿì âàæíîñòü ìàòåìàòè-
êè. Ïîýòîìó ñîåäèíåíèå òðàäè-
öèîííîé ìàòåìàòèêè ñ íîâûìè
òåõíîëîãèÿìè ïðåäñòàâëÿåòñÿ
÷ðåçâû÷àéíî àêòóàëüíûì.

Â-÷åòâåðòûõ, ìíå õî÷åòñÿ
óïîìÿíóòü ìóçûêàëüíûé ôîí,
êîòîðûé çâó÷èò, êîãäà ïîñåòè-
òåëü âõîäèò â ìóçåé. ß ïîëó÷èë
ìíîæåñòâî ïîñëàíèé îò ôàíàòîâ,
è íåêîòîðûå èç íèõ ñïðàøèâà-
þò íàçâàíèå ýòîé ìóçûêè. Îòâå-
÷àþ: ôóãà Áàõà. ß âûáðàë åå,
òàê êàê îíà ñîîòâåòñòâóåò òîìó èäåàëüíî-
ìó îáðàçó ìàòåìàòèêè, êîòîðûé ñóùåñòâó-
åò â ìîåì ïðåäñòàâëåíèèè. Äðóãàÿ ïðè÷è-
íà ìîåãî âûáîðà � òî, ÷òî çàïèñü ýòîé
ìóçûêè ÿâëÿåòñÿ ñâîáîäíîé äëÿ êîïèðî-
âàíèÿ. Êîãäà ÿ âïåðâûå âñòàâèë ýòó ìóçû-
êó, ìàëî êòî ìîã åå ñëóøàòü, à áîëüøèí-
ñòâî ïîòðåáîâàëî óáðàòü åå, òàê êàê íà

èõ êîìïüþòåðàõ ïîÿâëÿëîñü àâà-
ðèéíîå ñîîáùåíèå. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ, áëàãîäàðÿ ïðîãðåñ-
ñó â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè,
âñå ìîãóò ñëóøàòü ìóçûêó áåç
îñîáûõ óñèëèé.

Äëÿ äàëüíåéøåãî ïðî-
ãðåññà ìîåãî ïðåäïðèÿòèÿ ìíå
÷ðåçâû÷àéíî íåîáõîäèìî ñî-
òðóäíè÷åñòâî ñ êîìïåòåíòíû-
ìè ñïåöèàëèñòàìè. Åñëè âû èí-
òåðåñóåòåñü ñîçäàíèåì íîâûõ
web-ñòðàíèö, ïîñâÿùåííûõ ìà-
òåìàòèêå, íàñòîÿòåëüíî ïðîøó
âàñ ñâÿçàòüñÿ ñî ìíîé. Ìîé àä-
ðåñ: urabe@mito.ipc.ibaraki.ac.jp

Â íàøåì ìóçåå óæå äâàä-
öàòü «çàëîâ». Ñ èõ ñîäåðæèìûì
âû ìîæåòå ëåãêî ïîçíàêîìèòü-

ñÿ â Èíòåðíåòå. Çà ïîñëåäíèå ìåñÿöû íà
ñåðâåðå, ñîäåðæàùåì áîëüøóþ ÷àñòü íà-
øåãî ìóçåÿ, âîçíèêàëè íåïîíÿòíûå ìíå
ñáîè. Ïðè÷èíà, ÿ ïîëàãàþ, â îïåðàöèîí-
íîé ñèñòåìå, ïîýòîìó ÿ ïëàíèðóþ ïåðå-
õîä íà õîðîøî ñåáÿ çàðåêîìåíäîâàâøèé
Linux. Ïðèíîøó èçâèíåíèÿ çà âîçìîæíûå
íåóäîáñòâà, ñâÿçàííûå ñ ýòèì ïåðåõîäîì.

Ññûëêè.
1. Tohsuke Urabe and others, Mathematics Museum, Japan, http://mathmuse.sci.ibaraki.ac.jp/
http://mathmuse.sci.ibaraki.ac.jp/indexE.html.
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