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ÐÎÄÑÒÂÅÍÍÈÊÈ ÇÀ ÃÐÀÍÈÖÅÉ ÅÑÒÜ?

ÈËÈ

COMPUTER APPLICATIONS

IN ENGINEERING EDUCATION (CAE)

Ñåíè÷åíêîâ Þðèé Áîðèñîâè÷

ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ, áëàãîäàðÿ ñåòè
Èíòåðíåò, âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ íóæíîé
èíôîðìàöèè ìíîãèì êàæóòñÿ íåîãðàíè÷åí-
íûìè, à ñàì ïðîöåññ ïîèñêà � ñðàâíèìûì
ëèøü ñ ïóòåøåñòâèåì ïî äàëüíèì ñòðàíàì.
È âñå-òàêè îñìåëþñü çàÿâèòü, ÷òî ñòàðûé
äåäîâñêèé ñïîñîá ÷òåíèÿ «ëåæà íà äèâà-
íå» è áîëåå ýôôåêòèâåí, è áîëåå ïðèÿòåí.

Âîëåþ ñëó÷àÿ ó ìåíÿ äîìà îêàçàëñÿ
ïðàêòè÷åñêè ïîëíûé êîìïëåêò àìåðèêàí-
ñêîãî æóðíàëà «Computer Applications in
Engineering Education (CAE)» (http://
www.interscience.wiley.com). Æóðíàë íà-
÷àë âûïóñêàòüñÿ îñåíüþ 1992 ãîäà èçäà-
òåëüñòâîì «John Wiley & Sons» è ðåäàê-
òèðóåòñÿ Ìàãäè Èñêàíäåðîì, ïðîôåññî-
ðîì óíèâåðñèòåòà Þòà, ñïåöèàëèñòîì â îá-
ëàñòè ýëåêòðîìàãíåòèçìà.

Èìåÿ âîçìîæíîñòü áåç ñïåøêè ïî-
çíàêîìèòüñÿ ñ ñîäåðæàíèåì ñòàòåé, ÿ óáå-
äèëñÿ, ÷òî æóðíàë íåäàðîì âûñîêî îöå-

íèâàåòñÿ ïðåïîäàâàòåëÿìè è ñòóäåíòàìè
êàê â Åâðîïå, òàê è â Àìåðèêå. Âîçìîæ-
íî, ÿ íå áûë äîñòàòî÷íî óñåðäåí, íî ÿ íå
îòûñêàë íàçâàíèÿ ýòîãî æóðíàëà â äîñ-
òóïíûõ ìíå ïî ñåòè ðîññèéñêèõ áèáëèî-
òå÷íûõ êàòàëîãàõ è ðåøèëñÿ íàïèñàòü ðå-
ôåðàòèâíóþ ñòàòüþ, êîòîðóþ è ïðåäëàãàþ
Âàøåìó âíèìàíèþ. Ñòàòüÿ íå ïðåòåíäóåò
íà ïîëíîòó îáçîðà, ìíå õîòåëîñü ëèøü
ïðèâëå÷ü âíèìàíèå ÷èòàòåëåé ê èíòåðåñ-
íîìó èçäàíèþ. Ñ ëþáåçíî ïåðåäàííûìè
ïðîôåññîðîì Èñêàíäåðîì êíèæêàìè æóð-
íàëà «Êîìïüþòåðíûå ïðèëîæåíèÿ â èí-
æåíåðíîì îáðàçîâàíèè» ìîæíî îçíàêî-
ìèòüñÿ â ìåòîäè÷åñêîì êàáèíåòå ôàêóëü-
òåòà Òåõíè÷åñêîé Êèáåðíåòèêè Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãñêîãî Òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà.

ÆÓÐÍÀË

Æóðíàë çàòðàãèâàåò ïðàêòè÷åñêè âñå
ìûñëèìûå àñïåêòû ïðèìåíåíèÿ êîìïüþ-
òåðîâ ïðè îáó÷åíèè èíæåíåðîâ, òî åñòü

Ì. Èñêàíäåð. Ñ 1977 ïðîôåññîð óíèâåðñèòåòà Þòà, ãäå íûíå âîçãëàâëÿåò Öåíòð NSF/IEEE ïî
îáó÷åíèþ âîïðîñàì ýëåêòðîìàãíåòèçìà. Â 1997-99 ãîäàõ çàíèìàë äîëæíîñòü ðóêîâîäèòåëÿ ïðî-
ãðàìì îòäåëà Ýëåêòðè÷åñêèõ Ñèñòåì è Ñèñòåì Ñâÿçè Íàöèîíàëüíîãî Íàó÷íîãî Ôîíäà Ñîåäèíåííûõ
øòàòîâ Àìåðèêè. Çà ýòîò ïåðèîä îòäåëîì áûëî ïîääåðæàíî 29 íàó÷íûõ ïðîåêòîâ ïî ïðîãðàììå
«Ðàäèî-òåõíîëîãèè è èíôîðìàöèîííûå ñåòè». Â 1986 ðàçðàáîòàë è óñïåøíî ðåàëèçîâàë ïðîãðàììó
«Èíæåíåðíàÿ Êëèíèêà», ñóìåâ íàéòè 29 ñïîíñîðîâ äëÿ 95 ïðîåêòîâ ñòóäåíòîâ èíæåíåðíûõ ñïåöè-
àëüíîñòåé. Ñ 1994 ïî 1997 � ïðåäñåäàòåëü àìåðèêàíñêîãî îòäåëåíèÿ àññîöèàöèè CoLoS. Çà ñâîè
íàó÷íûå äîñòèæåíèÿ è îðãàíèçàòîðñêèå óñïåõè òðèæäû óäîñòàèâàëñÿ ïðåñòèæíûõ íàó÷íûõ ïðåìèé
àìåðèêàíñêîãî îáùåñòâà èíæåíåðíîãî îáðàçîâàíèÿ (ASEE). Àâòîð ÷åòûðåõ ó÷åáíèêîâ è ðåäàêòîð
ñáîðíèêîâ «Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå öåíòðà îáó÷åíèÿ âîïðîñàì ýëåêòðîìàãíåòèçìà».
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ïîëüçîâàòåëåé ñàìîãî øèðîêîãî ïðîôè-
ëÿ. Îáñóæäàþòñÿ êîíêðåòíûå ëàáîðàòîð-
íûå ðàáîòû, êóðñû, ïðîãðàììû, íîâûå
ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû, âèðòóàëüíûå
ëàáîðàòîðèè, ýëåêòðîííûå ó÷åáíèêè, ïðî-
áëåìû äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ.

Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ìåòî-
äè÷åñêèì âîïðîñàì, ÷òî äåëàåò åãî èíòå-
ðåñíûì âñåì ïðåïîäàâàòåëÿì, â òîì ÷èñëå
è øêîëüíûì. Ïðàâäà, ñðàçó æå õî÷ó ïðå-
äóïðåäèòü, ÷òî ÷òåíèå ìíîãèõ ñòàòåé òðå-
áóåò ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêè.

×èòàÿ æóðíàë, íåâîëüíî íà÷èíàåøü
ñðàâíèâàòü åãî ñ æóðíàëîì «Êîìïüþòåð-
íûå èíñòðóìåíòû â îáðàçîâàíèè». Îáà
îðèåíòèðîâàíû íà ïîëüçîâàòåëåé, îáà â
êà÷åñòâå ïðèëîæåíèÿ ðàñïðîñòðàíÿþò ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ñîçäàííîå, â îñ-
íîâíîì, ïðåïîäàâàòåëÿìè. È òîò è äðóãîé
âåäóò äèñêóññèè î òåîðèè è ïðàêòèêå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðîâ, à òàêæå âûíóæ-
äåíû èñêàòü è óäåðæèâàòü ÷èòàòåëåé âåñü-
ìà îãðàíè÷åííûì íàáîðîì ñðåäñòâ. Êàê
âñå îòìå÷àþò, ïðåïîäàâàòåëþ êàê ÷èòàòå-
ëþ è ïîëüçîâàòåëþ, óãîäèòü âåñüìà ñëîæ-
íî. Ðîäíèò æóðíàëû è òî, ÷òî è îáó÷åíèå
â øêîëå è ïîëó÷åíèå èíæåíåðíîãî îáðà-
çîâàíèÿ � ïðîöåññû, ïðÿìî-òàêè ñêàæåì,
ñêó÷íûå, è ó÷àùèõñÿ íàäî ïîñòîÿííî ïîä-
áàäðèâàòü, «øåâåëèòü» è äàæå ðàçâëåêàòü
(êàê ïðåäëàãàþò àìåðèêàíñêèå êîëëåãè,
âñòðàèâàÿ â ó÷åáíîå ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå èãðû íà íàó÷íûå òåìû).

Â ïåðâîé ðåäàêòîðñêîé ñòàòüå [1]
Ì. Èñêàíäåðîì áûëè ñôîðìóëèðîâàíû îñ-

íîâíûå çàäà÷è, ñòîÿùèå ïåðåä æóðíàëîì:
«Êîìïüþòåðû ïðåäîñòàâëÿþò óíè-

êàëüíûå âîçìîæíîñòè âèçóàëèçàöèè ðàçëè÷-
íûõ ïðîöåññîâ è ìîäåëèðîâàíèÿ íàòóðíûõ
ýêñïåðèìåíòîâ. Âíåäðåíèå êîìïüþòåðîâ â
îáó÷åíèå ñïîñîáíî âîçáóäèòü èíòåðåñ è
ïðîÿâëÿòü ýíòóçèàçì ïðè îñâîåíèè ïðîôåñ-
ñèè èíæåíåðà. Ñîçäàííûé æóðíàë áóäåò ñëó-
æèòü ôîðóìîì äëÿ îáñóæäåíèÿ íîâûõ ïðè-
ìåíåíèé êîìïüþòåðîâ è ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ â îáó÷åíèè. Ýôôåêòèâíîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ýòîé èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ
æóðíàëà � ñâîåâðåìåííàÿ, ÷ðåçâû÷àéíî íå-
îáõîäèìàÿ çàäà÷à, ðåøåíèå êîòîðîé áóäåò
ñòèìóëèðîâàòü ñîçäàíèå íîâûõ ïðîãðàìì-
íûõ ïðîäóêòîâ è ñîâåðøåíñòâîâàòü ñòðóê-
òóðó êîìïüþòåðíûõ êóðñîâ äëÿ èíæåíåðîâ.

Èíæåíåðû-ïðîôåññèîíàëû è ñòóäåí-
òû ñìîãóò ïî äîñòîèíñòâó îöåíèòü æóð-
íàë ñ èñêëþ÷èòåëüíî ïðàêòè÷åñêîé ñòî-
ðîíû. Ïðåïîäàâàòåëè íàéäóò â æóðíàëå îñ-
òðûå äèñêóññèè î íîâûõ ìåòîäàõ, ïðèåìàõ
îáó÷åíèÿ, âèðòóàëüíûõ ëàáîðàòîðíûõ ðà-
áîòàõ, à òàêæå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå,
êîòîðîå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ó÷åáíûõ
êëàññàõ. Äëÿ èññëåäîâàòåëåé æóðíàë áó-
äåò ñëóæèòü èñòî÷íèêîì íîâûõ çíàíèé î
ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèÿõ îáó÷åíèÿ, òàêèõ
êàê èíòåðàêòèâíûå âèäåîôèëüìû, ïðî-
ãðàììíûå ñðåäñòâà äëÿ ãðàôèêè è âèçóà-
ëèçàöèè, à òàêæå îá èñïîëüçîâàíèè â ïðî-
öåññå îáó÷åíèÿ êîììåð÷åñêîãî è ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ».

Æóðíàë ïðèíèìàåò ñòàòüè, â êîòî-
ðûõ ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû:
� íîâîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ
ñòóäåíòîâ è èíæåíåðîâ;
� íîâûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè
îáó÷åíèÿ, òàêèå êàê èíòåðàêòèâíûå âè-
äåîôèëüìû è ìóëüòèìåäèéíûå ïðîãðàì-
ìû;
� èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðîâ â ëàáîðà-
òîðíûõ ðàáîòàõ;
� âèçóàëèçàöèÿ, êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà,
âèäåîïðîãðàììû;
�  ó÷åáíûå ïëàíû, îðèåíòèðîâàííûå íà
êîìïüþòåðíîå îáó÷åíèå;
� èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðîâ â ó÷åáíîì
êëàññå è ïðè ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîäãîòîâ-
êå ñòóäåíòîâ;

×èòàÿ æóðíàë, íåâîëüíî íà÷èíàåøü
ñðàâíèâàòü åãî ñ æóðíàëîì «Êîìïüþòåðíûå
èíñòðóìåíòû â îáðàçîâàíèè»...
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� ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ êîììåð÷åñêèõ
è ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ
â îáó÷åíèè;
� ðàçðàáîòêà ó÷åáíîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ.

Æóðíàë òàêæå ïóáëèêóåò ìàòåðèà-
ëû î äåÿòåëüíîñòè è äîñòèæåíèÿõ ðàçëè÷-
íûõ óíèâåðñèòåòñêèõ àññîöèàöèé, ñîçäà-
þùèõ êîìïüþòåðíûå ó÷åáíûå ïîñîáèÿ.
×ëåíû ýòèõ àññîöèàöèé ÿâëÿþòñÿ ïîñòî-
ÿííûìè àâòîðàìè æóðíàëà, è èíîãäà îò-
äåëüíûå êíèæêè æóðíàëà äåëàþòñÿ òåìà-
òè÷åñêèìè, ïîñâÿùåííûìè, íàïðèìåð,
ïðîáëåìàì îáðàçîâàíèÿ òîëüêî èíæåíå-
ðîâ-õèìèêîâ. Ñàìè àññîöèàöèè èíòåðåñ-
íû òåì, ÷òî ñóùåñòâóþò è àêòèâíî ðàáî-
òàþò, ðàññ÷èòûâàÿ òîëüêî íà ñâîè ñèëû è
íå ïîëó÷àÿ çíà÷èòåëüíîé ôèíàíñîâîé ïîä-
äåðæêè èçâíå. Õî÷åòñÿ òîëüêî ïîçàâèäî-
âàòü òîìó, ÷òî àìåðèêàíñêèå óíèâåðñèòå-
òû ñòðåìÿòñÿ ïðèñîåäèíèòüñÿ ê àññîöèà-
öèÿì, ïðîìûøëåííûå îðãàíèçàöèè ñ÷èòà-
þò äëÿ ñåáÿ âûãîäíûì îêàçûâàòü èì ôè-
íàíñîâóþ ïîääåðæêó, à ãîñóäàðñòâî, ïî
ìåðå ñèë, ïîääåðæèâàåò èõ ðàçâèòèå, âû-
äåëÿÿ ãðàíòû íà èññëåäîâàíèÿ. Ïðèâåäåì
ïðèìåðû òðåõ òàêèõ àññîöèàöèé.

ÀÑÑÎÖÈÀÖÈÈ

Êîðïîðàöèÿ «Êîìïüþòåðíûå íà-
ãëÿäíûå ïîñîáèÿ äëÿ îáó÷åíèÿ èíæåíå-
ðîâ-õèìèêîâ» (àíãëèéñêàÿ àááðåâèàòóðà
íàçâàíèÿ � CACHE).

Ýòà íåêîììåð÷åñêàÿ êîðïîðàöèÿ

áûëà ñîçäàíà â 1971 ãîäó è «ñêîíöåíòðè-
ðîâàëà ñâîè óñèëèÿ íà ðàçâèòèè êîîïåðà-
öèè ìåæäó óíèâåðñèòåòàìè, ïðîìûøëåííî-
ñòüþ è ïðàâèòåëüñòâîì äëÿ ñîçäàíèÿ è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ êîìïüþòåðíûõ è/èëè áàçèðó-
þùèõñÿ íà êîíêðåòíûõ òåõíîëîãèÿõ íàãëÿä-
íûõ ïîñîáèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îáó÷å-
íèÿ ïðîôåññèè èíæåíåðà-õèìèêà» [1].

Ïîä íåêîììåð÷åñêîé ïîíèìàåòñÿ
îðãàíèçàöèÿ, äîõîäû êîòîðîé íå ÿâëÿþò-
ñÿ ñàìîöåëüþ è èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî äëÿ
îïëàòû ìèíèìàëüíîé óïðàâëåí÷åñêîé
ñòðóêòóðû è òåõ âèäîâ ðàáîò, êîòîðûå
íåëüçÿ âûïîëíèòü «íà ÷èñòîì ýíòóçèàçìå».
Èíòåðåñíî, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíî Íàöèî-
íàëüíûé Íàó÷íûé Ôîíä (NSF) âûäåëèë
ãðàíò íîâîé àññîöèàöèè, íî ñ 1975 ãîäà
ïðåêðàòèë ôèíàíñèðîâàíèå, è àññîöèàöèÿ
âûíóæäåííî ïðåâðàòèëàñü â êîðïîðàöèþ
ñ ãîäè÷íûì áþäæåòîì $60.000. Ýòè äåíü-
ãè ñêëàäûâàþòñÿ èç ÷ëåíñêèõ âçíîñîâ óíè-
âåðñèòåòîâ (140 óíèâåðñèòåòîâ ÷ëåíîâ àñ-
ñîöèàöèè ïëàòÿò ïî $250 ðàç â äâà ãîäà),
âçíîñîâ ïðîìûøëåííûõ îðãàíèçàöèé (åäè-
íè÷íûé âçíîñ ñîñòàâëÿåò $5000 åæåãîä-
íî), äåíåã, âûðó÷åííûõ îò ïðîäàæè ñîá-
ñòâåííîãî æóðíàëà, åæåãîäíûõ êîíôåðåí-
öèé è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (öåíà
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïî÷òè íå ïðå-
âûøàåò ñåáåñòîèìîñòè). Ïðàêòè÷åñêè âñå
äåíüãè ðàñõîäóþòñÿ íà ïîääåðæàíèå äåÿ-
òåëüíîñòè âðåìåííûõ ðàáî÷èõ ãðóïï, îñ-
íîâíûõ èñïîëíèòåëåé ïðîåêòîâ, íî ãëàâ-
íûì èñòî÷íèêîì ôèíàíñèðîâàíèÿ îòäåëü-
íûõ ïðîåêòîâ îñòàþòñÿ ãðàíòû NSF.

Ñðåäè ñâîèõ óñïåøíûõ ïðîåêòîâ
CACHE îòìå÷àåò ðàçðàáîòêó:
� êîìïüþòåðíûõ ó÷åáíûõ çàäàíèé äëÿ áà-
çîâûõ êóðñîâ (â 1994 ãîäó ðåçóëüòàòîì
ðàáîòû ÿâèëîñü ñåìü òîìîâ çàäà÷íèêà, ñî-
äåðæàùèõ 125 çàäàíèé âìåñòå ñ ðåøåíè-
ÿìè);
� íåñêîëüêèõ ïðîãðàìì, ñî÷åòàþùèõ â
ñåáå ñâîéñòâà ãðàôè÷åñêîãî è òåêñòîâîãî
ðåäàêòîðîâ è íàó÷íîãî êàëüêóëÿòîðà îä-
íîâðåìåííî (íàçíà÷åíèå òàêèõ ïðîãðàìì
õîðîøî âèäíî, íàïðèìåð, èç íàçâàíèÿ
CHEMCAD);
� ïðîãðàìì äëÿ ñîçäàíèÿ ó÷åáíûõ ïîñî-
áèé;

...àññîöèàöèè ... ñóùåñòâóþò è àêòèâíî
ðàáîòàþò, ðàññ÷èòûâàÿ òîëüêî íà ñâîè
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� ñïåöèàëüíîãî «õèìè÷åñêîãî» êàëüêóëÿ-
òîðà POLYMATH, ñîäåðæàùåãî ðåøàòå-
ëè ÷èñëåííûõ çàäà÷, íàèáîëåå ðàñïðîñò-
ðàíåííûõ â õèìèè;
� ñåðèè âèðòóàëüíûõ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò;
� ñîçäàíèå ñâîåãî ñîáñòâåííîãî æóðíà-
ëà è åäèíîé ýëåêòðîííîé ïî÷òîâîé ñëóæ-
áû ìåæäó ÷ëåíàìè àññîöèàöèè.

Öåíòð êîìïüþòåðíûõ ïðèëîæå-
íèé äëÿ îáó÷åíèÿ ýëåêòðîìàãíåòèçìó
(NSF/IEEE CAEME).

Âòîðûì ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü
öåíòð êîìïüþòåðíûõ ïðèëîæåíèé [1] äëÿ
îáó÷åíèÿ ýëåêòðîìàãíåòèçìó, ñîçäàííûé
ñîâìåñòíî Íàöèîíàëüíûì Íàó÷íûì Ôîí-
äîì è Èíñòèòóòîì Èíæåíåðîâ-Ýëåêòðèêîâ
è Ýëåêòðîíùèêîâ (àíãëèéñêàÿ àááðåâèà-
òóðà íàçâàíèÿ öåíòðà � NSF/IEEE CAEME).
Öåíòð áûë ñîçäàí ïî èíèöèàòèâå NSF â
íà÷àëå 90-õ ãîäîâ äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ è
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
êîìïüþòåðîâ ïðè èçó÷åíèè ÿâëåíèé ýëåê-
òðîìàãíåòèçìà. Ðóêîâîäèò öåíòðîì èñïîë-
íèòåëüíàÿ äèðåêöèÿ IEEE è îáùåñòâî «Àí-
òåííû è ðàñïðîñòðàíåíèå âîëí». Ñîâìåñ-
òíîå ðóêîâîäñòâî, êàê ñ÷èòàþò â öåíòðå,
ñïîñîáñòâóåò áîëåå øèðîêîìó ó÷àñòèþ â
äåÿòåëüíîñòè öåíòðà óíèâåðñèòåòîâ, ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ îáùåñòâ è êîðïîðàöèé.
Öåíòð íàçûâàåò ïðèîðèòåòíûìè ñëåäóþ-
ùèå âèäû äåÿòåëüíîñòè:
� ïðîâåäåíèå ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåí-
öèé è ðàáî÷èõ âñòðå÷;

� ïîäãîòîâêó è âûïóñê ïåðèîäè÷åñêîãî
èçäàíèÿ «Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå öåí-
òðà NSF/IEEE CAEME»;
� ñîçäàíèå ýëåêòðîííûõ âèäåî-ó÷åáíèêîâ
ïî ýëåêòðîìàãíåòèçìó (ïåðâûì âèäåî-ó÷åá-
íèêîì áûë êóðñ «Ýëåêòðîìàãíèòíûå âîë-
íû»).

Äåÿòåëüíîñòü öåíòðà ôèíàíñèðóåòñÿ
NSF, íî äîëÿ ñðåäñòâ, ïîñòóïàþùèõ îò
óíèâåðñèòåòîâ è ïðîìûøëåííîñòè, âåëè-
êà. Îêàçûâàåòñÿ, ó àìåðèêàíñêèõ óíèâåð-
ñèòåòîâ ñóùåñòâóþò î÷åíü íàì áëèçêèå è
ïîíÿòíûå ïðîáëåìû ñ ïîêóïêîé ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Êîììåð÷åñêîå
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñëèøêîì äîðî-
ãî, è âûãîäíî ïîêóïàòü çà ñèìâîëè÷åñêèå
äåíüãè ïðîäóêöèþ öåíòðîâ, ïîäîáíûõ
CACHE è CAEME.

Àññîöèàöèÿ «Êîíöåïòóàëüíîå îáó-
÷åíèå èíæåíåðîâ» (CoLoE).

Àññîöèàöèÿ îáúåäèíÿåò ïðåïîäàâà-
òåëåé 11-òè àìåðèêàíñêèõ óíèâåðñèòåòîâ
è ïîääåðæèâàåòñÿ êîìïàíèåé Õüþëåòò Ïàê-
êàðä. Ïåðâîíà÷àëüíî ñ÷èòàëà ñåáÿ àìåðè-
êàíñêèì îòäåëåíèåì CoLoS, íî ïîñòåïåí-
íî ïðåâðàòèëàñü â ñàìîñòîÿòåëüíóþ îðãà-
íèçàöèþ. Âåñíîé ýòîãî ãîäà â ãîðîäå Êèëå
(Ãåðìàíèÿ) ñîñòîÿëàñü ïåðâàÿ ñîâìåñòíàÿ
âñòðå÷à ÷ëåíîâ CoLoS è CoLoE, à â ñåí-
òÿáðå 2000 ã. â Ñàí-Ôðàíöèñêî ñîñòîÿ-
ëàñü ïåðâàÿ ñîâìåñòíàÿ êîíôåðåíöèÿ.

ÏÐÎÅÊÒÛ

Ìóçåé ôèçèêè.
Íåñìîòðÿ íà, êàçàëîñü áû, âåñüìà

äàëåêóþ îò øêîëüíûõ ïðîáëåì äåÿòåëü-
íîñòü öåíòðà CAEME, íà íåå ñëåäóåò îá-
ðàòèòü ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå. Äåëî âîò â
÷åì. Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâèëîñü ìóëüòè-
ìåäèéíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ðàç-
ðàáîòàííîå ñïåöèàëèñòàìè öåíòðà ïî ñîá-
ñòâåííîé ìåòîäèêå, ïðèìåðàìè êîòîðîãî
ñëóæàò «Ìóçåé ôèçèêè» è «Óðîêè ìàòå-
ìàòèêè» [2,5,6].

Ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ìóëüòèìåäèéíûõ ñðåäñòâ çàäåéñòâóþò-
ñÿ âñå âîçìîæíîñòè ñîâðåìåííîãî êîìïü-
þòåðà � ñïîñîáíîñòü ïîêàçûâàòü ôèëüìû,

Â òàêîé âèðòóàëüíîé ëàáîðàòîðèè ...
ëèøü âîñïðîèçâîäèòñÿ ðåçóëüòàò â
çàâèñèìîñòè îò ïðàâèëüíîñòè äåéñòâèé...



36

â òîì ÷èñëå ìóëüòôèëüìû, îçâó÷èâàòü èõ,
ñî÷åòàòü òåêñò ñ ðèñóíêàìè è ãðàôèêàìè,
ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åòû, çàäàâàòü âîïðîñû
ó÷àùåìóñÿ è îöåíèâàòü îòâåòû ïî õîäó
äåëà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â åãî îñíîâå ëå-
æèò ñâîåîáðàçíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ òåðìè-
íà âèðòóàëüíàÿ ëàáîðàòîðèÿ, áîëåå áëèç-
êàÿ ê ïîíÿòèþ òðåíàæåðà, ÷åì àíèìèðî-
âàííîé êîìïüþòåðíîé ìîäåëè. Âèðòóàëü-
íàÿ ëàáîðàòîðèÿ òðàêòóåòñÿ êàê êîìïüþ-
òåðíîå âîïëîùåíèå ðåàëüíîé õèìè÷åñêîé
èëè ôèçè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè, ðàáîòàÿ â
êîòîðîé ó÷åíèê ãîòîâèòñÿ ê áóäóùåìó
íàòóðíîìó ýêñïåðèìåíòó. Â òàêîé âèðòó-
àëüíîé ëàáîðàòîðèè íå ìîäåëèðóåòñÿ èçó-
÷àåìûé ïðîöåññ, à ëèøü âîñïðîèçâîäèòñÿ
ðåçóëüòàò â çàâèñèìîñòè îò ïðàâèëüíîñòè
äåéñòâèé. Ìîæíî, íàïðèìåð, «íàñûïàòü»
ðåàêòèâû â âèðòóàëüíóþ ïðîáèðêó, ïîñòà-
âèòü åå íà âèðòóàëüíûé îãîíü è óáåäèòü-
ñÿ, ÷òî íåñîáëþäåíèå íóæíûõ ïðîïîðöèé
ïðèâîäèò ê âçðûâó. Ôàêòè÷åñêè, ýòî íî-
âàÿ ôîðìà ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé ê ëà-
áîðàòîðíûì ðàáîòàì. Êëàññè÷åñêèå ìå-
òîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ â âèäå òîíåíüêîé
áðîøþðêè, ãäå îïèñûâàåòñÿ ïðàâèëüíàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé ïðè ïðîâå-
äåíèè ýêñïåðèìåíòà, óêàçûâàåòñÿ, íà ÷òî
ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå è ÷òî ñëåäóåò
îáúÿñíèòü â îò÷åòå, ðåäêî óäàþòñÿ ïðåïî-
äàâàòåëÿì è, â ëó÷øåì ñëó÷àå, ñëóæàò íà-
áîðîì ìàãè÷åñêèõ çàêëèíàíèé äëÿ ó÷åíè-
êîâ, ïîìîãàþùèõ ñïðàâèòüñÿ ñ íåïîíÿò-

íîé è ïîòîìó íåïðèÿòíîé ëàáîðàòîðíîé
ðàáîòîé. Çäåñü æå «ìåòîäè÷êà» ïðåâðà-
ùàåòñÿ â óâëåêàòåëüíóþ èãðó è, åñëè óæ
íå óñâàèâàåòñÿ, òî çàïîìèíàåòñÿ ëåã÷å.

Òåïåðü ëåãêî îïèñàòü ñóòü ïðîåêòà
«Ìóçåé ôèçèêè». Ýòî êîìïüþòåðíàÿ ëà-
áîðàòîðèÿ, ðåàëèçîâàííàÿ â ôîðìå èãðû,
â êîòîðîé ó÷àùèéñÿ, ïóòåøåñòâóÿ ïî çà-
ëàì ìóçåÿ, íàáëþäàåò, êàê ñòàâèëèñü èç-
âåñòíûå ôèçè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû, à èíîã-
äà ïðèíèìàåò àêòèâíîå ó÷àñòèå â èõ ïðî-
âåäåíèè, òàê êàê ÷àñòü ýêñïåðèìåíòîâ ðå-
àëèçîâàíà â âèäå èíòåðàêòèâíîé êîìïüþ-
òåðíîé ìîäåëè. Ïîêàçûâàåìûå â ôèëüìå
ïðèáîðû è ìàòåðèàëû âîñïðîèçâåäåíû ñ
èñòîðè÷åñêîé òî÷íîñòüþ, êàê è ñàìè ýêñ-
ïåðèìåíòû. Ñàì ìàòåðèàë ïîäîáðàí è ïî-
êàçàí òàê, ÷òî äîñòóïåí øêîëüíèêàì ñòàð-
øèõ êëàññîâ.

Ìèíè-ëàáîðàòîðèÿ äëÿ îäíîâðåìåí-
íîãî ïðîâåäåíèÿ íàòóðíûõ è êîìïüþòåð-
íûõ ýêñïåðèìåíòîâ.

Äàííûé ïðîåêò èíòåðåñåí òåì, ÷òî
ïðåäëàãàåò êîíêðåòíîå ðåøåíèå ïðîáëå-
ìû èñïîëüçîâàíèÿ íàòóðíîãî è êîìïüþ-
òåðíîãî ýêñïåðèìåíòà â îáðàçîâàíèè. Êàê
ìû çíàåì, íàòóðíûé ýêñïåðèìåíò íå âñå-
ãäà ýôôåêòèâåí, íî è íå ìîæåò áûòü ïîë-
íîñòüþ âûòåñíåí êîìïüþòåðíûì. Àâòîðû
íàøëè êîìïðîìèññíîå ðåøåíèå, ñîçäàâ
óñòàíîâêó, ãäå ñíà÷àëà ìîæíî ïðîâåñòè
êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå, à çàòåì òóò
æå ïðîâåðèòü ðàñ÷åòû íà ïðàêòèêå, íî óæå
íà ôèçè÷åñêîé ìîäåëè. Â ñòàòüå ïðèâåäåí
ïðèìåð îäíîâðåìåííîãî èññëåäîâàíèÿ ìà-
òåìàòè÷åñêîé è ôèçè÷åñêîé ìîäåëè ìîñòà
çàäàííîé êîíñòðóêöèè, è õîòÿ ðå÷ü èäåò î
ïîäãîòîâêå èíæåíåðîâ-ñòðîèòåëåé è ïðî-
âåäåíèè ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ïî êóðñàì
«Àíàëèç êîíñòðóêöèé è ñîîðóæåíèé» è
«Àíàëèç ìåõàíè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé» [3-
4], îáñóæäàåìàÿ òåìà âåñüìà àêòóàëüíà è
äëÿ øêîë.

Ïðîöèòèðóåì íà÷àëî ñòàòüè:
«Â òî âðåìÿ, êàê î÷åíü ìíîãî áûëî

ñêàçàíî î òîì, ÷òî ïëîõî â òðàäèöèîííîì
ïîäõîäå ê îðãàíèçàöèè ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò
äëÿ îáó÷åíèÿ èíæåíåðîâ, è î òîì, ÷òî íàäî
äåëàòü, ïðàêòè÷åñêè íè÷åãî íå ãîâîðèòñÿ

...ïðèìåð îäíîâðåìåííîãî èññëåäîâàíèÿ
ìàòåìàòè÷åñêîé è ôèçè÷åñêîé ìîäåëè
ìîñòà çàäàííîé êîíñòðóêöèè...
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î òîì, ÷òî ðåàëüíî áûëî ñäåëàíî äëÿ èñ-
ïðàâëåíèÿ ïîëîæåíèÿ. Ýòîò îòíîñèòåëü-
íûé äåôèöèò ðåàëüíûõ èçìåíåíèé â ëàáî-
ðàòîðíîì ïðàêòèêóìå åñòü ñâèäåòåëü-
ñòâî:
1) ñîïðîòèâëåíèÿ íåîáõîäèìîñòè âíåñåíèÿ
èçìåíåíèé;
2) íåäîñòàòêà ðåñóðñîâ äëÿ ïîääåðæêè ñó-
ùåñòâåííûõ èçìåíåíèé;
3) íåñîâåðøåíñòâà ñóùåñòâóþùåé ñèñòå-
ìû ïîîùðåíèÿ íîâîââåäåíèé â ó÷åáíîì ïðî-
öåññå;
4) ðåçêî âîçðîñøåãî ÷èñëà êîìïüþòåðíûõ
ìîäåëåé, ðàññìàòðèâàåìûõ êàê åñòå-
ñòâåííàÿ çàìåíà ýêñïåðèìåíòà íàòóðíî-
ãî».

Ëàáîðàòîðíàÿ óñòàíîâêà AN/EX (íà-
÷àëüíûå áóêâû àíãëèéñêîãî íàïèñàíèÿ
ñëîâ Àíàëèç è Ýêñïåðèìåíò) ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé èñïûòàòåëüíûé ñòåíä, íà êîòî-
ðîì ðàñïîëàãàåòñÿ ôèçè÷åñêàÿ ìîäåëü èñ-
ñëåäóåìîé êîíñòðóêöèè. Ñòåíä îñíàùåí
äàò÷èêàìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ íóæíûõ èçìåðåíèé, è ïëàòîé, ïðå-
îáðàçóþùåé àíàëîãîâûé ñèãíàë â öèôðî-
âîé. Ó÷àùèéñÿ, íà÷èíàÿ ëàáîðàòîðíóþ
ðàáîòó, ñíà÷àëà çíàêîìèòñÿ ñ îïèñàíèåì
ýêñïåðèìåíòà, óçíàåò, ÷òî è êàê íåîáõî-
äèìî èçìåðÿòü è ðàññ÷èòûâàòü, è ïîëó÷àåò
çàãîòîâêó äëÿ áóäóùåãî îò÷åòà (âñå ýòî
õðàíèòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåé áàçå äàííûõ).
Ïðîèçâîäÿ íóæíûå ðàñ÷åòû, îí çàïîëíÿåò
òàáëèöû, êîòîðûå ïîíàäîáÿòñÿ åìó ïðè
íàòóðíîì ýêñïåðèìåíòå, à çàòåì ïîä ðó-
êîâîäñòâîì êîìïüþòåðà (ëàáîðàòîðíàÿ óñ-
òàíîâêà ñíàáæåíà ýêñïåðòíîé ñèñòåìîé)
ïðîâîäèò íàòóðíûé ýêñïåðèìåíò. Â îò÷å-
òå ó÷àùåìóñÿ ïðåäëàãàåòñÿ ñðàâíèòü è
îáúÿñíèòü ðàñõîæäåíèÿ â ïîëó÷åííûõ ðå-
çóëüòàòàõ.

ÑÒÀÒÜÈ

Äëèòåëüíîå ÷òåíèå îáû÷íûõ êíèã è
æóðíàëîâ è ñíà÷àëà íåïðèâû÷íîå, à ïî
ìåðå ïðèâûêàíèÿ ïðèÿòíîå ñîçåðöàíèå
âûêëþ÷åííîãî êîìïüþòåðà íåâîëüíî ïðè-
âîäèò ê òîìó, ÷òî íà÷èíàåøü çàäàâàòüñÿ
êðàìîëüíûì âîïðîñîì, à êîìó ýòîò êîì-
ïüþòåð ïî-íàñòîÿùåìó íóæåí? Íå óãàñ-

íåò ëè óâëå÷åíèå ìîäíûìè íûí÷å êîìïü-
þòåðíûìè òåõíîëîãèÿìè ÷åðåç íåñêîëüêî
ëåò, êàê óãàñëî, ñêàæåì, ïîâàëüíîå óâëå-
÷åíèå àâòîìîáèëÿìè, ðàäèîòåõíèêîé è
ýëåêòðîíèêîé? Ìíîãèå ñòàòüè, ïîñâÿùåí-
íûå ñîâðåìåííûì êîìïüþòåðíûì òåõíî-
ëîãèÿì, íà÷èíàþòñÿ ñ óòâåðæäåíèÿ, ïîä-
êðåïëåííîãî ñîîòâåòñòâóþùåé ññûëêîé íà
áîëåå ðàííþþ ïóáëèêàöèþ, ÷òî êîìïüþ-
òåðíûå ôîðìû îáó÷åíèÿ ýôôåêòèâíåé òðà-
äèöèîííûõ ôîðì.

Â ñâîåé ðåäàêòîðñêîé ñòàòüå [11],
ïðåäâàðÿþùåé íîâûé, ïÿòûé ãîä èçäàíèÿ
æóðíàëà CAE, Ì. Èñêàíäåð ïèøåò: «Íà-
÷èíàÿ íàø ïÿòûé ãîä èçäàíèÿ æóðíàëà è
ó÷èòûâàÿ, ÷òî âñå ïðåäûäóùèå ãîäû ìû
àêòèâíî ñïîñîáñòâîâàëè ðàñïðîñòðàíåíèþ
íîâûõ òåõíîëîãèé â îáó÷åíèè èíæåíåðîâ,
õî÷ó ïîäåëèòüñÿ ñ âàìè äâóìÿ î÷åíü âàæ-
íûìè èçâåñòèÿìè. Ïåðâîå êàñàåòñÿ ïîñ-
ëåäíèõ ðåçóëüòàòîâ, ïîäòâåðæäàþùèõ ïðå-
èìóùåñòâî âèðòóàëüíûõ ñðåäñòâ îáó÷å-
íèÿ â âûñøåì îáðàçîâàíèè. Ïðîôåññîð J.G.
Schutte èç Êàëèôîðíèéñêîãî óíèâåðñèòåòà
ïðîâåë òùàòåëüíîå èññëåäîâàíèå ïðîöåñ-
ñà îáó÷åíèÿ êóðñó «Ïðèêëàäíàÿ ñòàòèñ-
òèêà» è ïîêàçàë, ÷òî ðåçóëüòàòû îáó÷å-
íèÿ ãðóïïû â âèðòóàëüíîé ëàáîðàòîðèè â
ñðåäíåì íà 20% ëó÷øå, ÷åì ãðóïïû, îáó-
÷àâøåéñÿ òðàäèöèîííîì ñïîñîáîì». Äàëåå
óêàçûâàåòñÿ, ÷òî ñðàâíèâàâøèåñÿ ãðóïïû
ñòàòèñòè÷åñêè íå îòëè÷àëèñü íè ñîñòà-
âîì (ïîë, âîçðàñò), íè íàâûêàìè îáùåíèÿ
ñ êîìïüþòåðîì, íè ìîòèâàöèåé èçó÷åíèÿ

...÷òåíèå îáû÷íûõ êíèã è æóðíàëîâ ... ïðèÿòíîå
ñîçåðöàíèå âûêëþ÷åííîãî êîìïüþòåðà...
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ìàòåðèàëà. Ñðàâíåíèå ïðîâîäèëîñü íà ïðî-
òÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà îáó÷åíèÿ êóðñó. Â
ðåçóëüòàòå îêàçàëîñü, ÷òî ñòóäåíòû, çà-
íèìàâøèåñÿ â âèðòóàëüíîé ëàáîðàòîðèè,
áîëüøå âðåìåíè (äîáðîâîëüíî) ïîñâÿòèëè
èçó÷åíèþ ìàòåðèàëà, îáùàëèñü íà ó÷åáíûå
òåìû ìåæäó ñîáîé ÷àùå, ïî÷óâñòâîâàëè
íåîáõîäèìîñòü è âëå÷åíèå èçó÷àòü ìàòå-
ìàòèêó è ëó÷øå îñâîèëè ìàòåðèàë.»

Ïîïîëíÿÿ ñïèñîê êðàìîëüíûõ âîï-
ðîñîâ, íà÷èíàåøü ñïðàøèâàòü, à ÷åì òðà-
äèöèîííûé ó÷åáíèê õóæå ýëåêòðîííîãî,
ïî÷åìó êîìïüþòåðíîå òåñòèðîâàíèå ëó÷-
øå îáû÷íîãî ýêçàìåíà è äèñòàíöèîííîå
îáó÷åíèå ýôôåêòèâíåå çàî÷íîãî? È, ãëàâ-
íîå, êàê ñðàâíèâàòü ðåçóëüòàòû? Îïÿòü æå
õî÷ó íàïîìíèòü, ÷òî áûë ïåðèîä, êîãäà
ìîäíî áûëî óñòàíàâëèâàòü òåëåâèçîðû â
àóäèòîðèÿõ. Â íàøåì èíñòèòóòå, íàïðè-
ìåð, îíè áëàãîïîëó÷íî ïðîâèñåëè íà ñòå-
íàõ, ïðàêòè÷åñêè íè ÷àñó íå ïðîðàáîòàâ,
è ê íèì òàê ïðèâûêëè, ÷òî íèêòî çà ìíî-
ãèå ãîäû íå äîãàäàëñÿ èõ ñíÿòü çà íåíà-
äîáíîñòüþ.

Øèðîêî îáñóæäàåìûìè â æóðíàëå
íîâûìè ñðåäñòâàìè ÿâëÿþòñÿ:
� êîìïüþòåðèçîâàííûé íàòóðíûé ýêñïå-
ðèìåíò è âèðòóàëüíûå ëàáîðàòîðèè;
� ñåòåâûå ýëåêòðîííûå êóðñû ñ îöåíêîé
òåêóùåé óñïåâàåìîñòè è ñèñòåìîé ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ïîäãîòîâêè ê ýêçàìåíàì è èõ
ïðîâåäåíèÿ;
� ñåòåâûå âèðòóàëüíûå ëàáîðàòîðèè è ñå-
òåâîé äîñòóï ê ðåàëüíîìó äîðîãîñòîÿùå-
ìó îáîðóäîâàíèþ;
� âèäåîêîíôåðåíöèè, âèäåîôèëüìû è
ëåêöèè.

Âîçìîæíî, ÷òî ÿ îøèáàþñü, íî íå-
îáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàòü êîìïüþòåð ïðè
ïðîâåäåíèè íàòóðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ôè-
çèêàìè, õèìèêàìè, áèîëîãàìè è ñîçäàâàòü
âèðòóàëüíûå ëàáîðàòîðèè äëÿ ñòóäåíòîâ-
ìàòåìàòèêîâ, ñïåöèàëèñòîâ êîìïüþòåðíî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ, èíæåíåðîâ-èññëåäîâà-
òåëåé îñîçíàíà âñåìè. Òàêæå íå âûçûâàåò
ñîìíåíèÿ ïîëüçà îò èñïîëüçîâàíèÿ çâóêà,
ãðàôèêè, âèäåîñþæåòîâ ïðè ñîçäàíèè
ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ è îñíàùåíèÿ èõ
ñèñòåìàìè êîíòðîëÿ. Ñïîñîáñòâóåò íîâèç-
íà êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé ðîñòó èíòå-

ðåñà ê îáó÷åíèþ äèñöèïëèíàì, òðàäèöè-
îííî ñ÷èòàþùèõñÿ ñêó÷íûìè, � äàâàéòå
èõ èñïîëüçîâàòü. Ïîìîãàåò êîìïüþòåðíîå
òåñòèðîâàíèå ïîäãîòîâêå ê ýêçàìåíàì, �
î÷åíü õîðîøî. Íî íèêòî ìåíÿ íå óáåäèò
â òîì, ÷òî òðàäèöèîííûé «æèâîé» ýêçà-
ìåí, ïðèñóòñòâèå ïðåïîäàâàòåëÿ â ëàáî-
ðàòîðèè, óïðàæíåíèÿ ó äîñêè èëè ëåêöèè
� äîëæíû áûòü ïîâñåìåñòíî çàìåíåíû òå-
ñòèðîâàíèåì, ïîñåùåíèåì ñàéòîâ, îáùå-
íèåì ñ ïðåïîäàâàòåëåì ñ ïîìîùüþ ýëåêò-
ðîííîé ïî÷òû è ñîçäàíèåì ýëåêòðîííûõ
ó÷åáíèêîâ. Îñîáåííî åñëè òåáå íåîáõî-
äèìî îöåíèòü âîçìîæíîñòè íûíåøíåãî
ñòóäåíòà êàê áóäóùåãî ñîòðóäíèêà. Ðå÷ü,
íàâåðíîå, íàäî âåñòè î ìåñòå íîâûõ òåõ-
íîëîãèé â îáó÷åíèè, ãäå áû îíè ñìîãëè
ïðîÿâèòü ñåáÿ ñ íàèëó÷øåé ñòîðîíû. Íà-
ïðèìåð, âèðòóàëüíûå óíèâåðñèòåòû âðÿä
ëè ãîäÿòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ îñíîâíîãî îá-
ðàçîâàíèÿ, íî âïîëíå ïðèãîäíû äëÿ äî-
ïîëíèòåëüíîãî.

ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

Ðàçäåëèì, óñëîâíî, ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå, ñîïðîâîæäàþùåå ó÷åáíûé
ïðîöåññ íà ñëåäóþùèå êàòåãîðèè:
� ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ïîäãî-
òîâêè ó÷åáíûõ ïîñîáèé, çàäà÷íèêîâ, ìå-
òîäè÷åñêèõ óêàçàíèé, èçäàâàåìûõ òðàäè-
öèîííûì ñïîñîáîì;
� ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ïîäãî-
òîâêè ýëåêòðîííûõ ó÷åáíûõ ïîñîáèé, çà-
äà÷íèêîâ, ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé;
� ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ïîäãî-
òîâêè ëåêöèé è äåìîíñòðàöèîííûõ ëàáî-
ðàòîðíûõ ðàáîò;
� ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ñîçäàíèÿ
âèðòóàëüíûõ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò è ñîá-
ñòâåííî âèðòóàëüíûå ëàáîðàòîðíûå ðàáî-
òû;
� ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ îðãàíè-
çàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà;
� ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ êîíòðî-
ëÿ êà÷åñòâà îáó÷åíèÿ.

Âûáîð òîãî èëè èíîãî ïðîãðàììíî-
ãî îáåñïå÷åíèÿ ñóùåñòâåííî îïðåäåëÿåò-
ñÿ òåì, ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü åãî â
ñåòè èëè íåò. Ó ìåíÿ ñëîæèëîñü âïå÷àòëå-
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íèå, ÷òî ñåòåâûå ïðîåêòû â íàøåé ñòðàíå
è ó íàøèõ àìåðèêàíñêèõ êîëëåã íàõîäÿò-
ñÿ â ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâîé ôàçå �
ôàçå íàñòîðîæåííîãî ñîçåðöàíèÿ ïîïû-
òîê îòäåëüíûõ ñìåëü÷àêîâ (â îñíîâíîì ìî-
ëîäûõ ïðåïîäàâàòåëåé) ïðèìåíèòü ýòè íî-
âûå òåõíîëîãèè íà ïðàêòèêå.

Ïðè âûáîðå ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ äëÿ äåìîíñòðàöèé è ïðîâåäåíèÿ ëà-
áîðàòîðíûõ ðàáîò ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ
«êóñòàðíîìó» ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷å-
íèþ, èçãîòîâëåííîìó ñîáñòâåííûìè ñèëà-
ìè (ýòî îòíþäü íå îçíà÷àåò, ÷òî îíî ïëî-
õîå). Ïðîñòî îíî ðàçíîå è ïî êîíñòðóê-
öèè è ïî âîçìîæíîñòÿì. Ñòóäåíòó íåîá-
õîäèìî ïðè âûïîëíåíèè î÷åðåäíîé ðàáî-
òû ðàçáèðàòüñÿ, êàê ãîâîðèòñÿ, «ñ íóëÿ»
ñ òåì, êàê óñòðîåí ïàêåò è êàê èì ïîëüçî-
âàòüñÿ. Ê íåäîñòàòêàì ýòèõ ïàêåòîâ ñëå-
äóåò îòíåñòè è òî, ÷òî èõ öåëü ëèøü íàè-
ëó÷øèì îáðàçîì, ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðåïî-
äàâàòåëÿ, ïðîäåìîíñòðèðîâàòü òå èëè èíûå
îñîáåííîñòè èçó÷àåìîãî ìàòåðèàëà. Ýòè-
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ÍÀØÈ   À Â ÒÎ ÐÛ

ìè ïàêåòàìè âðÿä ëè óäàñòñÿ âîñïîëüçî-
âàòüñÿ â áóäóùåé ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå.

Î÷åíü òðóäíî îòäåëàòüñÿ îò îùóùå-
íèÿ, ÷òî ðàçðàáîòàííîå ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî àâòîðàìè.

Ñðåäè êîììåð÷åñêèõ ïàêåòîâ ïåð-
âîå ìåñòî ïî ÷èñëó ïðèìåðîâ èñïîëüçîâà-
íèÿ çàíèìàåò MATLAB (Simulink), çàòåì
ñëåäóþò ïàêåòû MAPLE è MATHCAD è
î÷åíü ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ óïîìèíàíèÿ îá
èñïîëüçîâàíèè ïàêåòà Mathematica. Èíæå-
íåðàì-õèìèêàì ðåêîìåíäóþò èñïîëüçîâàòü
POLYMATH.

ÂÌÅÑÒÎ ÇÀÊËÞ×ÅÍÈß

Ñåé÷àñ ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðåäëîæå-
íèå àìåðèêàíñêèõ êîëëåã ïîñâÿòèòü ñïå-
öèàëüíûé âûïóñê æóðíàëà äîñòèæåíèÿì
ðîññèéñêèõ ïðåïîäàâàòåëåé. Êîëëåãè! Ó
Âàñ åñòü èíòåðåñíûé ìàòåðèàë?
(sen@dcn.nord.nw.ru).
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