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ÓÐÎÊ ÌÓÇÛÊÈ ÍÀ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÅ

Èçó÷åíèå êîìïüþòåðíîé ìóçûêè -
ýòî ìåæïðåäìåòíàÿ ïðîáëåìà, çàòðàãèâà-
þùàÿ âîïðîñû ýñòåòèêè, ìóçûêè, ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è äàæå ôèçèêè. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà ïðîáëåìà íåðàçðå-
øèìà â ïîëíîé ìåðå. Ïðè áîëüøîì æåëà-
íèè ïåäàãîãè÷åñêîé îáùåñòâåííîñòè åå
ìîæíî ðåøèòü â ðàìêàõ îòäåëüíî âçÿòîé
øêîëû. Áëèæå âñåãî ê âîïðîñàì êîìïüþ-
òåðèçàöèè ïðåïîäàâàíèÿ ìóçûêè íàõîäÿò-
ñÿ ïðåïîäàâàòåëè èíôîðìàòèêè. Ïîýòîìó
÷àñòè÷íî ïðîáëåìà ìîæåò áûòü ðåøåíà çà
ñ÷åò ââåäåíèÿ â ïðîãðàììó èíôîðìàòèêè
ðàçäåëà, êîòîðûé ìîæíî áûëî áû íàçâàòü
�Îñíîâû êîìïüþòåðíîé ìóçûêè�. Â ýòîì
ðàçäåëå öåëåñîîáðàçíî ïðåäóñìîòðåòü èçó-
÷åíèå ñëåäóþùèõ âîïðîñîâ: îñíîâû ñèí-
òåçà çâóêîâ, ñóùíîñòü àíàëîãî-öèôðîâî-
ãî è öèôðî-àíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ,
èíòåðôåéñ MIDI (ìóçûêàëüíûé èíòåðôåéñ
öèôðîâûõ èíñòðóìåíòîâ), íàçíà÷åíèå è
ïðèíöèï ðàáîòû çâóêîâûõ êàðò, êëàññè-
ôèêàöèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ
ðàáîòû ñ ìóçûêîé è çâóêîì, îñíîâû ðà-
áîòû ñ ìóçûêàëüíûìè ðåäàêòîðàìè è ðå-
äàêòîðàìè çâóêîâ.

Íà ïåðâîì ýòàïå öåëåñîîáðàçíî ââå-
ñòè òàêîé ðàçäåë â ïðîãðàììó êëàññîâ ñ
ãóìàíèòàðíûì óêëîíîì. Âîçìîæíà ôàêóëü-
òàòèâíàÿ ôîðìà îáó÷åíèÿ.

Çíàíèå ïðîãðàìì äëÿ ðàáîòû ñî çâó-
êîì ïîëåçíî íå òîëüêî ìóçûêàíòàì. Â ýòèõ
ïðîãðàììàõ ðåàëèçîâàíû ìíîãèå îïåðà-
öèè ñî çâóêîì, íåîáõîäèìûå â òåõíè÷åñ-
êîé àêóñòèêå (øóìîïîäàâëåíèå, ôèëüòðà-

öèÿ, ñïåêòðàëüíûé àíàëèç...). À çíàíèå ïðèí-
öèïîâ ðàáîòû çâóêîâûõ êàðò ìîæåò ïðèãî-
äèòüñÿ â ñàìûõ íåîæèäàííûõ îáëàñòÿõ.

Íåñêîëüêî ëåò íàçàä ìíå äîâåëîñü
ñîòðóäíè÷àòü ñ îäíîé èç ëàáîðàòîðèé Èí-
ñòèòóòà ìîçãà ÷åëîâåêà ÐÀÍ, çàíèìàâøåé-
ñÿ ðàçðàáîòêîé ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîãî
êîìïëåêñà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ àíàëè-
çà äåÿòåëüíîñòè íåðâíîé ñèñòåìû. Âíèê-
íóâ â ñóòü âîïðîñà, ÿ ïîíÿë, ÷òî íåîáõî-
äèìûé äëÿ ðåàëèçàöèè óñòðîéñòâà ìíîãî-
ðàçðÿäíûé öèôðî-àíàëîãîâûé ïðåîáðàçî-
âàòåëü èìååòñÿ â ñîñòàâå çâóêîâîé êàðòû,
à â êà÷åñòâå îñíîâû ïðîãðàììû, ãåíåðè-
ðóþùåé íåîáõîäèìûå ñèãíàëû, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü åå äðàéâåðû. Îäíàêî ñîòðóä-
íèêè ëàáîðàòîðèè, ÿâëÿÿñü ïðåêðàñíûìè
ñïåöèàëèñòàìè â ñâîåé îáëàñòè, íè÷åãî íå
çíàëè î âîçìîæíîñòÿõ çâóêîâûõ êàðò è
íàä ïðåäëîæåíèåì ñòóäåíòà ïðîñòî ïîñìå-
ÿëèñü: �Ìû íàä ýòèì âîïðîñîì áüåìñÿ ãî-
äàìè, à òû ñ÷èòàåøü, ÷òî âñå òàê ïðîñòî�.
Íî, âèäèìî, êàêèå-òî ñîìíåíèÿ ó íèõ çà-
ðîäèëèñü. Ê ñîæàëåíèþ, âîïëîùàòü â
æèçíü ýòó èäåþ îíè ñòàëè ëèøü ïîëãîäà
ñïóñòÿ, ïîñëå òîãî êàê íàòêíóëèñü íà çà-
ðóáåæíóþ ñòàòüþ, ðàññêàçûâàþùóþ î òîì,
÷òî â àíàëîãè÷íîé ëàáîðàòîðèè íà çàïàäå
âñå äåëàåòñÿ èìåííî òàê.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåïîäàâàòü ìóçûêó ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðà â øêîëå,
íóæíî ðåøèòü òðè ïðîáëåìû.
1. Íóæíà ïðîãðàììà îáó÷åíèÿ.
2. Íóæåí ïðåïîäàâàòåëü, èìåþùèé ìóçûêàëüíîå îáðàçîâàíèå è â òî æå âðåìÿ ðàçãîâàðè-
âàþùèé ñ êîìïüþòåðîì �íà òû�.
3. Íóæíà ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêàÿ áàçà (êîìïüþòåðû, îñíàùåííûå ñîîòâåòñòâóþùèì
îáîðóäîâàíèåì).

Â ðàìêàõ äàííîé ñòàòüè  ïîñòàðàåìñÿ õîòÿ áû íàìåòèòü ïóòè, ñëåäóÿ ïî êîòî-
ðûì, ìîæíî ïîïûòàòüñÿ ðåøèòü ñôîðìóëèðîâàííûå ïðîáëåìû. Íà÷íåì ïî ïîðÿäêó.
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Êîíå÷íî æå, äàëåêî íå âñå øêîëü-
íèêè ñòàíóò ìóçûêàíòàìè è çâóêîîïåðà-
òîðàìè, íî çíàíèå îñíîâ ìóëüòèìåäèà ìî-
æåò ïðèãîäèòüñÿ ïðàêòè÷åñêè âñåì.

Âîçâðàòèìñÿ ê ïåðå÷èñëåííûì âûøå
òðåì îñíîâíûì ïðîáëåìàì. Ñëåäóþùàÿ
ïðîáëåìà - ïðîáëåìà ó÷èòåëÿ. Ýòî ñàìûé
ñëîæíûé èç âñåõ âîïðîñîâ. Êàðäèíàëüíî
åãî ìîæíî ðåøèòü, îòêðûâ â ïåäàãîãè÷åñ-
êèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ ñîîòâåòñòâóþùèå
ñïåöèàëèçàöèè, äîïóñòèì, äîïîëíèâ ïðî-
ãðàììó ìóçûêàëüíûõ ó÷èëèù ñîîòâåòñòâó-
þùèìè äèñöèïëèíàìè. Íî ðåçóëüòàòîâ
ïðèäåòñÿ îæèäàòü äåñÿòèëåòèÿ, à ñïåöèà-
ëèñòîâ-ïåäàãîãîâ âñå ðàâíî íå áóäåò õâà-
òàòü. Âìåñòå ñ òåì, ïîâàëüíîå óâëå÷åíèå
ìîëîäåæè êîìïüþòåðíûìè èãðàìè, áàçè-
ðóþùèìèñÿ íà ìóëüòèìåäèà-êîìïîíåíòàõ
êîìïüþòåðà, ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî íåêîòî-
ðàÿ åå (ïåðåäîâàÿ) ÷àñòü �ñàìîîáðàçîâà-
ëàñü� â èíòåðåñóþùèõ íàñ âîïðîñàõ. ×àñòü
èç ýòèõ ìîëîäûõ ëþäåé èìåþò çà ïëå÷àìè
ìóçûêàëüíóþ øêîëó. Ïðåïîäàâàòåëåé ñî
çíàíèÿìè ìóëüòèìåäèà ñëåäóåò èñêàòü
ïðåæäå âñåãî ñðåäè ñòóäåíòîâ òåõíè÷åñ-
êèõ ÂÓÇîâ. Íà ïåðâîì ýòàïå ñ èõ ïîìî-
ùüþ ìîæíî îðãàíèçîâàòü �ëèêáåç� äëÿ
øêîëüíûõ ïðåïîäàâàòåëåé èíôîðìàòèêè
è ìóçûêè.

Òðåòüÿ ïðîáëåìà (îáîðóäîâàíèå è
ïðîãðàììû) èìååò îäíî åäèíñòâåííîå ðå-
øåíèå. Äåôèöèòà íà ìóëüòèìåäèéíîå îáî-
ðóäîâàíèå íå ñóùåñòâóåò, íî ñóùåñòâóåò
äåôèöèò äåíåã. Îò ñâîèõ çíàêîìûõ, çàíè-
ìàþùèõñÿ ìóçûêîé, àâòîðó ÷àñòî ïðèõî-
äèòñÿ ñëûøàòü âîïðîñ: �Êàê îò óæå èìå-
þùåãîñÿ êîìïüþòåðà ïîëó÷èòü õîðîøåå
çâó÷àíèå, íå ïîêóïàÿ ïðè ýòîì íèêàêîãî
äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ?�. Áåç äî-
ïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ íå îáîéòèñü.
Áîëåå êîððåêòíî áûëî áû ñïðîñèòü î òîì,
êàêîå îáîðóäîâàíèå îòíîñèòåëüíî íåäî-
ðîãî ñòîèò è â òîæå âðåìÿ îáëàäàåò îòíî-
ñèòåëüíî øèðîêèìè âîçìîæíîñòÿìè. Â

íàøåì ñëó÷àå, ïîä �îòíîñèòåëüíî øèðî-
êèìè âîçìîæíîñòÿìè� áóäåì ïîíèìàòü
ìèíèìóì, íåîáõîäèìûé äëÿ ïðîâåäåíèÿ
óðîêà ìóçûêè íà êîìïüþòåðå. Îñòàâøàÿ-
ñÿ ÷àñòü ñòàòüè êàê ðàç è áóäåò ïîñâÿùå-
íà ðàññìîòðåíèþ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ
àñïåêòîâ òàêîãî óðîêà. Íà÷íåì ñ àïïàðà-
òóðû.

Óòâåðæäåíèå î òîì, ÷òî äëÿ ìóçûêè
íóæåí î÷åíü ìîùíûé êîìïüþòåð, ÿâëÿåò-
ñÿ âåñüìà ðàñïðîñòðàíåííûì çàáëóæäåíè-
åì. Òðåáîâàíèÿ ê êîìïüþòåðó âûäâèãàþò
ðàçðàáîò÷èêè çâóêîâûõ êàðò, è ýòè òðå-
áîâàíèÿ, êàê ïðàâèëî, íå áûâàþò æåñòêè-
ìè (íàïðèìåð, îôèöèàëüíûå ìèíèìàëüíûå
òðåáîâàíèÿ äëÿ ñåìåéñòâà î÷åíü ðàñïðîñ-
òðàíåííûõ è ïîïóëÿðíûõ çâóêîâûõ êàðò
çâó÷àò òàê: ïðîöåññîð 386SX, 4 ìåãàáàé-
òà îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, MS Windows 3.1x).
Çàìåòüòå, âåñüìà ñêðîìíûå ïî íûíåøíèì
âðåìåíàì òðåáîâàíèÿ, íî îíè ÿâëÿþòñÿ
ìèíèìàëüíûìè, òî åñòü, âûïîëíèâ èõ, ìîæ-
íî õîòü êàê-òî ðàáîòàòü ñî çâóêîì è ìó-
çûêîé. Äëÿ ðàáîòû áåç ìó÷èòåëüíî äîëãî-
ãî îæèäàíèÿ çàâåðøåíèÿ âûïîëíÿåìûõ
îïåðàöèé ïîòðåáóåòñÿ êîìïüþòåð ïîìîù-
íåå: 486-é c 8 (à ëó÷øå ñ 16) ìåãàáàéòàìè
ïàìÿòè è MS Windows 95. Ýòîò ðÿä ìîæ-
íî ïðîäîëæàòü î÷åíü äîëãî, è â êîíå÷íîì
ñ÷åòå îí ïðèâåäåò ê ñëåäóþùåé êîíôèãó-
ðàöèè: Intel Pentium-MMX ïðîöåññîð, ðà-
áîòàþùèé íà ÷àñòîòå 200 ÌÃö, ñ 64 ìåãà-
áàéòàìè ñîâðåìåííîé áûñòðîé SD-RAM
ïàìÿòüþ, ñ áîëüøèì (3 è áîëåå ãèãàáàéò
ïàìÿòè) è áûñòðûì æåñòêèì äèñêîì (�âèí-
÷åñòåðîì�). Îäíèì ñëîâîì, êîíôèãóðàöèÿ
êîìïüþòåðà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü çàò-
ðà÷åííûì  ñðåäñòâàì.

Âòîðàÿ ñòîðîíà àïïàðàòíîé ÷àñòè -
çâóêîâàÿ êàðòà. Èìåííî ýòî óñòðîéñòâî ïî-
çâîëÿåò êîìïüþòåðó ãåíåðèðîâàòü ïîëíî-
öåííûé çâóê. Ñóùåñòâóþò äåñÿòêè íàèìå-
íîâàíèé ðàçëè÷íûõ çâóêîâûõ êàðò. È âî
âñåì ýòîì ìíîãîîáðàçèè ëåãêî çàïóòàòü-
ñÿ. Åñëè ðàçîáðàòüñÿ, òî îêàæåòñÿ, ÷òî äëÿ
óðîêà ìóçûêè ïîäîéäåò äàëåêî íå êàæäàÿ
çâóêîâàÿ êàðòà (íåêîòîðûå - ñëèøêîì ñëà-
áåíüêèå è ãîäÿòñÿ ðàçâå ÷òî äëÿ îôèñíîãî
êîìïüþòåðà, íåêîòîðûå - ñëèøêîì ðîñ-
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êîøíû äëÿ øêîëû, íî âïîëíå ïîäîøëè
áû äëÿ ñòóäèè çâóêîçàïèñè). Íàèáîëåå
óíèâåðñàëüíûìè (ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðèìå-
íåíèÿ â øêîëå) ÿâëÿþòñÿ çâóêîâûå êàðòû
îäíîãî èç ëèäåðîâ ðûíêà ìóëüòèìåäèéíîé
ïðîäóêöèè - ôèðìû Creative Labs. Èìåí-
íî ýòîé ôèðìå ïðèíàäëåæèò òâîðåíèå èìå-
íóåìîå Sound Blaster - öåëàÿ ñåðèÿ çâóêî-
âûõ êàðò, âûïóñêàåìûõ íà ïðîòÿæåíèè
íåñêîëüêèõ ëåò. Ìíîãèå ïîä �Sound
Blaster� ïîíèìàþò âîîáùå âñå çâóêîâûå
êàðòû. Íî ýòî íåâåðíî, íåëüçÿ æå ëþáîé
àâòîìîáèëü íàçûâàòü �Æèãóëè�. Ðàçëè÷íûå
çâóêîâûå êàðòû ñåìåéñòâà Sound Blaster
ìîãóò ñèëüíî îòëè÷àòüñÿ äðóã îò äðóãà êàê
ïî âîçìîæíîñòÿì, òàê è ïî öåíå. Íàèëó÷-
øèì âûáîðîì ïî îòíîøåíèþ öåíà/âîçìîæ-
íîñòè ìîæíî ñ÷èòàòü çâóêîâûå êàðòû ñå-
ðèè AWE (Sound Blaster AWE 32, Sound
Blaster 32, Sound Blaster AWE 64, Sound
Blaster AWE 64 Gold). Âñå ýòè çâóêîâûå
êàðòû îáîðóäîâàíû WT-ñèíòåçàòîðîì
EMU8000, îáëàäàþùèì äîâîëüíî øèðî-
êèìè  ìóçûêàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè).
Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ñóùåñòâóåò ìíîæå-
ñòâî çâóêîâûõ êàðò ýòîé æå ôèðìû, îáî-
ðóäîâàííûõ ëèøü FM-ñèíòåçàòîðîì OPL3,
çâó÷àíèå êîòîðîãî ìîæíî ñ÷èòàòü íåóäîâ-
ëåòâîðèòåëüíûì äëÿ çàíÿòèé ìóçûêîé. Áî-
ëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î ìåòîäàõ
ñèíòåçà è âîçìîæíîñòÿõ çâóêîâûõ êàðò,
îá èíòåðôåéñå MIDI è î ìíîãîì äðóãîì
ìîæíî íàéòè â [6]. Âàæíîé õàðàêòåðèñ-
òèêîé ñîâðåìåííîé çâóêîâîé êàðòû ìîæ-
íî ñ÷èòàòü îáúåì ïàìÿòè, ðàçìåùàåìîé íà
åå �áîðòó�. Ýòà ïàìÿòü èìååò ñïåöèàëü-
íîå íàçíà÷åíèå, â íåå ïîìåùàþòñÿ îáðàç-
öû çâóêîâ, ÿâëÿþùèõñÿ îñíîâîé äëÿ ñèí-
òåçà ìåëîäè÷åñêèõ è óäàðíûõ çâóêîâ. ×åì
áîëüøå ó çâóêîâîé êàðòû ïàìÿòè, òåì áî-
ëåå êà÷åñòâåííûå îáðàçöû ìîæíî â íåå
çàãðóçèòü, è òåì åñòåñòâåííåå áóäóò çâó-
÷àòü ãîëîñà ìóçûêàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ.
Îáû÷íî íà çâóêîâîé êàðòå óæå èìååòñÿ
çâóêîâîé áàíê îáúåìîì â 1 ìåãàáàéò, çà-
ïèñàííûé â ÏÇÓ (ïîñòîÿííîå çàïîìèíàþ-
ùåå óñòðîéñòâî). Íî åãî íàëè÷èå ìîæíî
ñ÷èòàòü ìèíèìóìîì, íåîáõîäèìûì äëÿ ðà-
áîòû ñî çâóêîâîé êàðòîé. Åñëè â îïåðà-

òèâíóþ ïàìÿòü (ÎÇÓ) çâóêîâîé êàðòû çàã-
ðóæåí çâóêîâîé áàíê îáúåìîì 8 è áîëåå
ìåãàáàéò, òî îòëè÷èòü çâó÷àíèå ñèíòåçè-
ðóåìûõ çâóêîâ îò çâó÷àíèÿ ðåàëüíûõ ìó-
çûêàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ ñìîãóò òîëüêî
ïðîôåññèîíàëû. Çâóêîâûì êàðòàì ñåìåé-
ñòâà Sound Blaster ïîñâÿùåíà êíèãà [8].
Îäíàêî íå ñòîèò ïîëíîñòüþ äîâåðÿòü ôàê-
òàì, èçëîæåííûì â íåé. Êíèãà ñîäåðæèò
öåëûé ðàä ãðóáûõ íåòî÷íîñòåé è äîâîëü-
íî òÿæåëà ïðè ÷òåíèè. Àâòîðñêèé ñòèëü
ñêîðåå âñåãî áûë èñêàæåí ïðè ïåðåâîäå
ñ àíãëèéñêîãî ÿçûêà íà ðóññêèé (íåäà-
ðîì íàñòîÿùåå íàçâàíèå êíèãè çâó÷èò êàê
�Ðóêîâîäñòâî ïî Sound Blaster äëÿ èäèî-
òà�, à äî íàñ êíèãà äîøëà ïîä íàçâàíèåì
ïðîñòî �Sound Blaster�). Âñåìèðíî èçâåñ-
òíîé çâóêîâîé êàðòå Sound Blaster AWE
32 ïîñâÿùåíà îòäåëüíàÿ ñòàòüÿ [7].

Ñëåäóþùèé ýëåìåíò, êîòîðûé íåîá-
õîäèì äëÿ êîìïüþòåðíîãî óðîêà ìóçûêè,-
çâóêîâûå êîëîíêè. È çäåñü âûðèñîâûâà-
åòñÿ åùå îäíà íåçàìåòíàÿ íà ïåðâûé âçãëÿä
ïðîáëåìà. Åñëè â êëàññå íåñêîëüêî êîì-
ïüþòåðîâ, òî êàæäûé èç íèõ, èçäàâàÿ çâó-
êè, áóäåò ìåøàòü ñâîèì ñîñåäÿì ïî ïîìå-
ùåíèþ. Íàïðàøèâàåòñÿ âïîëíå î÷åâèäíîå
ðåøåíèå - èñïîëüçîâàòü íàóøíèêè. Ïðè
âûáîðå íàóøíèêîâ äëÿ êîìïüþòåðà ñëå-
äóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òåìè æå ïðèíöè-
ïàìè, ÷òî è ïðè âûáîðå íàóøíèêîâ, íà-
ïðèìåð, äëÿ ïëåéåðà. Íî ðàíî èëè ïîçäíî
äëÿ �îïóáëèêîâàíèÿ� ñîçäàííîé íà êîì-
ïüþòåðå ìóçûêè âñå-òàêè ïîòðåáóþòñÿ çâó-
êîâûå êîëîíêè. À âåäü èõ ìîäèôèêàöèé
åùå áîëüøå ÷åì çâóêîâûõ êàðò. Òóò ñëå-
äóåò ïðåæäå âñåãî îïèðàòüñÿ íà ôèíàíñî-
âûå âîçìîæíîñòè. Â ñàìîì îáùåì ñëó÷àå
çâóêîâûå êîëîíêè ìîæíî ðàçäåëèòü íà
ïàññèâíûå è àêòèâíûå. Â àêòèâíûõ êî-
ëîíêàõ (â îòëè÷èå îò ïàññèâíûõ) ðàçìå-
ùàåòñÿ óñèëèòåëü ìîùíîñòè. Áëàãîäàðÿ
ýòîìó, èõ ìîæíî ïîäêëþ÷àòü íåïîñðåä-
ñòâåííî ê ëèíåéíîìó âûõîäó çâóêîâîé
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êàðòû (Line Out). Ñèãíàë ïðè òàêîì ïîä-
êëþ÷åíèè íå ïðîõîäèò ÷åðåç óñèëèòåëü,
âñòðîåííûé â ñàìó çâóêîâóþ êàðòó, è ïî-
ýòîìó íå �îáðàñòàåò� ïîìåõàìè, êîòîðûõ
âíóòðè êîðïóñà êîìïüþòåðà çíà÷èòåëüíî
áîëüøå, ÷åì ñíàðóæè. Åñòåñòâåííî, ÷òî
ñîîòâåòñòâóþùèé âûõîä íà çâóêîâîé êàð-
òå äîëæåí èìåòüñÿ. Ïàññèâíûå êîëîíêè,
êàê Âû óæå, íàâåðíîå, äîãàäàëèñü, õóæå
àêòèâíûõ. Îíè ïîäêëþ÷àþòñÿ ê �óñèëåí-
íîìó� âûõîäó çâóêîâîé êàðòû (Speaker
Out). Ñëåäóþùàÿ ñòóïåíü êëàññèôèêàöèè
- êîëîíêè áûâàþò îäíîïîëîñíûå è ìíî-
ãîïîëîñíûå (äâå èëè òðè ïîëîñû). Âî ìíî-
ãîïîëîñíûõ êîëîíêàõ èñïîëüçóþòñÿ íå-
ñêîëüêî äèíàìèêîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ
óìååò õîðîøî âîñïðîèçâîäèòü çâóê â ñâî-
åé îïðåäåëåííîé ïîëîñå ÷àñòîò. Â èòîãå
òàêèå êîëîíêè îáëàäàþò çíà÷èòåëüíî ëó÷-
øèìè ÷àñòîòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïî
ñðàâíåíèþ ñ îäíîïîëîñíûìè. Ïðàêòè÷åñ-
êè âñå êîëîíêè èìåþò ðåãóëÿòîðû ãðîì-
êîñòè, à íåêîòîðûå - ðåãóëÿòîðû òåìáðà.
Â äèíàìèêàõ, êàê èçâåñòíî, ïðèìåíÿþòñÿ
ïîñòîÿííûå ìàãíèòû, êîòîðûå ìîãóò ïðè-
íîñèòü âðåä (ïîòåðÿ èíôîðìàöèè íà äèñ-
êåòå, èñêàæåíèå öâåòîâ íà ìîíèòîðå).
Ïîýòîìó êîìïüþòåðíûå êîëîíêè ñíàáæà-
þòñÿ ñïåöèàëüíûì ýêðàíîì, çàùèùàþùèì
îêðóæàþùèå ïðèáîðû îò ìàãíèòíîãî ïîëÿ.
Èíîãäà çâóêîâûå êîëîíêè âñòðàèâàþòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî â êîðïóñ êîìïüþòåðà èëè
ìîíèòîðà, íî êà÷åñòâî èõ çâó÷àíèÿ îñòàâ-
ëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî.

Âîò, â ïðèíöèïå, è âåñü ìèíèìóì,
êîòîðûé íåîáõîäèì äëÿ íà÷àëà ðàáîòû ñ
ìóçûêàëüíûì êîìïüþòåðîì. Íî ñóùåñòâóåò
åùå îäèí íåìàëîâàæíûé ýëåìåíò. Äëÿ îá-
ëåã÷åíèÿ ââîäà ìóçûêàëüíîé èíôîðìàöèè
â êîìïüþòåð ñóùåñòâóåò ñïåöèàëüíîå óñò-
ðîéñòâî - MIDI-êëàâèàòóðà. Áåç íåå èçó-
÷åíèå ìóçûêè íà êîìïüþòåðå íåëüçÿ ñ÷è-
òàòü ïîëíîöåííûì. ×òî ìîæåò áûòü åñòå-
ñòâåííåå: ðåáåíîê èãðàåò íà òî÷íî òàêèõ

æå, êàê è ó ôîðòåïèàíî, ÷åðíî-áåëûõ
êëàâèøàõ, à ïåðåä íèì, íà ýêðàíå ìîíè-
òîðà ïîÿâëÿåòñÿ íîòíàÿ çàïèñü åãî èãðû.
Öåíû è ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè
MIDI-êëàâèàòóð âàðüèðóþòñÿ â îãðîìíûõ
ïðåäåëàõ. Íàïðèìåð, â äàííûé ìîìåíò íà
ðûíêå èìåþòñÿ MIDI-êëàâèàòóðû, ïî ñâî-
åìó âíåøíåìó âèäó, êà÷åñòâó è íàäåæíîñ-
òè ìàëî îòëè÷àþùèåñÿ îò äåøåâîãî èãðó-
øå÷íîãî ìóçûêàëüíîãî èíñòðóìåíòà. Â òî
æå âðåìÿ â ïðîäàæå ìîæíî íàéòè è î÷åíü
äîðîãèå ìîäåëè, íàïðèìåð, òàêîé èçâåñò-
íîé ôèðìû êàê Roland. Ýòè êëàâèàòóðû
óæå íåëüçÿ íàçâàòü èãðóøå÷íûìè. Äëÿ íèõ
ñêîðåå ïîäõîäèò ñëîâî �ïðîôåññèîíàëü-
íûå�. Íåäàðîì âåäü èìè ïîëüçóþòñÿ ìíî-
ãèå ïðîôåññèîíàëüíûå ìóçûêàíòû. Òàêèå
MIDI-êëàâèàòóðû �óìåþò� èçìåðÿòü ñêî-
ðîñòü íàæàòèÿ è ñèëó äàâëåíèÿ íà êëàâè-
øè, ÷òî ïîçâîëÿåò ïåðåäàâàòü äàæå ñàìûå
òîíêèå ìóçûêàëüíûå îòòåíêè. Ê ñîæàëå-
íèþ, ðàññìîòðåíèå âîçìîæíîñòåé MIDI-
êëàâèàòóðû âûõîäèò çà ðàìêè äàííîé ñòà-
òüè. Ïðåæäå ÷åì èçó÷àòü ôóíêöèîíàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè MIDI-êëàâèàòóðû, íåîá-
õîäèìî îâëàäåòü òåðìèíîëîãèåé è ïîëó-
÷èòü õîòÿ áû ñàìîå îáùåå ïðåäñòàâëåíèå
î ñòàíäàðòå è èíòåðôåéñå MIDI.

Ïðè èçó÷åíèè ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ äëÿ ðàáîòû ñî çâóêîì ìîæåò ïî-
òðåáîâàòüñÿ ìèêðîôîí. Íàâåðíîå, íåò îñî-
áîãî ñìûñëà ïðèîáðåòàòü äîðîãèå ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûå ìèêðîôîíû, òàê êàê äëÿ íèõ,
êàê ìèíèìóì, ïîòðåáóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùåå èçîëèðîâàííîå ïîìåùåíèå ñî ñòåíà-
ìè èç çâóêîïîãëîùàþùåãî ìàòåðèàëà (÷òî-
áû ïîäàâèòü ìíîãîêðàòíîå îòðàæåíèå çâó-
êà). Âïîëíå ìîæíî îáîéòèñü ìèêðîôîíà-
ìè, âõîäÿùèìè â êîìïëåêòû çâóêîâûõ
êàðò. Èõ ìîæíî ïðèîáðåñòè è îòäåëüíî.

Òåïåðü ìîæíî ïåðåõîäèòü ê ðàññêà-
çó î ìóçûêàëüíûõ ïðîãðàììàõ. Äëÿ íåïîñ-
âÿùåííîãî ÷åëîâåêà çíàêîìñòâî òîëüêî
ëèøü ñ îäíèìè íàçâàíèÿìè ìóçûêàëüíûõ
è çâóêîâûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ ìî-
æåò çàêîí÷èòüñÿ ëåãêèì øîêîì. Ïîðàæà-
åò êîëè÷åñòâî. Îäíàêî èç ñîòåí ïðîãðàìì
èñïûòàíèå íà äîâåðèå ìóçûêàíòîâ âûäåð-
æàëè ëèøü åäèíèöû. Íàâåðíîå, äëÿ èçó-
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÷åíèÿ â øêîëå îñíîâ êîìïüþòåðíîé ìó-
çûêè ïîäîøëè áû ñïåöèàëüíûå îáó÷àþ-
ùèå ïðîãðàììû ñ ýëåìåíòàìè ìóëüòèïëè-
êàöèè, ñ êàêèì-íèáóäü âåñåëûì ÷åëîâå÷-
êîì, âåñåëî ðàññêàçûâàþùèì î òîì, êàê
ñîçäàâàòü ìóçûêó. Òàêèå ïðîãðàììû, êî-
íå÷íî æå, íàïèñàíû, íî, óâû, íå ðóññêè-
ìè ïðîãðàììèñòàìè, à çíà÷èò, è ãîâîðèòü
ýòîò ÷åëîâå÷åê áóäåò íå ïî-ðóññêè. Ýòî
äåëàåò ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíûì èçó÷å-
íèå ìóçûêè íà êîìïüþòåðå ìàëûøàìè.
Ðåáåíîê ìîæåò ìåõàíè÷åñêè çàïîìíèòü,
êàêèå íóæíî âûïîëíèòü äåéñòâèÿ äëÿ äîñ-
òèæåíèÿ òîãî èëè èíîãî ðåçóëüòàòà. Íî
ìíîãî ëè òàêèõ äåéñòâèé îí ñìîæåò çà-
çóáðèòü? Äà è íóæíî ëè ýòî? Èçó÷àòü èí-
òåðôåéñ êîíêðåòíîé ïðîãðàììû áåññìûñ-
ëåííî, ïîòîìó ÷òî ó äðóãîé ïðîãðàììû
áóäåò äðóãîé èíòåðôåéñ è îïÿòü-òàêè íà
àíãëèéñêîì ÿçûêå. Åñëè óæ òðàòèòü âðåìÿ
íà èçó÷åíèå ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, òî
ýòîãî çàñëóæèâàþò òå ñàìûå åäèíèöû ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ ïðîãðàìì. Ïðîôåññèî-
íàëüíûõ - íå çíà÷èò ñëîæíûõ. Ñëîâî �ïðî-
ôåññèîíàëüíàÿ� ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå
èíòóèòèâíî ïîíÿòíîãî óíèôèöèðîâàííî-
ãî (ïî÷òè òàêîãî æå, êàê è ó äðóãèõ ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ ïðîãðàìì) èíòåðôåéñà, ïî-
çâîëÿþùåãî â ñæàòûå ñðîêè ïðîèçâîäèòü
îãðîìíûé îáúåì ðàáîò. Â äàëüíåéøåì ìû
áóäåì ãîâîðèòü òîëüêî î òàêèõ ïðîãðàììàõ.

Âñå ïðîãðàììû äëÿ ðàáîòû ñ ìóçû-

êîé è çâóêîì ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè îñ-
íîâíûå ãðóïïû:
- ìóçûêàëüíûå ðåäàêòîðû;
- ðåäàêòîðû çâóêîâ;
- ïðîãðàììû-îðêåñòðàòîðû.

Ïðîãðàììû ïåðâîé ãðóïïû åùå
èíîãäà íàçûâàþò ñåêâåíñîðàìè, íî ñîâðå-
ìåííûå ìóçûêàëüíûå ðåäàêòîðû îáëàäà-
þò íåèçìåðèìî áîëüøèìè âîçìîæíîñòÿ-
ìè ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè ñåêâåíñî-
ðàìè - óñòðîéñòâàìè äëÿ çàïèñè ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè íàæèìàåìûõ íà MIDI-êëàâè-
àòóðå êëàâèø. Êðîìå òðàäèöèîííîé äëÿ
ñåêâåíñîðîâ ðàáîòû ñî ñïèñêîì MIDI-
ñîîáùåíèé è òðàäèöèîííûõ äëÿ ïðî-
ãðàìì-íîòàòîðîâ íîò, îíè ïîçâîëÿþò ðå-
äàêòèðîâàòü ìóçûêó, çàïèñàííóþ, íàïðè-
ìåð, â ôîðìå �îòïå÷àòêîâ êëàâèø� MIDI-
êëàâèàòóðû. Êðîìå òîãî, îíè ïîçâîëÿþò
ñâîäèòü íå òîëüêî MIDI-çàïèñè,  íî è çâó-
êîâîé ìàòåðèàë. Çâóê õðàíèòñÿ íå íà ìàã-
íèòíîé ëåíòå äîðîãîãî ìíîãîêàíàëüíîãî
öèôðîâîãî ñòóäèéíîãî ìàãíèòîôîíà, à
íåïîñðåäñòâåííî íà æåñòêîì äèñêå ÏÊ.
È äëÿ òîãî, ÷òîáû ìàíèïóëèðîâàòü èì,
âîâñå íå îáÿçàòåëüíî áûòü çâóêîðåæèññå-
ðîì. Îäíàêî, ÷òîáû ìàíèïóëèðîâàòü èì
õîðîøî (òàê ÷òîáû ïîëó÷èòü ìóçûêàëüíóþ
êîìïîçèöèþ, ïî êà÷åñòâó íåîòëè÷èìóþ îò
òåõ, êîòîðûå ìû ñëûøèì ïî ðàäèî èëè
òåëåâèäåíèþ), çâóêîðåæèññåðîì ñòàòü âñå-
òàêè ïðèäåòñÿ.

Ðèñóíîê 1.
Ðàáîòà ñ Cakewalk Pro
Audio äåéñòâèòåëüíî ìî-
æåò ïîêàçàòüñÿ ëåãêîé
ïðîãóëêîé, íî äëÿ ýòîãî
íåîáõîäèìî íåìíîãî îïû-
òà îáùåíèÿ ñ ýòîé ïðî-
ãðàììîé
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Òðè òàêèå ïðîãðàììû õîðîøî èç-
âåñòíû êàæäîìó ìóçûêàíòó. Ýòî Midisoft
Studio, Cubase è Cakewalk. Êîíå÷íî, êàæ-
äàÿ èç ýòèõ ïðîãðàìì îáëàäàåò êàêèìè-òî
î÷åíü òîíêèìè ïðåèìóùåñòâàìè ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïðîãðàììàìè-îïïîíåíòàìè, íî â
öåëîì îíè ñîïåðíè÷àþò íà ðàâíûõ. Ñó-
ùåñòâóåò äåñÿòêè ìîäèôèêàöèé ýòèõ ïðî-
ãðàìì, íà÷èíàÿ îò �óðåçàííûõ� äåìîíñò-
ðàöèîííûõ âåðñèé, äî ñàìûõ, ÷òî íè åñòü,
ïðîôåññèîíàëüíûõ. Ñ êðàòêèì îïèñàíè-
åì Cubase Score 1.0, Cakewalk Professional
3.0 è öåëûì ðÿäîì äðóãèõ ïðîãðàìì ìîæ-
íî ïîçíàêîìèòüñÿ, ïðî÷èòàâ ñòàòüþ [1].
Áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðîãðàììû
Cakewalk Pro Audio 5.0 for Windows 95
Âû íàéäåòå â êíèãå [6]. Íà ðèñ. 1 ïîêà-
çàí îäèí èç âîçìîæíûõ âèäîâ ãëàâíîãî
îêíà ýòîé ïðîãðàììû.

Ñðåäè ðåäàêòîðîâ çâóêîâ õî÷åòñÿ
âûäåëèòü äâå êîíêóðèðóþùèå ìåæäó ñî-
áîé ïðîãðàììû Cool Edit è Sound Forge.
Ðåäàêòîðó Cool Edit 96 ïîñâÿùåíà ñòàòüÿ
[5] è ðèñ. 2, à ñ Sound Forge 3.0 ìîæíî
ïîçíàêîìèòüñÿ, ïðî÷èòàâ ñòàòüþ [4]. Îáå
èç ýòèõ ïðîãðàìì ïîçâîëÿþò âûïîëíÿòü íå
òîëüêî òðàäèöèîííûå äëÿ ðåäàêòîðîâ çâó-
êà îïåðàöèè (çàïèñü, ìèêøèðîâàíèå, íå-
ëèíåéíûé ìîíòàæ è ò.ï.), íî, íàïðèìåð, è
øóìîïîäàâëåíèå, ôèëüòðàöèþ, ñîçäàíèå 3D
ýôôåêòîâ (ýôôåêòîâ îáúåìíîãî çâó÷àíèÿ).

Òðåòüÿ ãðóïïà ïðîãðàìì - ïðîãðàììû-

îðêåñòðàòîðû èëè àðàíæèðîâùèêè. Îäíèì
èç íàèáîëåå ìîùíûõ è â òî æå âðåìÿ ïðî-
ñòûõ â îáðàùåíèè îðêåñòðàòîðîâ ÿâëÿåò-
ñÿ Yamaha Visual Arranger. Äîïóñòèì, Âû
ñî÷èíèëè ìåëîäèþ íà ãèòàðå è ìå÷òàåòå
ïîñëóøàòü, êàê îíà áóäåò çâó÷àòü â èñ-
ïîëíåíèè ðîê-ãðóïïû, ñèìôîíè÷åñêîãî
îðêåñòðà... Íåò ïðîáëåì. Äîñòàòî÷íî çíàòü
àêêîðäû, èç êîòîðûõ ñîñòîèò ìåëîäèÿ,
÷òîáû çà ñ÷èòàííûå ìèíóòû ïðåâðàòèòü åå
â ìóçûêàëüíóþ êîìïîçèöèþ, èñïîëíÿåìóþ
öåëûì îðêåñòðîì. Ðàáîòàòü ñ âèçóàëüíûì
àðàíæèðîâùèêîì ëåãêî è ïðèÿòíî. Ñîçäà-
åòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî ñòèëü, â êîòîðîì âû-
ïîëíåí èíòåðôåéñ, ðàññ÷èòàí ñïåöèàëüíî
äëÿ äåòåé. Íà ðèñ. 3 èçîáðàæåíî ãëàâíîå
îêíî, ÷åðåç êîòîðîå â îñíîâíîì è ïðîèñ-
õîäèò îáùåíèå ñ ïðîãðàììîé. Ñ âèçóàëü-
íûì àðàíæèðîâùèêîì ìîæíî ïîçíàêî-
ìèòüñÿ â ñòàòüå [2], à ñ àíàëîãè÷íîé ïî
íàçíà÷åíèþ ïðîãðàììîé Band-in-a-Box -
â ñòàòüå [3].

Ðàçóìååòñÿ, â îäíîé êðàòêîé ñòàòüå
òðóäíî ðàññêàçàòü õîòü ñêîëüêî-íèáóäü
ïîäðîáíî îáî âñåì, ÷òî ñâÿçàíî ñ êîìïü-
þòåðíîé ìóçûêîé. Äà è çàäà÷à ñòàâèëàñü
ñîâñåì äðóãàÿ - îáðàòèòü Âàøå âíèìàíèå
íà èíòåðåñíîå íàïðàâëåíèå, êîòîðîå, âîç-
ìîæíî, ïîçâîëèò ëèáî �îæèâèòü� óðîêè
èíôîðìàòèêè, ëèáî ñäåëàòü ïðèâëåêàòåëü-
íûì øêîëüíîå èçó÷åíèå ìóçûêè.

Ðèñóíîê 2.
Ðàáîòàòü ñ ðåäàêòîðîì
çâóêà Cool Edit íå ñëîæíåå,
÷åì ñ ëþáûì èç òåêñòî-
âûõ ðåäàêòîðîâ, òåì íå ìå-
íåå âîçìîæíîñòè ýòîé ïðî-
ãðàììû â ïîëíîé ìåðå îï-
ðàâäûâàþò åå íàçâàíèå.
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