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Ñêëàäûâàåòñÿ òàêîå âïå÷àòëåíèå, ÷òî
íîâûå òåíäåíöèè â ìàòåìàòèêå íà ïîñòà-
íîâêó îáðàçîâàíèÿ, äàæå íà îáó÷åíèå ìà-
òåìàòèêå â óíèâåðñèòåòàõ, ñåé÷àñ îêàçû-
âàþò äîâîëüíî ñëàáîå âëèÿíèå. À åñëè
ãîâîðèòü î âóçàõ áîëåå ïðèêëàäíîãî ïðî-
ôèëÿ, òî ïóòü îò íîâûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ
èäåé äî èõ ðåàëèçàöèè â ïðåïîäàâàíèè
åùå äëèííåå.

Ñàì ÿ âñþ æèçíü çàíèìàëñÿ ïðèêëàä-
íûìè âîïðîñàìè ìàòåìàòèêè, âíà÷àëå �
äîñòàòî÷íî ñëîæíûìè ðàñ÷åòàìè â ïðè-
êëàäíîé îáëàñòè, ïîòîì, êîãäà ïîÿâèëèñü
âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû, çàèíòåðåñîâàëñÿ
èõ èñïîëüçîâàíèåì, à îñîáåííî � ÿçûêàìè,
èõ ðàçâèòèåì, ðåàëèçàöèåé, ÿçûêàìè äëÿ
ðàáîòû ñ ñèìâîëüíîé èíôîðìàöèåé.

Ìîæåò áûòü, èìåííî ïîýòîìó ìíå êà-
æåòñÿ, ÷òî òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â
îáëàñòè ïðèêëàäíûõ íàóê áûñòðåå íàõîäÿò
ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå è
íà÷èíàþò âëèÿòü íà ïîñòàíîâ-
êó îáðàçîâàíèÿ, âïëîòü äî ñî-
çäàíèÿ íîâûõ êàôåäð, ôàêóëü-
òåòîâ è âóçîâ, ÷åì â îáëàñòè
«÷èñòîé» ìàòåìàòèêè.

Íàïðèìåð, ñîçäàíèå
ïåðâûõ ÝÂÌ ïî÷òè íåìåä-
ëåííî ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ
íîâûõ êóðñîâ. Âîçíèêíîâå-
íèå íîâûõ ÿçûêîâ (Àëãîëà,
Ëèñïà è äð.) ñ áîëüøèì èí-
òåðåñîì îáñóæäàëîñü íà ñå-
ìèíàðàõ â êðóïíûõ óíèâåð-
ñèòåòàõ, íà íàó÷íûõ êîíôå-
ðåíöèÿõ. Òî æå ñàìîå ìîæ-
íî ñêàçàòü ïðî èäåè â óïðàâ-
ëåíèè ñòàíêàìè, àâòîìàòèçà-
öèè ïðîåêòèðîâàíèÿ â ïðî-
ìûøëåííîñòè, àâòîìàòèçà-
öèè óïðàâëåíèÿ â àäìèíèñò-
ðàòèâíîé ñôåðå è ò. ï.

Ýòî òîæå ìîæíî ñ÷èòàòü íîâûìè âå-
ÿíèÿìè â ìàòåìàòèêå, íî, ñêîðåå, ñ òî÷êè
çðåíèÿ ïðèêëàäíèêîâ è ïðîãðàììèñòîâ. À
ìàòåìàòèêè áîëåå òðàäèöèîííîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ ÷àñòî ñâûñîêà ñìîòðÿò íà ýòó äåÿ-
òåëüíîñòü è ñîìíåâàþòñÿ � ñòîèò ëè ýòèõ
ëþäåé ñ÷èòàòü ìàòåìàòèêàìè, ñòîèò ëè èì
ïðèñóæäàòü ó÷åíûå ñòåïåíè? Ìíå çàïîì-
íèëîñü âûñêàçûâàíèå àêàäåìèêà À.Ä. Àëåê-
ñàíäðîâà â Íîâîñèáèðñêå íà çàùèòå äèñ-
ñåðòàöèè: «Ýòî ê ìàòåìàòèêå íå èìååò
íèêàêîãî îòíîøåíèÿ, åùå âåëèêèé Ïëà-
òîí ñêàçàë, ÷òî ìàòåìàòèêè è ôèëîñîôû
äîëæíû çàíèìàòüñÿ ãåîìåòðèåé, à âû÷èñ-
ëåíèÿ � ýòî óäåë ðàáîâ» (öèòèðóþ ïî ïà-
ìÿòè). Òàêàÿ òî÷êà çðåíèÿ äî ñèõ ïîð ãîñ-
ïîäñòâóåò ñðåäè ìàòåìàòèêîâ.

Ìàòåìàòè÷åñêèå îòêðûòèÿ, âðîäå äî-
êàçàòåëüñòâà òåîðåìû î ÷åòûðåõ êðàñêàõ
(îñíîâàííîãî íà ÷ðåçâû÷àéíî òðóäîåìêèõ

ðàñ÷åòàõ íà ÝÂÌ), âåëèêîé
òåîðåìû Ôåðìà, òîæå ñòàíî-
âèëèñü äîñòîÿíèåì îáùå-
ñòâåííîñòè. Íî îíè íå âëèÿ-
ëè ñóùåñòâåííûì îáðàçîì íà
ïîñòàíîâêó ìàòåìàòè÷åñêîãî
îáðàçîâàíèÿ èìåííî ïîòîìó,
÷òî ñàìè áûëè ñëåäñòâèåì åãî
óñïåõîâ.

Â òåìàòèêó îáñóæäå-
íèÿ âõîäèò íå òîëüêî ìàòå-
ìàòèêà, íî è ìàòåìàòè÷åñ-
êèå íàóêè. Íàïðèìåð, ñåé÷àñ,
êîãäà ìíîæåñòâî ëþäåé òàê
èëè èíà÷å ñâÿçàíî ñ êîìïüþ-
òåðíîé äåÿòåëüíîñòüþ, äîë-
æíà ëè èíôîðìàòèêà ïîâëè-
ÿòü íà îáðàçîâàíèå?

Ëþäåé, çàíèìàþùèõñÿ
êîìïüþòåðíîé äåÿòåëüíîñòüþ
è òåì, ÷òî íàçûâàåòñÿ èíôîð-

...à âû÷èñëåíèÿ � ýòî óäåë
ðàáîâ...
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ìàòèêîé, ñåé÷àñ ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì ìà-
òåìàòèêîâ òðàäèöèîííûõ íàïðàâëåíèé. È
ïîòðåáíîñòü â ñïåöèàëèñòàõ â èíôîðìà-
òèêå ãîðàçäî áîëüøå. Ìîæíî îæèäàòü, ÷òî
èíôîðìàòèêà áóäåò ñî âðåìåíåì âëèÿòü íà
ìàòåìàòèêó, è ó÷åíûå áóäóò ÷åðïàòü èç èí-
ôîðìàòèêè èäåè è ïîñòàíîâêè çàäà÷ äëÿ
íîâûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé. Ñïå-
öèàëèñòû ïî èíôîðìàòèêå äîñòàòî÷íî àê-
òèâíî èñïîëüçóþò òî, ÷òî óæå áûëî ðàçðà-
áîòàíî ìàòåìàòèêàìè, è ýòîãî, â îáùåì,
õâàòàåò. Ïðàâäà, ïîíèìàíèå ïðèêëàäíèêà-
ìè ìàòåìàòè÷åñêèõ èäåé îòëè÷àåòñÿ ñâîå-
îáðàçèåì. È ýòî åñòåñòâåííî, ïîñêîëüêó
ïðèêëàäíèêè âñåãäà ñìîòðÿò íà ìàòåìàòè-
÷åñêèå ìåòîäû íå òàê, êàê «÷èñòûå ìàòå-
ìàòèêè». Ýòî äâà ïàðàëëåëüíûõ ïîòîêà,
êîòîðûå íå ñëèøêîì ñèëüíî ñâÿçàíû ìåæ-
äó ñîáîé.

Ïîñêîëüêó ïðåäøåñòâóþùèå èíòåð-
âüþ áûëè ñ ëþäüìè, êîòîðûå òàê èëè èíà-
÷å ñâÿçàíû ñ èíôîðìàòèêîé è ñ äèñêðåò-
íîé ìàòåìàòèêîé, îáñóæäàëñÿ âîïðîñ î ñî-
îòíîøåíèè îáó÷åíèÿ íåïðåðûâíîé è äèñê-
ðåòíîé ìàòåìàòèêå. Áûëè è äîñòàòî÷íî
êàòåãîðè÷åñêèå ñóæäåíèÿ: íàäî ìåíüøå çà-
íèìàòüñÿ íåïðåðûâíîé ìàòå-
ìàòèêîé, ïîñêîëüêó è â äèñê-
ðåòíîé ìàòåìàòèêå äîñòà-
òî÷íî ñîäåðæàíèÿ.

Ýòî òàê è â òî æå âðå-
ìÿ íå ñîâñåì òàê. Ïðîãðàì-
ìèðîâàíèå, èñõîäÿ èç ïðèðî-
äû êîìïüþòåðîâ, îñíîâàíî íà
äèñêðåòíûõ ïðåäñòàâëåíèÿõ.
Èñïîëüçóåòñÿ öèôðîâàÿ ôîð-
ìà ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ,
ïðîãðàììà êàê òåêñò òàêæå
äèñêðåòíà ïî õàðàêòåðó èí-
ôîðìàöèè.

Íî â òåîðèè ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ïî-
íÿòèÿ, ðîäñòâåííûå íåêîòî-
ðûì òîïîëîãè÷åñêèì, íåïðå-
ðûâíûì ïîíÿòèÿì. Åñòü ïî-
íÿòèå ïðåäåëà íåêîòîðûõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, êîòî-
ðûå âîçíèêàþò â ïðîãðàììè-
ðîâàíèè. Ñêàæåì, íàïèñàí

öèêë, ïðè÷åì íåèçâåñòíî, ñêîëüêî ðàç îí
ïîâòîðèòñÿ � 10 ðàç, ìèëëèîí ðàç, à ìî-
æåò áûòü, è âîîáùå íèêîãäà íå çàêîí÷èò-
ñÿ � òî÷íîé ãàðàíòèè íåò. Íóæíî îáúåäè-
íèòü âñå ñëó÷àè çàâåðøåíèÿ öèêëà â ðàç-
íûå ìîìåíòû âðåìåíè ïîñëå ðàçíîãî ÷èñ-
ëà ïîâòîðåíèé â íå÷òî åäèíîå è âñå âìåñ-
òå ðàññìàòðèâàòü êàê áåñêîíå÷íóþ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü, èìåþùóþ íåêîòîðûé ïðå-
äåë. Â ýòîé ñâÿçè âîçíèêàåò ïîíÿòèå íå-
ïîäâèæíîé òî÷êè, êîòîðîå ðàíüøå ñó-
ùåñòâîâàëî òîëüêî â îáëàñòè íåïðåðûâ-
íîé ìàòåìàòèêè. Òàê ÷òî åñòü ñâÿçü ìåæäó
íåïðåðûâíîé è äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêîé
è, ñîîòâåòñòâåííî, ìåæäó òîïîëîãèåé è
èíôîðìàòèêîé.

Í.Ê. Êîñîâñêèé âñïîìíèë î Âàøèõ
èçûñêàíèÿõ, êàê îí ñêàçàë, â îáëàñòè «òó-
ìàííûõ ìåñò â ëîãèêå». Íà åãî âçãëÿä, ýòî
è åñòü íîâûå òåíäåíöèè â ëîãèêå. Âû ñàìè
íå ñ÷èòàåòå òàê?

Òóìàííûå ìåñòà â ëîãèêå, â òåîðèè
âû÷èñëåíèé � òåìà èç îáëàñòè, êîòîðóþ
ïðèíÿòî îòíîñèòü ê îñíîâàíèÿì ìàòåìà-
òèêè, ÷òî èíòåðåñîâàëî ìàòåìàòèêîâ â ïåð-
âîé ïîëîâèíå XX âåêà. Ýòè âîïðîñû áûëè

áîëåå èëè ìåíåå ðàçðåøåíû
ê ñåðåäèíå âåêà, è ñåé÷àñ
ìàëî êòî îáðàùàåòñÿ ê ýòîé
ïðîáëåìàòèêå. À ÿ â ïîâñåä-
íåâíîé ñóåòå, ñâÿçàííîé ñ ðå-
øåíèåì ïðèêëàäíûõ çàäà÷,
íå îòïóñêàâøèõ ìåíÿ âñþ
æèçíü, ýïèçîäè÷åñêè ðàçìûø-
ëÿë íàä ýòèìè âîïðîñàìè, íî
ñôîðìóëèðîâàòü ñâîþ òî÷êó
çðåíèÿ ìíå íå õâàòàëî âðåìå-
íè. È òîëüêî ñåé÷àñ ÿ ïîïû-
òàëñÿ ýòî ñäåëàòü, íî ïîíèìà-
íèÿ ñ ìàòåìàòèêàìè ïîêà åùå
íå äîñòèã. Ïîòîìó ÷òî òåîðèþ
âû÷èñëèìîñòè î÷åíü òðóäíî
îòîðâàòü îò òîãî, êàê ðåàëè-
çóåòñÿ âû÷èñëåíèå, è îò òåõ
ïðåäñòàâëåíèé, êàíîíîâ, òðà-
äèöèé, êîòîðûå ñëîæèëèñü â
ñðåäå ïðîãðàììèñòîâ.

Ñêàæåì, ìû ïðèâûêëè
ê òîìó, ÷òî êàæäàÿ ïåðåìåí-

...ìû ïðèâûêëè ê òîìó,
÷òî êàæäàÿ ïåðåìåííàÿ ...
äîëæíà áûòü ïåðåìåííîé
îïðåäåëåííîãî òèïà...
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íàÿ ïðîãðàììû äîëæíà áûòü ïåðåìåííîé
îïðåäåëåííîãî òèïà, òî åñòü ìîæåò ïðè-
íèìàòü çíà÷åíèå òîëüêî èç îïðåäåëåííîãî
êëàññà çíà÷åíèé. À ó ìàòåìàòèêîâ ðàçäåëå-
íèå íà òèïû ñìàçàíî. Íàïðèìåð, â 20-30-å
ãîäû âñå äàííûå ïûòàëèñü ïðåäñòàâèòü êàê
íàòóðàëüíûå ÷èñëà. Îòñþäà âîçíèêëî òàêîå
ïîíÿòèå, êàê ãåäåëåâû íîìåðà, è òàêîå íà-
ïðàâëåíèå, êàê òåîðèÿ íóìåðàöèé.

Ïîòîì À.À. Ìàðêîâ â 1951 ãîäó
îïóáëèêîâàë ñòàòüþ, à â 1954 � âûïóñòèë
ìîíîãðàôèþ ïîä íàçâàíèåì «Òåîðèÿ àë-
ãîðèôìîâ», ãäå îí âñå ýòî ïîïûòàëñÿ ïå-
ðåâåñòè íà äðóãóþ îñíîâó. Ó íåãî îñíîâ-
íîé åäèíèöåé ñòàëî ñëîâî â íåêîòîðîì
àëôàâèòå. Íî, îïÿòü-òàêè, òî, ÷òî ýòî ñëî-
âî â òî÷íî îïðåäåëåííîì àëôàâèòå, äëÿ
íåãî è åãî ïîñëåäîâàòåëåé âàæíî. Íî ñàìè
ñëîâà, íàïèñàííûå â ýòîì àëôàâèòå, äå-
ëÿòñÿ åùå íà ðàçíûå êëàññû (ïðîñòåéøèé
ïðèìåð � íåñêîëüêî ñëîâ, îáúåäèíåííûõ
â îäíî è ðàçäåëåííûõ äðóã îò äðóãà, íà-
ïðèìåð, çàïÿòîé). Íà íàëè÷èå çàïÿòûõ, ðàç-
äåëÿþùèõ ñëîâî íà ÷àñòè, îíè ÷àñòî íå îá-
ðàùàþò âíèìàíèÿ. Îíè ñ÷èòàþò, ÷òî àëãî-
ðèòì îáðàáàòûâàåò ïðîèçâîëüíûå ñëîâà, à
òî, ÷òî äîëæíû ýòè ñëîâà ñîñòàâëÿòü îäíî
öåëîå èëè ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé
íàáîðû ñëîâ, îíè íå âñåãäà
ñ÷èòàþò ñóùåñòâåííûì.

Çàòåì íà ðóáåæå 50-60-õ
ãîäîâ ïîÿâèëñÿ ÿçûê LISP.
Òàì èñïîëüçîâàëàñü äðóãàÿ
ñòðóêòóðà äàííûõ. Â ýòîì
ÿçûêå äàííûå íàçûâàþò
ñïèñêàìè, â òðàäèöèîííîé
ìàòåìàòèêå òàêóþ ñòðóêòóðó
íàçûâàþò äåðåâîì. Êîíå÷íî,
ýòî ãîðàçäî áîëåå áîãàòàÿ
ñòðóêòóðà, ÷åì ïðîñòî ñëî-
âî, ñ áîëüøèìè âîçìîæíîñ-
òÿìè äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ äàí-
íûõ ðàçíîé ïðèðîäû è ðàç-
íîãî íàçíà÷åíèÿ.

Íà ðàçâèòèå îñíîâàíèé
ìàòåìàòèêè ýòè ðàáîòû îñî-
áîãî âëèÿíèÿ íå îêàçàëè. À
ìàòåìàòèêè ãîâîðÿò, ÷òî
À.À. Ìàðêîâ, êîíå÷íî, èçëà-
ãàåò î÷åíü èíòåðåñíûå âåùè,

íî íàì ýòî íå î÷åíü íóæíî. Ìû è òàê âî
âñåì ðàçîáðàëèñü. Ñ ìîåé òî÷êè çðåíèÿ,
ðàçîáðàëèñü äàëåêî íå âî âñåì è äàëåêî
íå äî êîíöà. Òå êîíñòðóêöèè, êîòîðûå èñ-
ïîëüçóþòñÿ â äîêàçàòåëüñòâå ôóíäàìåíòàëü-
íûõ òåîðåì òåîðèè âû÷èñëåíèé, ñ òî÷êè
çðåíèÿ ïðîãðàììèñòà, íå âûäåðæèâàþò
êðèòèêè.

Ìîæíî ïðîèëëþñòðèðîâàòü ïîñëå-
äíåå óòâåðæäåíèå?

Ïðåæäå âñåãî, îíè íå ó÷èòûâàþò
òèïîâ äàííûõ. Åñëè åñòü àëãîðèòì, îíè
ïî-ïðåæíåìó ïðåäïî÷èòàþò ñ÷èòàòü, ÷òî
ýòîò àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ ê íåêîòîðîìó
÷èñëó. Ýòî èäåò åùå îò Ãåäåëÿ è åãî ñî-
âðåìåííèêîâ. À èñïîëüçîâàòü ïåðåìåííûå
ðàçíûõ êëàññîâ ñ ðàçíûìè òèïàìè çíà÷å-
íèé è ñòðîãî ñëåäèòü, ÷òîáû ýòè çíà÷åíèÿ
áûëè îïðåäåëåííîãî òèïà, ìàòåìàòèêè åùå
íå íàó÷èëèñü.

Ïîòðåáíîñòü â ýòîì îñìûñëåíèè
íîñèò òåîðåòè÷åñêèé èëè ïðàêòè÷åñêèé õà-
ðàêòåð?

Ýòà äåÿòåëüíîñòü èç îáëàñòè, êîòî-
ðóþ ïðèíÿòî íàçûâàòü îñíîâàíèÿìè ìàòå-

ìàòèêè. Ýòî èìååò âåñüìà
êîñâåííîå îòíîøåíèå ê ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ.

Êàêèå ïîñëåäñòâèÿ ìî-
ãóò èìåòü èçìåíåíèÿ â äàí-
íîé îáëàñòè?

Î÷åíü òðóäíî ãîâîðèòü
î ïîñëåäñòâèÿõ. Íàïðèìåð,
åñòü ïîíÿòèå èíòåãðàëà Ëå-
áåãà. Ýòî êðàñèâîå, íî ñî-
âåðøåííî íåêîíñòðóêòèâíîå
ïîíÿòèå. Ìàòåìàòèêè â ñâîå
âðåìÿ áûëè î÷åíü óâëå÷åíû
åãî èçó÷åíèåì, ìíîãèå è ñåé-
÷àñ çàíèìàþòñÿ ðàçâèòèåì ýòî-
ãî ïîíÿòèÿ, íî íèêàêîãî ïðè-
êëàäíîãî çíà÷åíèÿ îíî, ðèñê-
íó óòâåðæäàòü, íå èìååò.

Ìîæíî ïðèâåñòè öå-
ëûé ðÿä äðóãèõ ïðèìåðîâ èç
îáëàñòè, óñëîâíî ãîâîðÿ, ÷è-
ñòîé ìàòåìàòèêè, àáñòðàêò-

Èíòåãðàë Ëåáåãà ...
êðàñèâîå, íî ñîâåðøåííî
íåêîíñòðóêòèâíîå ïîíÿòèå...
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íîé ìàòåìàòèêè, êîòîðàÿ èíòåðåñóåò ìà-
òåìàòèêîâ, íî, â ñèëó íåêîíñòðóêòèâíîñ-
òè, íå èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììèñòàìè. Ðó-
áåæ ìåæäó òåì, ÷åì ïðîãðàììèñòû î÷åíü
èíòåðåñóþòñÿ, è òåì, ÷åì îíè èíòåðåñóþò-
ñÿ ïîñòîëüêó ïîñêîëüêó, ïðîõîäèò ïðèìåð-
íî ïî ãðàíèöå äèñêðåòíîé è íåïðåðûâ-
íîé ìàòåìàòèêè.

Òàê æå, êàê åñòü äèñöèïëèíû, íàçû-
âàåìûå îñíîâàíèÿìè ìàòåìàòèêè, ìîæíî
ãîâîðèòü îá îñíîâàíèÿõ ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ, îñíîâàíèÿõ èíôîðìàòèêè. Â ýòèõ
îñíîâàíèÿõ åñòü òî÷êè ñîïðèêîñíîâåíèÿ
äèñêðåòíîãî ñ íåïðåðûâíûì, ïîñêîëüêó
êàêèå-òî îòãîëîñêè, êàêèå-òî èäåè èñïîëü-
çóþòñÿ â òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ïî
ïðîãðàììèðîâàíèþ. À â ïðàêòè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè ïðîãðàììèñòîâ âñå äèñêðåò-
íî, âñå êîíå÷íî è îãðàíè÷åíî íå ñòîëüêî
òåîðåòè÷åñêèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè, ñêîëü-
êî âîçìîæíîñòÿìè ìàøèíû: êàêîâ îáúåì
ïàìÿòè, ñêîëüêî âðåìåíè òðåáóþò òå èëè
èíûå âû÷èñëåíèÿ.

Êàêèì ñåé÷àñ äîëæíî áûòü ìàòåìà-
òè÷åñêîå è ïðèêëàäíîå ìàòåìàòè÷åñêîå
îáðàçîâàíèå â øêîëå è âóçå?

Ó÷èòü è øêîëüíèêîâ, è ñòóäåíòîâ, è
àñïèðàíòîâ íàäî òîìó, ÷òî óæå áîëåå èëè
ìåíåå îñâîåíî íàóêîé, ñòàëî â íàóêå îá-
ùåïðèçíàííûì, ïîòîìó ÷òî òîëüêî ýòîìó
è ìîæíî ó÷èòü. À òî, ÷òî åùå òîëüêî ïðî-
áèâàåò ñåáå äîðîãó â íàóêå, ïîÿâëÿåòñÿ
èíûì îáðàçîì. Ìîëîäûå ó÷åíûå, êîãäà
îíè âûó÷èëèñü òîìó, ÷åìó èõ ó÷èëè, íà÷è-

íàþò ñàìè ìûñëèòü, ñàìè òâîðèòü � îíè
è îòêðûâàþò íîâûå âåùè. Ó÷èòü íàäî
òîìó, ïî ïîâîäó ÷åãî åñòü äîñòàòî÷íî ñëî-
æèâøååñÿ ïðåäñòàâëåíèå, íå âûçûâàþùåå
îñîáûõ ðàçíîãëàñèé è ñïîðîâ.

Òîæå ïîëó÷èòñÿ î÷åíü øèðîêàÿ îá-
ëàñòü. Ó÷àò ãîðàçäî ìåíüøåìó èç òîãî,
÷òî óæå ñëîæèëîñü.

Íà ðàçíûõ óðîâíÿõ, îò øêîëû äî
àñïèðàíòóðû, ó÷àò ïî-ðàçíîìó. Â øêîëå
äåòåé ó÷àò öåëûìè êëàññàìè, à àñïèðàí-
òîâ ó÷àò ïîîäèíî÷êå. Àñïèðàíò òðóäèòñÿ
íàä èíäèâèäóàëüíîé òåìîé, êîòîðîé õî-
òåë áû çàíèìàòüñÿ, îí äîëæåí ýòó òåìó
ðàçâèòü, âíåñòè ñîáñòâåííûé âêëàä â åå
èçó÷åíèå è â êîíöå êîíöîâ çàùèòèòü äèñ-
ñåðòàöèþ. À íà óðîâíå íà÷àëüíîãî, ñðåä-
íåãî, âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ äðóãèå ïîä-
õîäû. ×åì íèæå ñòóïåíü îáðàçîâàíèÿ, òåì
áîëåå ìàññîâûì îíî äîëæíî áûòü è òåì
áîëåå èçâåñòíûì, áîëåå îáùåïðèíÿòûì
âåùàì íàäî ó÷èòü.

Ìîæåò áûòü, âîîáùå íè÷åãî íå íàäî
ìåíÿòü? Èëè ýòî äîëæíî ïðîèñõîäèòü íå-
çàìåòíî?

À ìíîãî ëè èçìåíèëîñü çà âåñü XX
âåê â îáëàñòè øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, â
îáëàñòè îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ? Ñðàâíèòå
ñîâðåìåííûé ó÷åáíèê ñ ó÷åáíèêîì íà÷à-
ëà âåêà. Ìîæåòå ëè âû ñêàçàòü, ÷òî ìåæäó
íèìè åñòü ïðèíöèïèàëüíàÿ ðàçíèöà ïî çà-
ìûñëó, ïî ïîñòðîåíèþ ó÷åáíèêà? ß áû íå
ñêàçàë, ÷òî òàêóþ ðàçíèöó ìîæíî óâèäåòü.

ÍÀØÈ   À Â ÒÎ ÐÛ
Ëàâðîâ Ñâÿòîñëàâ Ñåðãååâè÷,
äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê,
ïðîôåññîð.


