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ÏÎ×ÅÌÓ ËÞÄÈ ÄÓÌÀÞÒ,

×ÒÎ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÛ ÍÅ ÌÎÃÓÒ...

Ìàðâèí Ìèíñêèé

Áîëüøèíñòâî ëþäåé ñ÷èòàþò, ÷òî
êîìïüþòåðû íèêîãäà íå ñìîãóò äóìàòü. Òî
åñòü, äóìàòü ïî-íàñòîÿùåìó. Íè ñåé÷àñ,
íè êîãäà-ëèáî â áóäóùåì. C äðóãîé ñòî-
ðîíû, áîëüøèíñòâî ëþäåé íàâåðíÿêà ñî-
ãëàñíû ñ òåì, ÷òî êîìïüþòåðû óìåþò äå-
ëàòü ìíîãî òàêîãî, äëÿ ÷åãî íåîáõîäèìî
óìåòü ìûñëèòü. Íî òîãäà êàê æå ìàøèíà
ìîæåò êàçàòüñÿ äóìàþùåé è íå áûòü òàêî-
âîé íà ñàìîì äåëå? Îñòàâëÿÿ â ñòîðîíå
âîïðîñ î òîì, ÷òî òàêîå ìûøëåíèå, ÿ ïî-
ëàãàþ, ÷òî áîëüøèíñòâî èç íàñ ñêàçàëî
áû: òî, ÷òî äåëàåò êîìïüþòåð � ýòî ïðî-
ñòî âíåøíÿÿ èìèòàöèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî èí-
òåëëåêòà. Êîìïüþòåð áûë ñêîíñòðóèðîâàí,
÷òîáû ïîä÷èíÿòüñÿ íåêîòîðûì ïðîñòûì
êîìàíäàì, à çàòåì áûë ñíàáæåí ïðîãðàì-
ìîé, ñîñòàâëåííîé èç ýòèõ êîìàíä. Ïî-
ýòîìó êîìïüþòåð äîëæåí ïîä÷èíÿòüñÿ ýòèì
êîìàíäàì, íå èìåÿ íè ìàëåéøåãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î ñóòè ïðîèñõîäÿùåãî.

Äåéñòâèòåëüíî, êîãäà êîìïüþòåðû
ïîÿâèëèñü âïåðâûå, áîëüøèíñòâî èõ ñî-
çäàòåëåé ïðåäíàçíà÷àëî èõ äëÿ âûïîëíå-
íèÿ ãðîìîçäêèõ áåçäóìíûõ âû÷èñëåíèé.
Ïîýòîìó îíè è áûëè íàçâàíû êîìïüþòå-
ðàìè. È âñå-òàêè äàæå òîãäà íåêîòîðûå

èç ïåðâîîòêðûâàòåëåé � îñîáåííî Àëàí
Òüþðèíã � ïðåäâèäåëè òî, ÷òî òåïåðü íà-
çûâàåòñÿ Èñêóññòâåííûì Èíòåëëåêòîì (ÈÈ).
Îíè ïîíÿëè, ÷òî êîìïüþòåðû ñìîãóò, âåðî-
ÿòíî, âûéòè çà ïðåäåëû àðèôìåòèêè è, ìî-
æåò áûòü, äàæå èìèòèðîâàòü ïðîöåññû, ïðî-
èñõîäÿùèå â ìîçãó ÷åëîâåêà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, êîãäà ðîáîòû
ïðîíèêëè ïîâñþäó � è â ïðîìûøëåííîñòü
è â êèíîôèëüìû, áîëüøèíñòâî ëþäåé ïî-
ëàãàåò, ÷òî ÈÈ ïðîäâèíóëñÿ ãîðàçäî äàëü-
øå, ÷åì ýòî åñòü íà ñàìîì äåëå. È âñå æå
«çíàòîêè êîìïüþòåðîâ» óòâåðæäàþò, ÷òî
ìàøèíû íèêîãäà íå áóäóò ìûñëèòü ïî-íà-
ñòîÿùåìó. Åñëè ýòî òàê, òî êàê îíè ìîãóò
áûòü òàêèìè ñîîáðàçèòåëüíûìè è â òî æå
âðåìÿ òàêèìè òóïûìè?

ÌÎÆÅÒ ËÈ ÌÀØÈÍÀ

ÁÛÒÜ ÒÂÎÐ×ÅÑÊÎÉ?

Ìû âîñõèùàåìñÿ íàøèìè Ýéíøòåé-
íàìè è Áåòõîâåíàìè è çàäàåì ñåáå âîï-
ðîñ: ìîãëè áû êîìïüþòåðû ñîçäàòü òàêèå
÷óäåñíûå òåîðèè è ñèìôîíèè. Áîëüøèí-
ñòâî ëþäåé äóìàþò, ÷òî ñïîñîáíîñòü òâî-
ðèòü ñâÿçàíà ñ êàêèì-òî îñîáûì ìàãè÷åñ-
êèì äàðîì, êîòîðûé ïðîñòî íåëüçÿ îáúÿñ-

Î Ìàðâèíå Ìèíñêîì è åãî çíàìåíèòîé êíèãå «Society of Mind» («Îáùåñòâî ðàçó-
ìà») ìû óæå ïèñàëè â ¹¹ 3-6 çà 1998 ãîä. Ïóáëèêóåìàÿ ñòàòüÿ áûëà íàïèñàíà åùå äî
âûõîäà ýòîé êíèãè è ïåðåâîäèòñÿ âïåðâûå. Àíãëèéñêèé âàðèàíò ìîæíî íàéòè ïî àäðåñó
www.ai.mit.edu/people/minsky/paper/ComputersCantThink.txt. Â ýòîé ñòàòüå ñêîíöåíòðè-
ðîâàíû ãëàâíûå è íå ïîòåðÿâøèå àêòóàëüíîñòè èäåè Ì. Ìèíñêîãî ïî «êîìïüþòåðíîé
ïñèõîëîãèè».

Çà ïðîøåäøèå ãîäû òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè êîìïüþòåðîâ âîçðîñëè ìíîãîêðàò-
íî, ïîýòîìó ñëåäóåò îæèäàòü, «÷òî òåïåðü äîéäåò î÷åðåäü è äî ïðàêòè÷åñêîãî âîïëî-
ùåíèÿ êîìïüþòåðíîãî ðàçóìà».
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íèòü. Åñëè ýòî âåðíî, òî
íèêàêîé êîìïüþòåð íå ñìî-
æåò òâîðèòü, òàê êàê, ïî èõ
ìíåíèþ, âñå, ÷òî äåëàþò
ìàøèíû, ìîæåò áûòü îáúÿñ-
íåíî.

×òîáû ïîíÿòü, ÷òî
çäåñü íåâåðíî, íóæíî èçáå-
æàòü îäíîé ïðîñòåíüêîé ëî-
âóøêè. Ìû íå äîëæíû îá-
ðàùàòüñÿ ê òâîðåíèÿì, êî-
òîðûå íàøà êóëüòóðà ðàññìàòðèâàåò êàê
âåëèêèå, ïîêà íå ïîéìåì, êàêèì îáðàçîì
îáû÷íûå ëþäè äåëàþò îáû÷íûå âåùè. Ìû
íå ìîæåì ðàññ÷èòûâàòü íà òî, ÷òî ðàçãà-
äàåì ñðàçó, êàê âåëèêèå êîìïîçèòîðû ïè-
øóò âåëèêèå ñèìôîíèè. ß íå âåðþ, ÷òî
ñóùåñòâóåò áîëüøîå ðàçëè÷èå ìåæäó îáû÷-
íûì è òâîð÷åñêèì ìûøëåíèåì. ß íå ìîãó
íèêîãî âèíèòü çà òî, ÷òî îí íå ìîæåò äå-
ëàòü âñå, ÷òî äåëàþò âûñîêî òâîð÷åñêèå
ëþäè, à òàêæå è çà òî, ÷òî îíè íå ìîãóò
îáúÿñíèòü ýòî. ß âîçðàæàþ ïðîòèâ ìûñëè,
÷òî íèêòî íå ñìîæåò íèêîãäà ïîíÿòü, êàê
ïðîèñõîäèò òâîð÷åñòâî, òîëüêî ïîòîìó, ÷òî
ìû íå ìîæåì ýòî îáúÿñíèòü ñåé÷àñ.

Íàñ íå äîëæíî îáåñêóðàæèâàòü íàøå
âîñõèùåíèå Áåòõîâåíàìè è Ýéíøòåéíà-
ìè. Âìåñòî ýòîãî, íàñ äîëæíî ðàçäðàæàòü
íàøå íåâåæåñòâî îòíîñèòåëüíî òîãî, êàê
ó íàñ âîçíèêàþò èäåè, ïðè÷åì íå òîëüêî
òâîð÷åñêèå. Ìû òàê ïðèâûêëè óäèâëÿòüñÿ
íåîáû÷íîìó, ÷òî çàáûâàåì, êàê ìàëî ìû
çíàåì î ÷óäå îáû÷íîãî ìûøëåíèÿ. Ìîæåò
áûòü, íàøè ñóåâåðèÿ îòíîñèòåëüíî òâîð-
÷åñòâà ñëóæàò êàêèì-òî äðóãèì ïîòðåáíî-
ñòÿì, íàïðèìåð, îáåñïå÷èâàÿ íàñ ãåðîÿìè
ñ îñîáûìè êà÷åñòâàìè, íà ôîíå êîòîðûõ
íàøè íåäîñòàòêè êàæóòñÿ áîëåå ïðîñòè-
òåëüíûìè.

Îòëè÷àþòñÿ ëè âûäàþùèåñÿ óìû îò
îáû÷íûõ ÷åì-òî îñîáåííûì? ß íå âåðþ,
÷òî â ãåíèè åñòü ÷òî-òî ïðèíöèïèàëüíî
îñîáåííîå, çà èñêëþ÷åíèåì íåîáû÷íîãî
ñî÷åòàíèÿ ñïîñîáíîñòåé, íè îäíà èç êî-
òîðûõ íå ÿâëÿåòñÿ ñàìà ïî ñåáå îñîáåí-
íîé. Äîëæåí áûòü ãëóáîêèé èíòåðåñ ê êà-
êîìó-òî ïðåäìåòó, íî ýòî äîñòàòî÷íî îáû÷-
íîå ÿâëåíèå. Äàëåå, äîëæíî áûòü îñíîâà-
òåëüíîå âëàäåíèå ïðåäìåòîì � ýòî òàêæå

áûâàåò íå ñòîëü óæ ðåäêî � ìû íàçûâàåì
ýòî ìàñòåðñòâîì. Íóæíà òàêæå äîñòàòî÷-
íàÿ óâåðåííîñòü â ñåáå, ÷òîáû âûäåðæàòü
ïðåçðåíèå îêðóæàþùèõ � ìû ýòî íàçûâà-
åì óïîðñòâîì. È, íàêîíåö, äîëæåí áûòü
çäðàâûé ñìûñë. Â ìîåì ïðåäñòàâëåíèè, ëþ-
áîé ÷åëîâåê, ïîíèìàþùèé îáû÷íûé ðàç-
ãîâîð, îáëàäàåò áîëüøåé ÷àñòüþ èç òîãî,
÷òî èìåþò íàøè ãåðîè. Òîãäà ïî÷åìó îáû÷-
íûé çäðàâûé ñìûñë, åñëè åãî ëó÷øå ñáà-
ëàíñèðîâàòü è ñíàáäèòü áîëåå ñèëüíîé
ìîòèâàöèåé, íå ìîæåò ïðåâðàòèòü ëþáîãî
÷åëîâåêà â ãåíèÿ?

Íî òóò íåîáõîäèìî çàäàòü âîïðîñ,
ïî÷åìó íå êàæäûé ÷åëîâåê îáëàäàåò òà-
êîé êîìáèíàöèåé ñâîéñòâ? Ïðåæäå âñå-
ãî, êîíå÷íî, èíîãäà îáðåòåíèå íîâîãî
âçãëÿäà íà âåùè � ïðîñòî äåëî ñëó÷àÿ. Íî
çàòåì íà÷èíàþò ñêàçûâàòüñÿ êîëè÷åñòâåí-
íûå ðàçëè÷èÿ. Îäíî èç íèõ � â òîì, êàê
ðàñïîðÿæàþòñÿ ëþäè òåì, ÷òî èçó÷àþò. Â

ß íå âåðþ, ÷òî
â ãåíèè åñòü
÷òî-òî
ïðèíöèïèàëüíî
îñîáåííîå, çà
èñêëþ÷åíèåì
íåîáû÷íîãî
ñî÷åòàíèÿ
ñïîñîáíîñòåé...
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îñíîâå ìàñòåðñòâà òâîð÷åñêèõ ëþäåé ëå-
æèò áåññîçíàòåëüíîå óìåíèå ñâÿçûâàòü
âîåäèíî ìíîãîå èç òîãî, ÷òî îíè çíàþò.
Äðóãîå îòëè÷èå ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíè âî
âðåìÿ ó÷åáû óçíàþò íàìíîãî áîëüøå è
ëó÷øå. Õîðîøèé êîìïîçèòîð ñâîáîäíî
âëàäååò ôðàçèðîâêîé è óìåëî ðàçâèâàåò
ìóçûêàëüíóþ òåìó, íî òî æå ñàìîå äåëàåò
ëþáîé, âëàäåþùèé ñâÿçíîé ðå÷üþ.

Ïî÷åìó íåêîòîðûå ëþäè ó÷àòñÿ òàê
õîðîøî è òàê ìíîãî? Ïðîñòåéøàÿ ãèïî-
òåçà ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíè íàòêíóëèñü íà
ëó÷øèå ìåòîäû îáó÷åíèÿ! Âîçìîæíî, èõ
«äàð» � âñåãî ëèøü óìñòâåííûé íàâûê. Òàê
æå, êàê îäèí ðåáåíîê ó÷èòñÿ íàèëó÷øèì
îáðàçîì ðàññòàâëÿòü ñâîè êóáèêè, èãðàÿ ñ
íèìè, äðóãîé � ìîæåò ó÷èòüñÿ, ìûñëåííî
ïåðåáèðàÿ ðàçíûå âàðèàíòû.

Íàøà êóëüòóðà íå ïîîùðÿåò íàñ
àíàëèçèðîâàòü îáó÷åíèå. Ìû ïðîñòî âîñ-
ïðèíèìàåì åãî êàê íå÷òî ïðîèñõîäÿùåå
ñ íàìè. Îäíàêî îáó÷åíèå äîëæíî ñàìî
ñîñòîÿòü èç ìíîæåñòâà íàâûêîâ, êîòîðûå
ìû âûðàáàòûâàåì ó ñåáÿ. Ìû íà÷èíàåì ñ
îáó÷åíèÿ íåêîòîðûì èç íèõ è ìåäëåííî
âûðàáàòûâàåì îñòàëüíûå. Ïî÷åìó òîëüêî
íåêîòîðûå ïðîäîëæàþò ó÷èòüñÿ è ñîâåð-
øåíñòâîâàòü ñâîå óìåíèå ó÷èòüñÿ? Ïîòî-
ìó ÷òî íàãðàäà ïðèõîäèò íå ñðàçó, óñèëèÿ
îêóïàþòñÿ ñ áîëüøèì çàïîçäàíèåì. Êîã-
äà äåòè èãðàþò â ïåñî÷íèöå, èõ öåëü îáû÷-

íî ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íàïîëíèòü âåäåð-
êè ïåñêîì. Íî åñëè ðåáåíîê äóìàåò î áîëü-
øåé öåëè, òîãäà ñêîðîñòü îáó÷åíèÿ âîç-
ðàñòàåò ýêñïîíåíöèàëüíî! Ñîâåðøåíñòâóÿ
ñâîå óìåíèå ó÷èòüñÿ, ìû òåì ñàìûì ïîâû-
øàåì è ýôôåêòèâíîñòü ñàìîé ó÷åáû, ïîä-
íèìàÿ åå íà íîâûé êà÷åñòâåííûé óðîâåíü.
Òàêèì îáðàçîì, òâîð÷åñêàÿ îäàðåííîñòü
ìîæåò áûòü âñåãî ëèøü ðåçóëüòàòîì ðÿäà
ñëó÷àéíûõ ýïèçîäîâ èç äåòñòâà.

Ïî÷åìó æå ãåíèè òàê ðåäêè, åñëè ó
êàæäîãî åñòü ïî÷òè âñå, ÷òî íóæíî äëÿ
ýòîãî? Âîçìîæíî, ïîòîìó ÷òî íàøà ýâî-
ëþöèÿ îòíîñèòñÿ ñ áåçäóìíîé íåáðåæíîñ-
òüþ ê èíäèâèäóóìó. ß óâåðåí, ÷òî íå ìîãëà
áû âûæèòü íèêàêàÿ êóëüòóðà, åñëè áû êàæ-
äûé ÷åëîâåê èñêàë ñâîè ñïîñîáû ìûøëå-
íèÿ. Ïå÷àëüíî, åñëè ýòî òàê, ïîñêîëüêó ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî ãåíû ãåíèàëüíîñòè íóæíî íå
êóëüòèâèðîâàòü, à ïî÷àùå âûïàëûâàòü.

ÍÅÐÅØÅÍÍÛÅ ÏÐÎÁËÅÌÛ

Ìû åäâà ëè ìîæåì ðàññ÷èòûâàòü íà
òî, ÷òî çàñòàâèì ìàøèíû òâîðèòü ÷óäåñà,
äî òîãî êàê äîáüåìñÿ, ÷òîáû îíè ñîâåð-
øàëè îáû÷íûå ðàçóìíûå äåéñòâèÿ. Ïåð-
âûå êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû ìàëî îò-
ëè÷àëèñü îò ïðîñòîãî ñïèñêà êîìàíä è
öèêëîâ êîìàíä òèïà «Äåëàé ýòî. Äåëàé òî.
Äåëàé ýòî è òî, ïîêà íå ïðîèçîéäåò òî».
Áîëüøèíñòâî ëþäåé âñå åùå ïèøåò ïðî-
ãðàììû íà òàêèõ ÿçûêàõ, êàê BASIC èëè
FORTRAN, êîòîðûå âûíóæäàþò íàñ çàðà-
íåå ïðåäñòàâëÿòü âñå, ÷òî íàøà ïðîãðàììà
áóäåò äåëàòü íà êàæäîì øàãå. Íàçîâåì ýòî
ïðîãðàììèðîâàíèåì òèïà «Äåëàé ñåé÷àñ».

Âåñüìà äàâíî èññëåäîâàòåëè ÈÈ îò-
êðûëè íîâûå ñïîñîáû ñîçäàíèÿ ïðîãðàìì.
Allen Newell, J.C.Shaw è Herbert A.Simon
ñîçäàëè â êîíöå 50-õ ãîäîâ ñèñòåìó
«General Problem Solver», â êîòîðîé ðåà-
ëèçîâàíû ñïîñîáû îïèñàíèÿ ïðîöåññîâ â
òàêèõ òåðìèíàõ «Åñëè ðàçíèöà ìåæäó òåì,
÷òî âû ïîëó÷èëè, è òåì, ÷òî âû õîòåëè
ïîëó÷èòü, èìååò òèï D, òîãäà ïîïûòàéòåñü
èçìåíèòü ýòó ðàçíèöó, èñïîëüçóÿ ìåòîä Ì».
Ýòè è äðóãèå èäåè ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî ìû
íàçûâàåì ìåòîäàìè òèïà «ñðåäñòâî-öåëü»
è «äåëàé, åñëè íóæíî». Òàêèå ïðîãðàììû
àâòîìàòè÷åñêè ïðèìåíÿþò îïðåäåëåííûå

...íå ìîãëà áû âûæèòü íèêàêàÿ êóëüòóðà,
åñëè áû êàæäûé ÷åëîâåê èñêàë ñâîè ñïîñîáû
ìûøëåíèÿ...
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ïðàâèëà òàì, ãäå ýòî íóæíî, òàê ÷òî ïðî-
ãðàììèñò íå äîëæåí äóìàòü çàðàíåå, ãäå
ýòî ïðîèçîéäåò. Ýòî îòêðûëî ýïîõó ïðî-
ãðàìì, ðåøàâøèõ çàäà÷è òàêèìè ñïîñî-
áàìè, êîòîðûå ñîçäàòåëè ýòèõ ïðîãðàìì
íå ìîãëè çàðàíåå ïðåäóãàäàòü, ïîñêîëüêó
ïðîãðàììå ñîîáùàåòñÿ, êàêèå òèïû äåé-
ñòâèé îíà ìîæåò ñîâåðøàòü, íî íåèçâåñò-
íî, êàêîå èç ýòèõ äåéñòâèé áóäåò ðåàëè-
çîâàíî. Êàæäûé çíàåò, ÷òî åñëè âû äîñòà-
òî÷íî äîëãî íàóãàä âûáèðàåòå ðàçëè÷íûå
ñïîñîáû ðåøåíèÿ, òî â êîíöå êîíöîâ âû
ñìîæåòå ñäåëàòü âñå, ÷òî óãîäíî. Îäíàêî,
åñëè íà ýòî óéäóò ìèëëèàðäû ëåò (êàê ó
îáåçüÿíû, áüþùåé ïî êëàâèøàì ïèøóùåé
ìàøèíêè), òî ýòî íå ðàáîòà èíòåëëåêòà, à
ïðîñòî ýâîëþöèÿ. Íîâûå ñèñòåìû ðàáîòà-
ëè íå íàóãàä, à èñïîëüçîâàëè «ñîâåòû» î
òîì, êàêîé ïóòü, âåðîÿòíî, áîëåå ïðèãî-
äåí äëÿ ðåøåíèÿ òîé èëè èíîé ïðîáëåìû.
Òàêèì îáðàçîì, âìåñòî ñëó÷àéíîãî áëóæ-
äàíèÿ òàêèå ïðîãðàììû äâèãàþòñÿ îùó-
ïüþ, ïîäîáíî òîìó, êàê ìû êàðàáêàåìñÿ
íà ãîðó â òåìíîòå, äâèãàÿñü âñåãäà ââåðõ
ïî ñêëîíó. Åäèíñòâåííàÿ ïðîáëåìà � íå
çàñòðÿòü íà ìàëîé ïðîìåæóòî÷íîé âåðøè-
íå, òàê è íå äîáðàâøèñü äî ãëàâíîé.

Ñ òåõ ïîð ìíîãèå èññëåäîâàòåëè ÈÈ
ïûòàëèñü íàéòè áîëåå «ãëîáàëüíûå» ìå-
òîäû, ïîçâîëÿþùèå èçáåæàòü «çàñòðåâà-
íèÿ». Îäíàêî íèêîìó íå óäàëîñü îòêðûòü
«àáñîëþòíî îáùèé» ñïîñîá îòûñêàíèÿ
íàèëó÷øåãî ìåòîäà, è íèêòî òàêîãî îò-
êðûòèÿ íå îæèäàåò.

Âìåñòî ýòîãî, ìíîãèå èññëåäîâàòå-
ëè ÈÈ íàöåëåíû íà ïðîãðàììû, êîòîðûå
ïåðåáèðàþò ñîäåðæàùèåñÿ â èõ ïàìÿòè
ìîäåëè, ÷òîáû ðåøèòü, ÷òî äåëàòü äàëüøå.
Òàêîå ïðîãðàììèðîâàíèå ÿ íàçâàë áû
«Ñäåëàé ÷òî-íèáóäü ðàçóìíîå». Î÷åíü íå-
ìíîãèå èññëåäîâàòåëè � ñëèøêîì íåìíî-
ãèå, ÿ ïîëàãàþ, � ýêñïåðèìåíòèðóþò ñ ïðî-
ãðàììàìè, êîòîðûå ìîãóò îáó÷àòüñÿ è ðàñ-
ñóæäàòü ïî àíàëîãèè. Ýòè ïðîãðàììû ñìî-
ãóò êîãäà-íèáóäü ðàñïîçíàâàòü, ÷òî èìåí-
íî èç ïðåäûäóùåãî îïûòà, ñîäåðæàùåãî-
ñÿ â ïàìÿòè êîìïüþòåðà, èìååò íàèáîëåå
áëèçêóþ àíàëîãèþ ê íîâîé ñèòóàöèè, è
âûáðàòü èç ïàìÿòè ìåòîä, êîòîðûé ëó÷øå
âñåãî ðàáîòàë â àíàëîãè÷íûõ çàäà÷àõ â
ïðîøëîì.

ÌÎÃÓÒ ËÈ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÛ ÏÎÍÈÌÀÒÜ?

Ìîæåì ëè ìû ñäåëàòü òàê, ÷òîáû
êîìïüþòåðû ïîíèìàëè, ÷òî ìû èì ãîâî-
ðèì? Â 1965 ãîäó Daniel Bobrow íàïèñàë
îäíó èç ïåðâûõ Rule-Based Expert Systems.
Îíà íàçûâàëàñü STUDENT è óìåëà ðåøàòü
íàáîð øêîëüíûõ òåêñòîâûõ çàäà÷ ïî àë-
ãåáðå. Íàïðèìåð, òàêèå:
� Ðàññòîÿíèå ìåæäó Ëîñ-Àíæåëåñîì è
Íüþ-Éîðêîì 3000 ìèëü. Åñëè ñðåäíÿÿ ñêî-
ðîñòü ðåàêòèâíîãî ñàìîëåòà 600 ìèëü/÷àñ,
íàéäèòå âðåìÿ, íóæíîå äëÿ ïåðåëåòà.
� Äÿäÿ îòöà Áèëëà â äâà ðàçà ñòàðøå îòöà
Áèëëà. ×åðåç äâà ãîäà îòåö Áèëëà áóäåò â
òðè ðàçà ñòàðøå Áèëëà. Èõ âîçðàñòû â
ñóììå ðàâíû 92. Íàéäèòå âîçðàñò Áèëëà.

Áîëüøèíñòâî ó÷àùèõñÿ ñ÷èòàþò òà-
êèå çàäà÷è ãîðàçäî òðóäíåå, ÷åì ïðîñòî
ðåøåíèå ôîðìàëüíûõ óðàâíåíèé øêîëü-
íîé àëãåáðû, ðåøàòü êîòîðûå âñå ðàâíî,
÷òî ïîëüçîâàòüñÿ ïîâàðåííîé êíèãîé. Íî
÷òîáû ðåøèòü íåôîðìàëüíóþ òåêñòîâóþ çà-
äà÷ó, âû äîëæíû âûÿñíèòü, êàêèå óðàâíå-
íèÿ íóæíî ðåøàòü, à äëÿ ýòîãî íóæíî ñíà-
÷àëà ïîíÿòü, ÷òî îçíà÷àþò ñëîâà è ïðåä-
ëîæåíèÿ. Ïîíèìàë ëè èõ STUDENT? Îí
èñïîëüçîâàë ìíîæåñòâî ïðèåìîâ. Îí áûë
çàïðîãðàììèðîâàí äîãàäûâàòüñÿ, ÷òî ñëî-
âî «is» îáû÷íî îçíà÷àåò ðàâíî. Îí äàæå
íå ïûòàëñÿ âûÿñíèòü, ÷òî îçíà÷àåò «äÿäÿ
îòöà Áèëëà», � îí òîëüêî çàìåòèë, ÷òî ýòà
ôðàçà íàïîìèíàåò ôðàçó «îòåö Áèëëà». Îí
íå çíàë, ÷òî ñëîâà «âîçðàñò» è «ñòàðøå»

Åäèíñòâåííàÿ ïðîáëåìà � íå çàñòðÿòü
íà ìàëîé ïðîìåæóòî÷íîé âåðøèíå...
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îòíîñÿòñÿ êî âðåìåíè, íî îí èñïîëüçîâàë
èõ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ÷èñåë, ïîäñòàâëÿåìûõ
â óðàâíåíèå. Èñïîëüçóÿ ïàðó ñîòåí òàêèõ
ïðèåìîâ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçåé,
STUDENT ìîã èíîãäà ïîëó÷àòü ïðàâèëü-
íûå îòâåòû.

Ðèñêíåì ëè ìû óòâåðæäàòü, ÷òî
STUDENT «ïîíèìàë» ýòè ñëîâà? Çà÷åì îá
ýòîì áåñïîêîèòüñÿ? Çà÷åì ïîääàâàòüñÿ
÷óâñòâó, ÷òî íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü òà-
êèå ñòàðûå òåðìèíû, êàê «îçíà÷àòü» è
«ïîíèìàòü»? Ïðåêðàñíî, êîãäà ñëîâà ïî-
ìîãàþò íàì îáðåñòè õîðîøèå èäåè, è ñî-
âñåì íàîáîðîò, êîãäà îíè çàïóòûâàþò íàñ.
Âîïðîñ íóæíî ñòàâèòü òàê: èãíîðèðîâàë
ëè STUDENT «èñòèííûå çíà÷åíèÿ» ñëîâ,
èñïîëüçóÿ ñâîè ïðèåìû?

À ìîæåò áûòü, òî, ÷òî ìû íàçûâàåì
«çíà÷åíèåì», � ïðîñòî íàáîð ïîäõîäÿùèõ
ïðèåìîâ? Ðàññìîòðèì êëàññè÷åñêèé ïðè-
ìåð: ÷òî îçíà÷àåò ñëîâî «÷èñëî»?
STUDENT çíàåò êîå-÷òî èç àðèôìåòèêè â
òîì ñìûñëå, ÷òî îí ìîæåò ïîëó÷àòü óòâåð-
æäåíèÿ òèïà «5 ïëþñ 7 ðàâíî 12». Íî
ïîíèìàåò ëè îí, ÷òî òàêîå ÷èñëî? Íàïðè-
ìåð, ÷òî îçíà÷àåò «5» èëè «ïëþñ» èëè
«ðàâíî»? ×òî áû âû îòâåòèëè, åñëè áû ÿ
ñïðîñèë ó âàñ: «×òî òàêîå ÏßÒÜ?» Â íà-
÷àëå ÕÕ-ãî âåêà ôèëîñîôû Áåðòðàí Ðàñ-
ñåë è Àëüôðåä Íîðò ïðåäëîæèëè íîâûé
ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ ÷èñåë. «ÏßÒÜ, � ãî-
âîðèëè îíè, � ýòî ìíîæåñòâî âñåõ ìíî-
æåñòâ ñ ïÿòüþ ýëåìåíòàìè». Òàêîå ìíî-
æåñòâî ñîäåðæèò, â ÷àñòíîñòè, ìíîæåñòâî
èç ïÿòè øàðèêîâûõ ðó÷åê, ìíîæåñòâî èç
ïÿòè êîòÿò. Ê íåñ÷àñòüþ, ýòî îïðåäåëåíèå
ïðèâîäèò ê ïðè÷óäëèâûì ïðîòèâîðå÷èÿì
è ïàðàäîêñàì. Ãëàâíîé öåëüþ çäåñü áûëî
íàéòè ñîâåðøåííûå îïðåäåëåíèÿ äëÿ
îáû÷íûõ ñëîâ è èäåé. Íî äàæå åñëè ýòà
òåîðèÿ (Ðàññåëà-Óàéòõåäà) ãîäèòñÿ äëÿ ìà-
òåìàòèêè, íåîáõîäèìîñòü îáîéòè ïðîòè-
âîðå÷èÿ äåëàåò åå ñëèøêîì ñëîæíîé äëÿ
ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Äåÿòåëè
îáðàçîâàíèÿ îäíàæäû ïûòàëèñü çàñòàâèòü
äåòåé ïîëüçîâàòüñÿ ýòîé òåîðèåé ìíîæåñòâ
(äâèæåíèå Íîâàÿ Ìàòåìàòèêà â 60-õ ãî-
äàõ). Ýòî åùå áîëüøå îòäàëèëî òåõ, êòî
ëþáèò ìàòåìàòèêó, îò òåõ, êòî åå áîèòñÿ.

ß äóìàþ, ãëàâíàÿ ïðè÷èíà áûëà â òîì, ÷òî
èãíîðèðîâàëîñü ôóíäàìåíòàëüíîå ñâîéñòâî
ìûøëåíèÿ: äëÿ ìåíÿ ñìûñë ëþáîãî îáúåê-
òà â íåêîòîðîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ìîèõ
çíàíèé î äðóãèõ îáúåêòàõ.

×òî åñëè ìû ïîñòðîèì ìàøèíû, ðà-
áîòàþùèå íå íà îñíîâå æåñòêèõ îïðåäå-
ëåíèé? Íå óòîíóò ëè îíè â ïàðàäîêñàõ,
ïðîòèâîðå÷èÿõ, äâóñìûñëåííîñòÿõ? Ðàñ-
ñëàáüòåñü! Áîëüøàÿ ÷àñòü èç òîãî, ÷òî ìû
çíàåì, ïåðåïîëíåíà ïðîòèâîðå÷èÿìè, è âñå-
òàêè ìû æèâû. Ëó÷øåå, ÷òî ìû ìîæåì
ñäåëàòü, ýòî ïðîÿâëÿòü ðàçóìíóþ îñòîðîæ-
íîñòü. Çàñòàâèì æå è íàøè ìàøèíû ïðî-
ÿâëÿòü òàêóþ æå îñòîðîæíîñòü. Åñëè æå
ñîõðàíÿåòñÿ îïðåäåëåííàÿ âåðîÿòíîñòü
îøèáêè, ÷òî æ, � òàêîâà æèçíü.

ÑÌÛÑËÎÂÛÅ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ

Åñëè çíà÷åíèå êàæäîãî îáúåêòà â
íàøåì ñîçíàíèè çàâèñèò îò çíà÷åíèé äðó-
ãèõ îáúåêòîâ, òî íå îêàçûâàþòñÿ ëè îíè
ñëèøêîì ïëîõî îïðåäåëåííûìè äëÿ òîãî,
÷òîáû áûòü îáúåêòîì íàó÷íîãî èññëåäî-
âàíèÿ? Íåò, äàæå åñëè çíà÷åíèÿ îáðàçóþò
ëîãè÷åñêèå öèêëû, âñå ðàâíî åñòü ïðåä-
ìåò äëÿ íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ � ñàìè ýòè
öèêëû! Áîëåå ðàííèå òåîðèè ëèøü ïûòà-
ëèñü èõ ñêðûòü, íî ïðè ýòîì òåðÿëîñü âñå
áîãàòñòâî íàøåé óäèâèòåëüíîé ÷åëîâå÷åñ-
êîé ñìûñëîâîé òêàíè. Ñåòåâàÿ ñòðóêòóðà
íàøåãî ìûøëåíèÿ, âåðîÿòíî, ñëîæíåé, ÷åì
ëþáàÿ äðóãàÿ ñòðóêòóðà, êîãäà-ëèáî èçó-
÷àâøàÿñÿ íàóêîé. Ïîýòîìó ðàçâèòûå òåî-

×òî òàêîå ÏßÒÜ?



140

ðèè ÈÈ áóäóò, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, âåñü-
ìà ñëîæíû. Ïîâòîðÿåì, � òàêîâà æèçíü.

Âåðíåìñÿ ê çíà÷åíèþ ÷èñåë. Íà ýòîò
ðàç äëÿ ïðîñòîòû ðàññìîòðèì ÷èñëî ÒÐÈ.
ß óòâåðæäàþ, ÷òî äëÿ íàñ ïîíÿòèå ÒÐÈ
îñíîâàíî íå íà åäèíñòâåííîì áàçîâîì
îïðåäåëåíèè, à ÿâëÿåòñÿ ñî÷åòàíèåì ðàç-
ëè÷íûõ ïðîöåññîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ
îáìåíèâàåòñÿ çíà÷åíèÿìè ñ äðóãèìè. Ðàñ-
ñìîòðèì ðîëè, â êîòîðûõ âûñòóïàåò ÷èñ-
ëî ÒÐÈ. Âî-ïåðâûõ, ìû ãîâîðèì ÒÐÈ,
êîãäà ñ÷èòàåì «îäèí, äâà, òðè», óêàçûâàÿ
íà ðàçëè÷íûå ïðåäìåòû. Ìîæíî ïðè ýòîì
ñ÷èòàòü âñëóõ, áåðÿ êàæäûé ïðåäìåò è îòî-
äâèãàÿ åãî. Äåòè ó÷àòñÿ äåëàòü ýòî â óìå, à
åñëè ýòî òðóäíî, óêàçûâàþò ïàëüöåì. Äðó-
ãîé ñïîñîá ñîñòîèò â èñïîëüçîâàíèè ñòàí-
äàðòíîãî íàáîðà èç òðåõ ýëåìåíòîâ äëÿ
òîãî, ÷òîáû óñòàíîâèòü âçàèìíîîäíîçíà÷-
íîå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó äàííûì è ñòàí-
äàðòíûì íàáîðàìè. Åñëè ñîîòâåòñòâèå
èìååòñÿ, òî â äàííîì íàáîðå òîæå ÒÐÈ
ïðåäìåòà. Ýòîò ñòàíäàðòíûé íàáîð íå îáÿ-
çàòåëüíî äîëæåí ñîñòîÿòü èç ïðåäìåòîâ,
ñãîäÿòñÿ è ïðîñòî ñëîâà «îäèí, äâà, òðè».
Àíàëîãè÷íîå ðàññìîòðåíèå ÷èñëà ÏßÒÜ
äàåò áîëåå øèðîêèé âûáîð. Ìîæíî ïðåä-
ñòàâëÿòü ñåáå äâå ãðóïïû � ÄÂÀ è ÒÐÈ
èëè ÎÄÈÍ è ×ÅÒÛÐÅ. Èëè ìîæíî ïðåä-
ñòàâëÿòü èçâåñòíûå ôèãóðû � ïÿòèóãîëü-
íèê, Õ, ñàìîëåò è ò.ä.

Ïîñêîëüêó ðàçíûå ñïîñîáû ðàáîòà-
þò â ðàçíûõ ñèòóàöèÿõ, íàøè âîçìîæíîñ-
òè ðàñøèðÿþòñÿ, åñëè ìû óìååì ïåðåõî-

äèòü îò îäíîãî ñïîñîáà ê äðóãîìó. Áåñ-
ñìûñëåííî ñïðàøèâàòü, êàêîé èç íèõ âå-
ðåí, � êàæäûé èìååò ñâîþ îáëàñòü ïðèìå-
íåíèÿ è ïî-ñâîåìó ïîääåðæèâàåò äðóãèå.
Êàæäûé èç íèõ ñàì ïî ñåáå íå ñëèøêîì
ñèëåí, íî â ñîâîêóïíîñòè îíè îáðàçóþò
ðàáîòîñïîñîáíóþ óíèâåðñàëüíóþ ñèñòåìó.
Âìåñòî õðóïêèõ çâåíüåâ â öåïî÷êàõ îï-
ðåäåëåíèé, êàæäîå èñïîëüçóåìîå íàìè ñëî-
âî ìîæåò àêòèâèçèðîâàòü áîëüøóþ ñìûñ-
ëîâóþ ñòðóêòóðó, ñîäåðæàùóþ ðàçëè÷íûå
ñïîñîáû ðàññìîòðåíèÿ ïðåäìåòîâ, èõ çà-
ïîìèíàíèÿ, ñðàâíåíèÿ è ò.ä. Â ñèñòåìå
çíàíèé ñî ìíîæåñòâîì ñâÿçåé âû íå ìî-
æåòå çàñòðÿòü. Êîãäà îäíî èç çíà÷åíèé íå
ïîäõîäèò, âû ìîæåòå ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà
äðóãîå. Ïðè ñòðîãî ìàòåìàòè÷åñêîì ïîä-
õîäå, âñòðåòèâ ìàëåéøåå ïðåïÿòñòâèå, âû
çàñòðåâàåòå íàïðî÷ü!

Ïî÷åìó æå ìàòåìàòèêè òàê ïðèâåð-
æåíû ê ñòðóêòóðàì ñî ñëàáûìè ñâÿçÿìè,
â êîòîðûõ êàæäûé ýëåìåíò äîëæåí çàâè-
ñåòü îò êàê ìîæíî ìåíüøåãî ÷èñëà äðó-
ãèõ ýëåìåíòîâ? Îòâåò çâó÷èò èðîíè÷åñêè:
îíè õîòÿò çàñòðÿòü! Êîãäà ÷òî-òî íå ïîëó-
÷àåòñÿ, îíè õîòÿò áûòü ïåðâûìè, êòî ýòî
çàìåòèë. Ëó÷øèé ñïîñîá áûòü â ýòîì óâå-
ðåííûìè � ýòî óñòðîèòü òàê, ÷òîáû ðóøè-
ëîñü âñå ñðàçó! Äëÿ íèõ ñëàáîñòü ñâÿçåé �
íå íåäîñòàòîê, òàê êàê îíà ïîìîãàåò èì
íàéòè ñîâåðøåííîå äîêàçàòåëüñòâî, â êî-
òîðîì íè îäèí ýëåìåíò íå ïðîòèâîðå÷èë
áû äðóãèì. Ýòî õîðîøî äëÿ ìàòåìàòèêè,
â ýòîì è ñîñòîèò áîëüøàÿ ÷àñòü ìàòåìàòè-

êè. Îäíàêî ýòî ïëîõàÿ ïñè-
õîëîãèÿ. Âåäü â äåéñòâè-
òåëüíîñòè ìû âñåãäà âåðèì
âî ÷òî-òî, ÷òî îêàçûâàåòñÿ
íà ñàìîì äåëå íåâåðíûì.

Âîò, ÿ äóìàþ, ïðèìåð
ïëîõîé ïñèõîëîãèè, êîãäà
ó÷èòåëÿ ñòðîÿò êóðñ ìàòå-
ìàòèêè â âèäå äëèííûõ òîí-
êèõ õðóïêèõ öåïî÷åê ñ
áàøíÿìè îïðåäåëåíèé âìå-
ñòî óñòîé÷èâîé ñòðóêòóðû
ñ ïåðåêðåñòíûìè ñâÿçÿìè.
Ýòè öåïî÷êè ðâóòñÿ â ñâî-
èõ ñëàáûõ çâåíüÿõ, è áàø-
íè îïðîêèäûâàþòñÿ ïðè ìà-...÷òîáû ðóøèëîñü âñå ñðàçó...
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ëåéøåì òîë÷êå. Ýòî êàê ðàç
òî, ÷òî ïðîèñõîäèò â ãîëîâå
ðåáåíêà íà óðîêå ìàòåìàòè-
êè, êîãäà îí îòâëå÷åòñÿ íà
ìãíîâåíèå, óâèäåâ â îêíå
êðàñèâîå îáëàêî. Öåëè
îáû÷íûõ ëþäåé îòëè÷àþòñÿ
îò öåëåé ìàòåìàòèêîâ è ôè-
ëîñîôîâ, êîòîðûå ñòðåìÿò-
ñÿ ê ìàêñèìàëüíîìó óïðîùå-
íèþ, ñâîäÿ ÷èñëî ñâÿçåé ê
âîçìîæíîìó ìèíèìóìó. Â ðå-
àëüíîé æèçíè ëó÷øèå èäåè
� òå, êîòîðûå èìåþò ìàêñè-
ìàëüíî âîçìîæíîå ÷èñëî âçà-
èìîñâÿçåé. Ìîæåò áûòü, ïî-
ýòîìó áîëüøèíñòâî äåòåé áî-
èòñÿ ìàòåìàòèêè. Ìû äóìà-
åì, ÷òî ìû ïîìîãàåì äåòÿì
ëó÷øå ïîíÿòü ïðåäìåò òåì,
÷òî èõ äåéñòâèÿ îêàçûâàþò-
ñÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå-
âåðíûìè! Âîçìîæíî, âìåñòî ýòîãî, íàì
ñëåäóåò ïîìî÷ü èì âûñòðîèòü â èõ ãîëî-
âàõ áîëåå óñòîé÷èâûå ñìûñëîâûå ñòðóê-
òóðû.

ÂÎÇÄÓØÍÛÅ ÇÀÌÊÈ

Çíà÷åíèå òîãî èëè èíîãî îáúåêòà
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, êàêèì îáðàçîì îí ñâÿ-
çàí ñ äðóãèìè èçâåñòíûìè íàì îáúåêòà-
ìè. ×åì áîëüøå òàêèõ ñâÿçåé, òåì îí áî-
ëåå âàæåí äëÿ íàñ. Ñìåøíî èñêàòü «èñ-
òèííîå» çíà÷åíèå îáúåêòà, òàê êàê åñëè
áû îíî áûëî åäèíñòâåííûì, òî åñòü îáúåêò
áûë áû ñâÿçàí òîëüêî ñ îäíèì äðóãèì
îáúåêòîì, îí åäâà ëè áû èìåë âîîáùå
êàêîå-íèáóäü çíà÷åíèå!

Âîò ïî÷åìó ÿ ñ÷èòàþ, ÷òî ìû íå äîë-
æíû ñòðîèòü ïðîãðàììû íà îñíîâå ÿñíûõ
è ïðîñòûõ ëîãè÷åñêèõ îïðåäåëåíèé. Òà-
êèå ìàøèíû íèêîãäà íå ñìîãóò ïîíèìàòü
÷òî-ëèáî «ïî-íàñòîÿùåìó». Íàñûùåííûå
ìíîãèìè âíóòðåííèìè ñâÿçÿìè ñòðóêòóðû
ïðåäîñòàâëÿþò íàì ðàçëè÷íûå ïóòè èñïîëü-
çîâàíèÿ çíàíèé, òàê ÷òî, êîãäà îäèí ïóòü
íå ãîäèòñÿ, ìîæíî ïîïûòàòüñÿ âûÿñíèòü,
ïî÷åìó. Êîãäà èìååòñÿ ìíîãî âçàèìîñâÿ-
çàííûõ çíà÷åíèé îäíîãî îáúåêòà, ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü åãî ñ ðàçíûõ òî÷åê çðåíèÿ.

Åñëè îäíà èç íèõ ïðèâîäèò â òóïèê, ìîæ-
íî âûáðàòü äðóãóþ. Âîò ÷òî ìû ïîäðàçó-
ìåâàåì ïîä ìûøëåíèåì!

Ïîýòîìó ÿ íå ëþáëþ ëîãèêó è ïðåä-
ïî÷èòàþ ðàáîòàòü ñ ñèñòåìàìè îïðåäåëå-
íèé, îáðàçóþùèõ çàìêíóòûå ëîãè÷åñêèå
öèêëû. Êàæäîå îïðåäåëåíèå îñíîâàíî íà
äðóãèõ. Íåò íè÷åãî ïëîõîãî â òîì, ÷òî
íðàâÿòñÿ íåñêîëüêî ðàçíûõ ìåëîäèé è òåì
áîëüøå, ÷åì ñèëüíåå êîíòðàñò ìåæäó íèìè.
Íåò íè÷åãî ïëîõîãî â ñèñòåìå óçëîâ èëè â
òêàíè, ãäå êàæäàÿ îòäåëüíàÿ íèòü ïîìîãà-
åò ñöåïëåíèþ îñòàëüíûõ íèòåé. È ïðè ýòîì
îíè ñóùåñòâóþò îòäåëüíî äðóã îò äðóãà!
Íåò íè÷åãî ïëîõîãî � â ýòîì, íåñêîëüêî
ñòðàííîì ñìûñëå, � â ñòðîèòåëüñòâå âîç-
äóøíûõ çàìêîâ!

Ïîäâåäåì èòîã: êîíå÷íî, íèêàêîé
êîìïüþòåð íå ìîæåò ïîíÿòü ñìûñëà ðå-
àëüíîãî îáúåêòà, � íàïðèìåð, ÷òî òàêîå
÷èñëî, � åñëè â åãî ðàñïîðÿæåíèè èìååò-
ñÿ åäèíñòâåííûé ñïîñîá åãî ðàññìîòðå-
íèÿ. Íî òî÷íî òàê æå ýòî íå ñìîæåò ïî-
íÿòü íè ðåáåíîê, íè ôèëîñîô. Ïîýòîìó
ïðîáëåìó ñîçäàþò íå êîìïüþòåðû ñàìè ïî
ñåáå, à íàøè ãëóïûå ïîïûòêè îïðåäåëèòü
çíà÷åíèå îáúåêòà, ðàññìàòðèâàåìîå âíå
êàêîãî-ëèáî êîíòåêñòà. Íàøè âîïðîñû î

Êîãäà èìååòñÿ ìíîãî âçàèìîñâÿçàííûõ çíà÷åíèé îäíîãî
îáúåêòà, âû ìîæåòå ðàññìàòðèâàòü åãî ñ ðàçíûõ
òî÷åê çðåíèÿ...
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ìûñëÿùèõ ìàøèíàõ äîëæíû áûòü íà ñà-
ìîì äåëå âîïðîñàìè î íàøåì ñîáñòâåí-
íîì ìûøëåíèè.

ÎÑÎÇÍÀÞÒ ËÈ ÑÅÁß ËÞÄÈ?

Áîëüøèíñòâî ëþäåé ïîëàãàþò, ÷òî
êîìïüþòåðû ëèøåíû ñîçíàíèÿ, â ëó÷øåì
ñëó÷àå, îíè óìåþò òîëüêî ñîçäàâàòü âèäè-
ìîñòü åãî. Ïðè ýòîì, êîíå÷íî, ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ, ÷òî ìû, ëþäè, îáëàäàåì òàêîâûì.
Íî òàê ëè ýòî? ß äóìàþ, íåò. ß çíàþ, ýòî
çâó÷èò ñìåøíî, ïîýòîìó ïîçâîëüòå ìíå
îáúÿñíèòü.

Åñëè ñîçíàíèå îçíà÷àåò ëèøü çíà-
íèå òîãî, ÷òî ñîäåðæèòñÿ â íàøèõ óìàõ,
òîãäà, êàê èçâåñòíî êàæäîìó ïñèõîëîãó,
ëþäè òîëüêî â ìàëîé ñòåïåíè îñîçíàþò
ñåáÿ, è áîëüøàÿ ÷àñòü èç òîãî, ÷òî îíè
äóìàþò î ñåáå, � ïðîñòî íàáîð äîãàäîê.
Ìû ñîçäàåì ìíîæåñòâî òåîðèé î òîì, ÷òî
ïðîèñõîäèò â íàøèõ ãîëîâàõ, è ïðèíèìà-
åì âíåøíîñòü ÿâëåíèé çà èõ ñóòü. Îãðóá-
ëÿÿ, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü
òîãî, ÷òî íàøå ñîçíàíèå îòêðûâàåò íàì,
� ïðîñòî ïîääåëêà. ß, êîíå÷íî, íå óòâåð-
æäàþ, ÷òî ìû íå îñîçíàåì çâóêîâ, çðè-
òåëüíûõ îáðàçîâ, êàêèõ-òî îòäåëüíûõ ìûñ-
ëåé. ß ëèøü õî÷ó ñêàçàòü, ÷òî ìû íå îñîç-
íàåì ìíîãîãî èç òîãî, ÷òî ïðîèñõîäèò â
íàøèõ ãîëîâàõ.

Êîãäà ëþäè ðàçãîâàðèâàþò, ôèçè÷åñ-
êàÿ ñòîðîíà ïðîöåññà ñîâåðøåííî ÿñíà:
êîëåáàíèÿ âîçäóõà âûçûâàþò äâèæåíèÿ
áàðàáàííûõ ïåðåïîíîê, è çàòåì êîìïüþ-
òåð, íàõîäÿùèéñÿ â ãîëîâå, ïðåîáðàçóåò
ýòè êîëåáàíèÿ â íåêèå ñòðóêòóðû, êîòî-
ðûå êàêèì-òî îáðàçîì ïðåâðàùàþòñÿ â
íàáîðû ñèìâîëîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñëî-
âà, è, íà÷èíàÿ ñ ýòîãî ìîìåíòà, ãäå-òî â
ãîëîâå õðàíèòñÿ îáðàç ïðåäëîæåíèÿ. ×òî
ïðîèñõîäèò äàëüøå?

Êîãäà ñâåò âîçáóæäàåò ñåò÷àòêó, ýòî
âûçûâàåò â ìîçãó ñîáûòèÿ, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ôîðìå, öâåòó è ò.ä. . Ýòè ñîáûòèÿ, â
ñâîþ î÷åðåäü, êàêèì-òî îáðàçîì ñîåäèíÿ-
þòñÿ, ÷òîáû ïðåäñòàâëÿòü ôîðìó èëè î÷åð-
òàíèÿ îáúåêòà. ×òî ïðîèñõîäèò çàòåì?

Âñå ìû ïîíèìàåì ýòè ïðîñòûå èäåè.
Îäíàêî îñòàåòñÿ îäíà ñëîæíàÿ ïðîáëåìà.
Êàêàÿ ñóùíîñòü èëè ìåõàíèçì èìååò äåëî

ñ ýòèìè îáðàçàìè äàëåå? Ìû ïðèâûêëè
ïðîñòî îòâå÷àòü, ÷òî ýòî íàøå ß. ×òî íå-
âåðíî â ýòîé êîíöåïöèè? Íàøå ñòàíäàðò-
íîå ïîíèìàíèå òåðìèíà ß ñîñòîèò â äî-
ïóùåíèè, ÷òî ãëóáîêî âíóòðè íàñ, â ñà-
ìîì öåíòðå, íàõîäèòñÿ íåêàÿ îñîáàÿ ñóù-
íîñòü, êîòîðàÿ âûïîëíÿåò äëÿ íàñ âñþ óì-
ñòâåííóþ ðàáîòó, íåêàÿ ìàëåíüêàÿ ëè÷-
íîñòü, êîòîðàÿ ñëûøèò, âèäèò è ïîíèìàåò
âñå, ÷òî ïðîèñõîäèò. Íàçîâåì ýòî òåîðè-
åé «Åäèíñòâåííîãî Èñïîëíèòåëÿ». Íåòðóä-
íî ïîíÿòü, ïî÷åìó âñå êóëüòóðû ïðèâåð-
æåíû ýòîé èäåå. Êàê áû íè çàáàâíî ýòî
êàçàëîñü, ñ íàó÷íîé òî÷êè çðåíèÿ, ýòà èäåÿ
ëåæèò â îñíîâå âñåõ ïðèíöèïîâ þðèñïðó-
äåíöèè, òðóäà è ìîðàëè. Áåç íåå ðóõíóëè
áû âñå íàøè ïîíÿòèÿ îá îòâåòñòâåííîñòè
çà äîáðîäåòåëü è ïîðîê, çà äîáðî è çëî.
Êàêàÿ ïîëüçà áûëà áû îò ðåøåíèÿ çàäà÷
áåç ýòîãî ìèôà, êàê ìîãëî áû âîîáùå ñó-
ùåñòâîâàòü îáùåñòâî?

Ïðîáëåìà â òîì, ÷òî íà ýòîì ïóòè
ìû íå ìîæåì ïîñòðîèòü õîðîøóþ òåîðèþ
ìûøëåíèÿ. Â ëþáîé îáëàñòè, êàê âûíóæ-
äåíû ïðèçíàòü âñå ó÷åíûå, òî, ÷òî ìû âè-
äèì êàê åäèíûé îáúåêò � ñêàëà, îáëàêî
èëè äàæå ñàìî ìûøëåíèå, � äîëæíî áûòü
èíîãäà îïèñàíî êàê ñîçäàííîå èç äðóãèõ
îáúåêòîâ. Ìû äîëæíû ïîíÿòü, ÷òî ß �
ñàìî ïî ñåáå íå åäèíûé îáúåêò.

Ñëèøêîì ëåãêî ñêàçàòü ÷òî-íèáóäü
âðîäå «êîìïüþòåð íå ìîæåò ñäåëàòü ýòîãî
è ýòîãî, òàê êàê ó íåãî íåò ÷óâñòâ èëè
ìûñëåé». Ýòî âûñêàçûâàíèå î÷åíü ëåãêî
ïðåâðàòèòü â ãëóïîñòü, íàïðèìåð, «êîìïü-
þòåð íå ìîæåò ñäåëàòü ýòîãî è ýòîãî, òàê
êàê âñå, ÷òî îí óìååò, � ýòî îñóùåñòâëÿòü
÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíûå ïðîöåññû, ìîæåò
áûòü, ìèëëèîíû ïðîöåññîâ îäíîâðåìåí-
íî». Ýòî óòâåðæäåíèå êàæåòñÿ ìåíåå óáå-
äèòåëüíûì. Âñå ñêàçàííîå ïðèâîäèò íàñ ê
îñîçíàíèþ ïðîñòîãî è â òî æå âðåìÿ ñëîæ-
íîãî ôàêòà: ìû íà ñàìîì äåëå åùå íå çíà-
åì ïðåäåëîâ âîçìîæíîñòåé êîìïüþòåðà.
Ïðèçíàåì òàêæå è äðóãîé ïðîñòîé ôàêò:
íàøè ïîíÿòèÿ î ÷åëîâå÷åñêîì ìûøëåíèè
ñòîëü æå ïðèìèòèâíû.

Ïî÷åìó ìû òàê íåîõîòíî ïðèçíàåì
ñêóäîñòü íàøèõ çíàíèé î ðàáîòå ìûøëå-
íèÿ? ×àñòè÷íî, äîëæíî áûòü, èç-çà íîð-
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ìàëüíîé òåíäåíöèè èãíîðèðîâàòü ïðîáëå-
ìû, êîòîðûå êàæóòñÿ îáåñêóðàæèâàþùå
ñëîæíûìè. Íî áîëåå ãëóáîêèå ïðè÷èíû
ñâÿçàíû ñ íàøåé âåðîé â óíèêàëüíîñòü è
íåîáúÿñíèìîñòü íàøåãî ß. Âîçìîæíî, ìû
áîèìñÿ, ÷òî çàäàâàÿ ñëèøêîì ìíîãî âîï-
ðîñîâ, ìû ìîæåì ñîðâàòü çàâåñó, ñêðûâà-
þùóþ íàøó óìñòâåííóþ æèçíü.

Äëÿ ìåíÿ â óòâåðæäåíèè, ÷òî ìàøè-
íû íå ìîãóò ìûñëèòü, çàêëþ÷åíà îñîáàÿ
èðîíèÿ ïîòîìó, ÷òî ÿ ÷óâñòâóþ, ÷òî ìû
òîëüêî ñåé÷àñ íà÷èíàåì ïîíèìàòü, êàê,
âîçìîæíî, ðàáîòàåò ìûøëåíèå, ïðè÷åì ýòî
ïîíèìàíèå íà÷èíàåò ïðèõîäèòü, áëàãîäà-
ðÿ ïîïûòêàì ïîíÿòü, ÷òî ìîãóò äåëàòü
ñëîæíûå ìàøèíû. Êîíå÷íî, ìû î÷åíü äà-
ëåêè îò ÿñíîé è çàêîí÷åííîé òåîðèè �
ïîêà. Îäíàêî, îãëÿäûâàÿñü íàçàä, êàæåò-
ñÿ ñòðàííûì, ÷òî íàäåÿëèñü ïîíÿòü ðàáî-
òó ìûøëåíèÿ ïðåæäå, ÷åì ðàçîáðàëèñü â
ðàáîòå ìàøèí. Ðàçâå ÷òî ïîëàãàëè, ÷òî âñå
ýòî ñîâñåì íåñëîæíî.

Òåïåðü âû ìîæåòå ñïðîñèòü, åñëè
îáû÷íàÿ êîíöåïöèÿ íàøåãî ß íåâåðíà, ÷òî
ÿ ìîãó ïðåäëîæèòü âçàìåí? Íà÷íåì ñ òîãî,
÷òî èç ñîöèàëüíûõ ñîîáðàæåíèé ÿ íå ðå-
êîìåíäóþ ìåíÿòü ÷òî-ëèáî � ñëèøêîì ðèñ-
êîâàííî. Îäíàêî äëÿ ñîçäàíèÿ èíòåëëåê-
òóàëüíûõ ìàøèí ìû íóæäàåìñÿ â ëó÷øèõ
òåîðèÿõ ïðåäñòàâëåíèÿ â êîìïüþòåðå òåõ
ñèñòåì çíàíèé è íîó-õàó, êîòîðûå ôèãó-
ðèðóþò â îáû÷íîé, îñíîâàííîé íà çäðà-
âîì ñìûñëå ñèñòåìå çíàíèé. Ìû äîëæíû
ñîçäàòü ïðîãðàììû, çíàþùèå, ñêàæåì, ÷òî
òàêîå ÷èñëà, à íå òîëüêî óìåþùèå ñêëà-
äûâàòü è âû÷èòàòü èõ. Ìû äîëæíû ýêñïå-
ðèìåíòèðîâàòü ñî âñÿêîãî
ðîäà îáû÷íûìè çíàíèÿìè.

Íà ýòîì ñîñðåäîòî÷å-
íû íåêîòîðûå ñîâðåìåí-
íûå èññëåäîâàíèÿ â îáëà-
ñòè ÈÈ. Ïðàâäà, áîëüøàÿ
÷àñòü ëþäåé, çàíÿòûõ â
ìèðå Èíôîðìàòèêè, ñîçäà-
åò áîëüøèå, ïîëåçíûå, íî
ïðèìèòèâíûå, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ÷åëîâå÷åñêèì ìîç-
ãîì, ïðàêòè÷åñêèå ñèñòå-
ìû. Îäíàêî ñàìûå ñìåëûå
ïûòàþòñÿ çàñòàâèòü êîìïü-

þòåðû èñïîëüçîâàòü äðóãîé òèï ìûøëå-
íèÿ, ïðåäñòàâëÿÿ ðàçíûå òèïû çíàíèé ðàç-
ëè÷íûìè ñïîñîáàìè, òàê ÷òî èõ ïðîãðàì-
ìû íå çàñòðÿíóò íà êàêèõ-òî ôèêñèðîâàí-
íûõ èäåÿõ. Íî, âîçìîæíî, âàæíåå âñåãî
çàñòàâèòü ìàøèíû ó÷èòüñÿ íà èõ ñîáñòâåí-
íîì îïûòå. Åñëè ìû óçíàåì áîëüøå îá
ýòîì, ìû ñìîæåì íà÷àòü èçó÷åíèå ñïîñî-
áîâ ñîåäèíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñõåì. Â êîíöå
êîíöîâ ìû ïðèäåì ê ìàøèíàì, êîòîðûå
óìåþò äóìàòü î ñåáå è ñîçäàâàòü òåîðèè,
ïëîõèå èëè õîðîøèå, îïèñûâàþùèå èõ
ñîáñòâåííóþ ðàáîòó. Ïîæàëóé, áóäåò î÷åíü
ïðîñòî îïðåäåëèòü ìîìåíò, êîãäà ìàøè-
íû äîñòèãíóò òàêîãî óðîâíÿ. Äåëî â òîì,
íà ýòîé ñòàäèè îíè, âèäèìî, áóäóò âîçðà-
æàòü, ÷òîáû èõ íàçûâàëè ìàøèíàìè. Ïðè-
íÿòü ýòî íàì áóäåò äîâîëüíî ñëîæíî, íî,
òîëüêî áëàãîäàðÿ ýòîé æåðòâå, ìàøèíû îñ-
âîáîäÿò íàñ îò íàøèõ íåâåðíûõ çàñòàðå-
ëûõ ïðåäñòàâëåíèé.

ÇÍÀÍÈß È ÇÄÐÀÂÛÉ ÑÌÛÑË

Âñå ìû öåíèëè øóòêè î ãëóïûõ è
ïîíèìàþùèõ âñå áóêâàëüíî êîìïüþòåðàõ.
Îíè ïîñûëàþò íàì ñ÷åòà íà ñóììó $0.00.
Îíè íå ìîãóò ïîíÿòü êîãäà ìû ïèøåì äå-
ôèñ, à êîãäà � ìèíóñ. Îíè áåççàùèòíû
ïðîòèâ çàöèêëèâàíèÿ, âûïîëíÿÿ îäíè è òå
æå äåéñòâèÿ ìèëëèàðäû ðàç. Ýòî ïîëíîå
îòñóòñòâèå çäðàâîãî ñìûñëà � åùå îäíà
ïðè÷èíà, ïî êîòîðîé ëþäè ñ÷èòàþò, ÷òî
êîìïüþòåðû íå ìîãóò ìûñëèòü. Îíè äåëà-
þò òîëüêî òî, ÷òî èì ãîâîðÿò, è îíè íà-
ñòîëüêî òóïû, ÷òî ïî÷òè íåâîçìîæíî èì
îáúÿñíèòü, êàê ïðàâèëüíî äåéñòâîâàòü.

Êàæåòñÿ ñòðàííûì,
íàñêîëüêî óñïåøíî äàæå
ïåðâûå ïðîãðàììû ÈÈ
ñïðàâëÿëèñü ñ «ïðîäâèíó-
òûìè» ïðåäìåòàìè è ïðè
ýòîì áûëè ëèøåíû çäðàâî-
ãî ñìûñëà. Ïðîãðàììà, ñî-
çäàííàÿ â 1961 ãîäó
James�îì Slagle ìîãëà ðå-
øàòü çàäà÷è ïî ìàòåìàòè-
÷åñêîìó àíàëèçó íà óðîâ-
íå ñòóäåíòîâ êîëëåäæà, îíà
äàæå ïîëó÷èëà À íà ýêçà-
ìåíå â MIT. Îäíàêî òîëü-

...îíè, âèäèìî, áóäóò âîçðàæàòü,
÷òîáû èõ íàçûâàëè ìàøèíàìè...



144

êî ê 1970 ãîäó íàì óäàëîñü ñîçäàòü ïðî-
ãðàììó äëÿ ðîáîòà, êîòîðûé ìîã âèäåòü è
äâèãàòüñÿ íàñòîëüêî õîðîøî, ÷òî óìåë îá-
ðàùàòüñÿ ñ äåòñêèìè êóáèêàìè: ñòàâèòü
èõ äðóã íà äðóãà, ñíèìàòü, ïåðåñòàâëÿòü è
ñêëàäûâàòü â êîðîáêó.

Ïî÷åìó æå ìû ìîãëè çàñòàâèòü ïðî-
ãðàììû âûïîëíÿòü «âçðîñëûå» äåéñòâèÿ
åùå äî òîãî, êàê íàó÷èëè èõ ïðîñòûì «äåò-
ñêèì» äåéñòâèÿì? Îòâåò íåîæèäàííî ïà-
ðàäîêñàëüíûé: îïûòíîå «âçðîñëîå» ìûø-
ëåíèå â çíà÷èòåëüíîé ñâîåé ÷àñòè ïðèí-
öèïèàëüíî ïðîùå, ÷åì òî, ÷òî ïðîèñõî-
äèò â îáû÷íîé äåòñêîé èãðå! Áûòü íà÷è-
íàþùèì â ëþáîé îáëàñòè ãîðàçäî òðóä-
íåå, ÷åì ýêñïåðòîì! Òî, ÷òî ýêñïåðò äîë-
æåí çíàòü è äåëàòü, ìîæåò áûòü âåñüìà ïðî-
ñòûì, õîòÿ îòêðûòü è èçó÷èòü ýòî â ïåð-
âûé ðàç ìîãëî áûòü ñëîæíî. Òàê Ãàëèëåé
äîëæåí áûë áûòü äåéñòâèòåëüíî óìíûì,
÷òîáû óâèäåòü íåîáõîäèìîñòü â äèôôåðåí-
öèàëüíîì èñ÷èñëåíèè. Òåì íå ìåíåå, åìó
íå óäàëîñü åãî èçîáðåñòè. À â íàøè äíè
ëþáîé õîðîøèé ñòóäåíò ìîæåò åãî èçó-
÷èòü.

Óäèâèòåëüíî, ÷òî ïðîãðàììà Slagle�à
íóæäàëàñü ïðèìåðíî òîëüêî â ñîòíå «ôàê-
òîâ», ÷òîáû ðåøàòü çàäà÷è íà óðîâíå êîë-
ëåäæà. Áîëüøèíñòâî èç ýòèõ «ôàêòîâ»
áûëè ïðîñòûìè ïðàâèëàìè àëãåáðû. Íî
äðóãèå êàñàëèñü óãàäûâàíèÿ, êàêàÿ èç äâóõ
çàäà÷ ïî âñåé âèäèìîñòè ïðîùå. Òàêîãî
ðîäà çíàíèÿ îñîáåííî âàæíû, òàê êàê îíè
ïîìîãàþò ïðîãðàììàì ïðèíèìàòü âåðíûå
ðåøåíèÿ î òîì, ÷òî äåëàòü íà ñëåäóþùåì
øàãå. Áåç ýòîãî ïðîãðàììû ìîãóò òîëüêî
äâèãàòüñÿ âïåðåä íàïðîëîì. Ïî÷åìó æå
ñòóäåíòàì íóæíî ñòîëüêî âðåìåíè, ÷òîáû
ïðèîáðåñòè ýòè çíàíèÿ? Îòâåòà íà ýòîò
âîïðîñ ìû íå çíàåì.

Ñåãîäíÿ ìû çíàåì ãîðàçäî áîëüøå
î òîì, êàê ñîçäàâàòü ïðîãðàììû òèïà «ýê-
ñïåðò», íî ìû âñå åùå çíàåì íåìíîãèì
áîëüøå, ÷åì ðàíüøå, î ïðîãðàììàõ, ñî-
äåðæàùèõ áîëüøå «çäðàâîãî ñìûñëà». Ðàñ-
ñìîòðèì âñåâîçìîæíûå äåéñòâèÿ, ñîâåð-
øàåìûå äåòüìè, ñòðîÿùèìè äîì èç áëî-
êîâ. Îíè äîëæíû èñïîëüçîâàòü ñàìûå ðàç-
íîîáðàçíûå çíàíèÿ: î ôîðìå, öâåòå, ïðî-
ñòðàíñòâå è âðåìåíè, îïîðå, ðàâíîâåñèè

è ò.ä. Ýêñïåðò èíîãäà ìîæåò îáîéòèñü íà-
áîðîì çíàíèé, ãëóáîêèõ, íî îòíîñÿùèõñÿ
ê óçêîé îáëàñòè, îäíàêî ïðîñòîé çäðàâûé
ñìûñë ãîðàçäî ñëîæíåå.

Áîëüøèíñòâî êîìïüþòåðíûõ ïðî-
ãðàìì äåëàþò òî, äëÿ ÷åãî îíè çàïðîãðàì-
ìèðîâàíû. Íåêîòîðûå ïðîãðàììû ÈÈ
áîëåå ãèáêè � êîãäà ÷òî-òî íå ïîëó÷àåò-
ñÿ, îíè ìîãóò âåðíóòüñÿ ê ïðåäûäóùåìó
ðåøåíèþ è ïîïûòàòüñÿ ñäåëàòü ÷òî-òî äðó-
ãîå. Íî äàæå ýòî � ñëèøêîì ãðóáûé ïîä-
õîä äëÿ äåéñòâèòåëüíî èíòåëëåêòóàëüíîé
ïðîãðàììû. Èíòåëëåêòóàëüíàÿ ïðîãðàììà
äîëæíà áîëüøå ðàçìûøëÿòü. Êîãäà ÷òî-òî
íå ïîëó÷àåòñÿ, ÷åëîâåê ïûòàåòñÿ ïîíÿòü,
â ÷åì ïðè÷èíà, à íå ïðîñòî ñîâåðøàòü
êàêèå-òî äðóãèå äåéñòâèÿ. Ìû èùåì
îáúÿñíåíèÿ, è êîãäà íàõîäèì èõ, ïðèñîå-
äèíÿåì èõ ê íàøåé ñèñòåìå çíàíèé è ïðà-
âèë. Òåì ñàìûì ìû îáó÷àåìñÿ. Êîãäà-íè-
áóäü ïðîãðàììû ñìîãóò ýòî äåëàòü, íî äëÿ
ýòîãî íóæíî ïðîèçâåñòè íàìíîãî áîëüøå
èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè.

ÏÎÄÑÎÇÍÀÒÅËÜÍÛÅ

ÑÒÐÀÕÈ È ÔÎÁÈÈ

ß ðó÷àþñü, ÷òî, ïûòàÿñü ñäåëàòü ìà-
øèíû áîëåå ðàçóìíûìè, ìû îáíàðóæèì,
÷òî îáúÿñíåíèå òîãî, ÷òî íåâåðíî, ñòîëü
æå âàæíî, êàê è òîãî, ÷òî âåðíî. ×òîáû
äîáèòüñÿ óñïåõà, ïîëåçíî çíàòü òå ïóòè,
êîòîðûå, âåðîÿòíåå âñåãî, íå ãîäÿòñÿ. Ôðåéä
ãîâîðèë îá èìåþùèõñÿ â íàøåé ãîëîâå öåí-
çîðàõ, êîòîðûå óäåðæèâàþò íàñ îò çàïðå-
ùåííûõ äåéñòâèé èëè ìûñëåé. Õîòÿ ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòè öåíçîðû ðåãóëèðóþò

Ýòè öåíçîðû äîëæíû îòâåðãàòü ïëîõèå èäåè
åùå äî òîãî, êàê îíè îñîçíàþòñÿ íàìè...
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íàøè ñîöèàëüíûå îòíîøåíèÿ, ÿ äóìàþ, ÷òî
ìû èìè ïîëüçóåìñÿ è ïðè ðåøåíèè îáû÷-
íûõ çàäà÷: çíàòü, ÷åãî íå ñëåäóåò äåëàòü.
Âîçìîæíî, ìû óçíàåì íîâîãî öåíçîðà êàæ-
äûé ðàç, êîãäà ÷òî-òî íå ïîëó÷àåòñÿ. Â ýòîì
ñëó÷àå ìû êîíñòðóèðóåì ïðîöåññ ãäå-òî â
ïîäñîçíàíèè, ÷òîáû ìîæíî áûëî ðàñïîç-
íàòü àíàëîãè÷íûå îáñòîÿòåëüñòâà.

Ýòà èäåÿ íåïîïóëÿðíà â ñîâðåìåí-
íîé ïñèõîëîãèè, âîçìîæíî, ïîòîìó, ÷òî
ðîëü öåíçîðîâ çàïðåòèòåëüíàÿ, ïîýòîìó èõ
äåÿòåëüíîñòü âíåøíå íå ïðîÿâëÿåòñÿ. Êîã-
äà ÷åëîâåê ïðèíèìàåò ïðàâèëüíîå ðåøå-
íèå, íàì õî÷åòñÿ ñïðîñèòü, êàêîé õîä
ìûñëåé ïðèâåë ê íåìó. Íî ìû íå ÷àñòî
ñïðàøèâàåì, êàêèå òûñÿ÷è çàïðåòîâ óäåð-
æàëè åãî îò òûñÿ÷è íåâåðíûõ ðåøåíèé.
Åñëè öåíçîðû ðàáîòàþò âíóòðè íàñ, óäåð-
æèâàÿ îò íåëåïîñòåé è îøèáîê, ïî÷åìó
ìû íå ÷óâñòâóåì ýòîãî? ß ïðåäïîëàãàþ,
ïðè÷èíà ñîñòîèò â òîì, ÷òî òàê ìíîãî èõ
ðàáîòàåò îäíîâðåìåííî, ÷òî, åñëè áû ìû
îñîçíàâàëè èõ âñåõ, òî ëþáàÿ äåÿòåëüíîñòü
áûëà áû íåâîçìîæíà. Ýòè öåíçîðû äîëæ-
íû îòâåðãàòü ïëîõèå èäåè åùå äî òîãî,
êàê îíè îñîçíàþòñÿ íàìè.

Ìîæåò áûòü, â ýòîì îäíà èç ïðè÷èí
òîãî, ÷òî ÷åëîâå÷åñêîå ìûøëåíèå â çíà-
÷èòåëüíîé ìåðå ÿâëÿåòñÿ «áåññîçíàòåëü-
íûì». Ëþáàÿ èäåÿ, ðàññìàòðèâàåìàÿ íàìè
â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî âðåìåíè, ÿâëÿ-
åòñÿ ðåçóëüòàòîì ìíîãèõ ñîáûòèé, ïðîèñ-
õîäèâøèõ äî ýòîãî â ãëóáèíàõ íàøåãî
ñîçíàíèÿ. Êàæäàÿ îñîçíàííàÿ íàìè ìûñëü
ëèøü çàâåðøàåò ïðîöåññ, â êîòîðîì îíà
äîëæíà áûëà êîíêóðèðîâàòü ñ äðóãèìè, âîç-
ìîæíî, óñòðàèâàÿ ÷òî-òî âðîäå íåáîëüøèõ
«ñóäåáíûõ ðàçáèðàòåëüñòâ». Îäíàêî ìû
âèäèì òîëüêî îêîí÷àòåëüíûé ïðèãîâîð.

Äåéñòâèòåëüíî, ðàçâå ìîãëî áû áûòü
èíà÷å? Âåäü íåâîçìîæíî, ÷òîáû ëþáàÿ
÷àñòü íàøåãî ñîçíàíèÿ áûëà îñâåäîìëåíà
îáî âñåì, ÷òî ïðîèñõîäèò â îñòàëüíûõ
÷àñòÿõ. Îñîçíàâàåìàÿ ÷àñòü íàøåãî ìûø-
ëåíèÿ ìîæåò áûòü óïîäîáëåíà âûñîêîïî-
ñòàâëåííîìó àäìèíèñòðàòîðó, êîòîðîãî
íåëüçÿ îáðåìåíÿòü ìåëêèìè äåòàëÿìè. Ó
íåå åñòü âðåìÿ òîëüêî äëÿ îáîáùåííûõ
äàííûõ, ïîëó÷åííûõ îò äðóãèõ ÷àñòåé íà-
øåãî ìûøëåíèÿ, êîòîðûå çíàþò ãîðàçäî
áîëüøå î ãîðàçäî ìåíüøåì. Èìåííî îíè
è ñîâåðøàþò ðåàëüíóþ ðàáîòó.

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÛ, ÎÑÎÇÍÀÞÙÈÅ ÑÅÁß

Ìîæíî ëè òàê çàïðîãðàììèðîâàòü
êîìïüþòåð, ÷òîáû îí îñîçíàâàë ñåáÿ?
Îáû÷íî îæèäàåìûé îòâåò � íåò. À ÷òî,
åñëè áû ìû ñêàçàëè, ÷òî ìàøèíû â ïðèí-
öèïå ñïîñîáíû èìåòü ëó÷øåå ñîçíàíèå,
÷åì ëþäè?

ß äóìàþ, ýòî ìîãëî áû áûòü îñóùå-
ñòâëåíî, åñëè ñíàáäèòü ìàøèíó ìåòîäàìè
èññëåäîâàíèÿ åå ñîáñòâåííûõ ìåõàíèçìîâ
âî âðåìÿ èõ ðàáîòû. Ïî êðàéíåé ìåðå, â
ïðèíöèïå, ýòî êàæåòñÿ âîçìîæíûì. Ìû
óæå èìååì íåñêîëüêî ïðîñòûõ ïðîãðàìì
ÈÈ, êîòîðûå íåìíîãî ïîíèìàþò, êàê ðà-
áîòàþò íåêîòîðûå áîëåå ïðîñòûå ïðîãðàì-
ìû. Ïðîáëåìà â òîì, ÷òî ìû åùå çíàåì
ñëèøêîì ìàëî, ÷òîáû çàñòàâèòü ïðîãðàì-
ìû, íàäåëåííûå â äîñòàòî÷íîé ìåðå çäðà-
âûì ñìûñëîì, ïîíèìàòü, êàê ðàáîòàþò
äàæå ïðîñòûå ñîâðåìåííûå ïðîãðàììû-
ðåøàòåëè çàäà÷, ïðîãðàììû ÈÈ. Îäíàêî,
åñëè ìû íàó÷èìñÿ ñîçäàâàòü ìàøèíû, äî-
ñòàòî÷íî óìíûå, ÷òîáû ïîíèìàòü òàêèå
âåùè, ÿ íå âèæó îñîáûõ òðóäíîñòåé â ïðè-
äàíèè èì ñàìîñîçíàíèÿ.

ÍÀØÈ   À Â ÒÎ ÐÛ

Ìàðâèí Ìèíñêèé,
ïðîôåññîð Ìàññà÷óññåòñêîãî
Òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà,
Êåìáðèäæ, ÑØÀ.

Ïåðåâîä âûïîëíåí Ì.È. Þäîâèíûì,
êàíäèäàòîì ôèç.-ìàò. íàóê.


