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ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÏÐÎÁËÅÌÛ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈß
È ÌÅÒÎÄÈÊÈ  ÎÁÓ×ÅÍÈß ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ

Â ÎÁÙÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÎÉ ØÊÎËÅ

Áåøåíêîâ Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷
Ìîçîëèí Âàëåðèé Ïàâëîâè÷

Ðàêèòèíà Åëåíà Àëåêñàíäðîâíà

Ñîäåðæàíèå êóðñà èíôîðìàòèêè ñå-
ãîäíÿ ïðåòåðïåâàåò èçìåíåíèÿ, ïðîäèêòî-
âàííûå, ïðåæäå âñåãî, ðàñøèðåíèåì åãî
öåëåé è çàäà÷. Íà÷èíàÿ ñ 1985 ãîäà, îñ-
íîâíîé öåëüþ êóðñà «Îñíîâ èíôîðìàòè-
êè è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè» áûëî îáåñ-
ïå÷åíèå «êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè» â
åå ðàçëè÷íîì ïîíèìàíèè. Îäíàêî â äàëü-
íåéøåì ïðîèçîøëà ïîñòåïåííàÿ ïîäìåíà
îáùåîáðàçîâàòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ êóðñà
èíôîðìàòèêè åãî ïðèêëàäíûì àñïåêòîì,
õîòÿ åùå ñ íà÷àëà 60-õ ãîäîâ Â.Ñ. Ëåäíå-
âûì áûëà îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü ââå-
äåíèÿ â øêîëàõ îáùåãî êèáåðíåòè÷åñêî-
ãî îáðàçîâàíèÿ êàê îáùåîáðàçîâàòåëüíî-
ãî êîìïîíåíòà ñîäåðæàíèÿ.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü òåíäåíöèÿ âîç-
âðàùåíèÿ êóðñà èíôîðìàòèêè ê îáùåîá-
ðàçîâàòåëüíûì íà÷àëàì âïîëíå îáúåêòèâ-
íà, îäíàêî òðàåêòîðèÿ ýòîãî äâèæåíèÿ
äàëåêî íå î÷åâèäíà. Íàïðèìåð, íóæåí èëè
íå íóæåí  â îáùåîáðàçîâàòåëüíîì êóðñå
ðàçäåë, ñâÿçàííûé ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì
èëè, ñêàæåì, ñ èçó÷åíèåì î÷åðåäíîé âåð-
ñèè Windows.

Ñîâðåìåííûé âçãëÿä íà ïðåäìåò èí-
ôîðìàòèêè âî ìíîãîì îòëè÷àåòñÿ îò ïðåä-
ñòàâëåíèé îá ýòîé íàóêå, ñëîæèâøèõñÿ ê
ìîìåíòó åå ôîðìèðîâàíèÿ êàê îòðàñëè
íàó÷íîãî çíàíèÿ è ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåêà.

Òåðìèí «èíôîðìàòèêà» âîçíèê â
ñåðåäèíå 60-õ ãîäîâ êàê ãèáðèä äâóõ ñëîâ
«èíôîðìàöèÿ» è «àâòîìàòèêà» äëÿ îáî-
çíà÷åíèÿ íàóêè îá àâòîìàòèçàöèè ïðîöåñ-
ñîâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. Áëàãîäàðÿ
ýòîìó, èíôîðìàòèêó ñâÿçûâàëè ïðåæäå
âñåãî ñ êîìïüþòåðàìè, èõ èñïîëüçîâàíè-
åì äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ (âîçíèê äàæå ñïå-
öèàëüíûé òåðìèí, ïî-ñóùåñòâó, ñèíîíèì

èíôîðìàòèêè, � «computer science»). Îä-
íàêî, ïî ìåðå ðàçâèòèÿ èíôîðìàòèêè, ñè-
òóàöèÿ ñòàëà ñóùåñòâåííî ìåíÿòüñÿ. Èí-
ôîðìàòèêà íà÷àëà âáèðàòü â ñåáÿ ìíîãèå
îòðàñëè íàó÷íîãî çíàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ èñ-
ñëåäîâàíèåì èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ
è ñòðóêòóð: êèáåðíåòèêó, òåîðèþ èíôîð-
ìàöèè, äîêóìåíòàëèñòèêó è ò.ä. Ïðèøëî
îñîçíàíèå òîãî, ÷òî «èíôîðìàòèêà» è
«computer science» � âåùè âî ìíîãîì ðàç-
íûå (ñì., íàïðèìåð, ïî ýòîìó ïîâîäó ñòà-
òüþ Ê.Ê. Êîëèíà. Êóðñ  èíôîðìàòèêè â
ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ: ñîâðåìåííîå ñîñòî-
ÿíèå è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ. Ñèñòåìû è
ñðåäñòâà èíôîðìàòèêè. Âûï. 8. Ì.: Íà-
óêà, 1996).

Èíôîðìàòèêà � ýòî íàóêà íå îá
«îêîëî êîìïüþòåðíîé äåÿòåëüíîñòè», à
ôóíäàìåíòàëüíàÿ íàóêà î çàêîíîìåðíîñ-
òÿõ èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ñèñòå-
ìàõ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû. «Èíôîðìàòèêà...
áóêâàëüíî íà íàøèõ ãëàçàõ èç òåõíè÷åñêîé
äèñöèïëèíû î ìåòîäàõ è ñðåäñòâàõ îáðà-
áîòêè äàííûõ ïðè ïîìîùè ñðåäñòâ âû÷èñ-
ëèòåëüíîé òåõíèêè ïðåâðàùàåòñÿ â ôóí-
äàìåíòàëüíóþ åñòåñòâåííóþ íàóêó îá èí-
ôîðìàöèè è èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññàõ â
ïðèðîäå è îáùåñòâå» � îòìå÷àåò àêàäå-
ìèê Í.Í. Ìîèñååâ (Í.Í. Ìîèñååâ. Àëãî-
ðèòìû ðàçâèòèÿ. Ì.: Íàóêà, 1987).

Ýòî ïîíèìàíèå ïðåäìåòà èíôîðìà-
òèêè ãîâîðèò î òîì, ÷òî ñîâðåìåííóþ èí-
ôîðìàöèîííóþ ïîäãîòîâêó øêîëüíèêîâ
öåëåñîîáðàçíî ñòðîèòü èç äâóõ îñíîâíûõ
âçàèìîñâÿçíûõ êîìïîíåíòîâ:
� èçó÷åíèå èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ
â ñèñòåìàõ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû, ÷òî ôîð-
ìèðóåò àäåêâàòíîå ïðåäñòàâëåíèå î ñîâðå-
ìåííîì ìèðå è ñïîñîáàõ äåéñòâèÿ â ìè-
ðîâîé èíôðàñòðóêòóðå, ïðè ýòîì îäíîé èç
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âàæíåéøèõ çàäà÷ îáó÷åíèÿ çäåñü âûñòó-
ïàåò ôîðìèðîâàíèå ñèñòåìíî-èíôîðìàöè-
îííîãî ìûøëåíèÿ è óìåíèÿ óïðàâëÿòü èí-
ôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè;
� èçó÷åíèå ñðåäñòâ èíôîðìàòèçàöèè è
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Ê ñîæàëåíèþ, â áîëüøèíñòâå ó÷åá-
íûõ çàâåäåíèé èçó÷åíèå ñðåäñòâ èíôîð-
ìàòèçàöèè è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
ïðåâðàòèëîñü â ñàìîöåëü. Áîëåå òîãî, çíà-
÷èòåëüíîå ÷èñëî ïðåïîäàâàòåëåé èíôîð-
ìàòèêè è ðóêîâîäèòåëåé îáðàçîâàòåëüíûõ
ó÷ðåæäåíèé èñêðåííå ñ÷èòàþò, ÷òî â ýòîì
è çàêëþ÷àåòñÿ îñíîâíîé ñìûñë èíôîðìà-
òèêè êàê âïîëíå ïðàãìàòè÷åñêîé äèñöèï-
ëèíû, êîòîðàÿ ãîòîâèò øêîëüíèêîâ ê æèç-
íè â «èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå».

Ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëå-
íèÿì, òåõíîëîãèÿ åñòü íàóêà î ïðåîáðà-
çîâàíèè è èñïîëüçîâàíèè âåùåñòâà, ýíåð-
ãèè è èíôîðìàöèè. Ïðè ýòîì èçó÷åíèå
òåõíîëîãèé, ñâÿçàííûõ ñ ïðåîáðàçîâàíè-
åì âåùåñòâà è ýíåðãèè ïðåäâàðÿåòñÿ èçó-
÷åíèåì çàêîíîìåðíîñòåé èõ ñòðîåíèÿ,
ñâîéñòâ è ò.ä. ×òî æå êàñàåòñÿ âèäîâ,
ñâîéñòâ, ôîðì ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè,
òî îíè ðàññìàòðèâàþòñÿ â êóðñå èíôîð-
ìàòèêè, èçó÷åíèå êîòîðîãî ñòàíîâèòñÿ,
òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìûì óñëîâèåì
îñâîåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ôîðìèðóåìûõ
â êóðñå èíôîðìàòèêè óìåíèé âûäåëåíû
ôîðìàëèçàöèÿ, ìîäåëèðîâàíèå, ñòðóêòóðè-
ðîâàíèå èíôîðìàöèè. Îñíîâûâàÿñü íà ýòîé
òî÷êå çðåíèÿ, ñôîðìóëèðóåì îñíîâíûå

ïîäõîäû ê ðàçðàáîòêå ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ
èíôîðìàòèêå â ñðåäíåé øêîëå íà ñîâðå-
ìåííîì ýòàïå.

Èíâàðèàíòíûìè êîìïîíåíòàìè ëþ-
áîé ìåòîäèêè ÿâëÿþòñÿ:
·  îòáîð ñîäåðæàíèÿ;
·  âûáîð ôîðì ïðåäúÿâëåíèÿ íîâîãî ó÷åá-
íîãî ìàòåðèàëà;
·  ïîäáîð òðåíèðîâî÷íûõ çàäà÷, óïðàæíå-
íèé äëÿ çàêðåïëåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà;
·  âûáîð ôîðì êîíòðîëÿ óñâîåíèÿ ó÷åáíî-
ãî ìàòåðèàëà.

Îòáîð ñîäåðæàíèÿ â ñëó÷àå áàçîâî-
ãî êîìïîíåíòà îïðåäåëÿåòñÿ ôåäåðàëüíûì
ñòàíäàðòîì äàííîé îáðàçîâàòåëüíîé îá-
ëàñòè è ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ êàê ðåãèî-
íàëüíûé, òàê è øêîëüíûé êîìïîíåíòû.
Ïðè÷åì îïðåäåëÿþùèì îáû÷íî âûñòóïà-
åò ñîäåðæàíèå, ïðåäñòàâëåííîå â ôåäåðàëü-
íîì ñòàíäàðòå. Îäíàêî â èíôîðìàòèêå
óðîâåíü îñíàùåííîñòè âû÷èñëèòåëüíîé
òåõíèêîé, åå ðàçíîðîäíîñòü, íàëè÷èå ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è åãî òèï ïðèâî-
äÿò ê òîìó, ÷òî çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò äîëÿ
øêîëüíîãî êîìïîíåíòà. Ôàêòè÷åñêè,
«øêîëüíûé êîìïîíåíò», èçíà÷àëüíî ââå-
äåííûé ñ öåëüþ ó÷åòà ïðîôèëüíîé îðèåí-
òàöèè è ñïåöèàëèçàöèè êîíêðåòíîé øêî-
ëû, â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàâèñèò â áîëüøåé
ñòåïåíè äàæå íå ñòîëüêî îò òèïà òåõíèêè,
ñêîëüêî îò ñóáúåêòèâíîãî âçãëÿäà êîíê-
ðåòíîãî ó÷èòåëÿ íà ðîëü è ìåñòî èíôîð-
ìàòèêè è îò åãî êâàëèôèêàöèè. Â èíôîð-
ìàòèêå, êàê íè â îäíîì äðóãîì øêîëüíîì
ïðåäìåòå, çíàíèÿ âûïóñêíèêîâ ðàçëè÷íûõ

øêîë (äàæå îäíîãî ðåãèîíà)
ïî ýòîìó îáùåîáðàçîâàòåëüíî-
ìó ïðåäìåòó î÷åíü ñèëüíî ðàç-
íÿòñÿ. Ýòî áîëüøàÿ è àêòóàëü-
íàÿ ïðîáëåìà. Ñ îäíîé ñòîðî-
íû, íàðóøàþòñÿ ïðèíöèïû ñî-
öèàëüíîé ñïðàâåäëèâîñòè, ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, íàðóøàåòñÿ ïðèí-
öèï ïðååìñòâåííîñòè îáó÷åíèÿ
íà ñòóïåíÿõ «øêîëà�âóç», è,
êàê ñëåäñòâèå, âîçíèêàþò ïðî-
áëåìû ïîñòðîåíèÿ âóçîâñêîãî
êóðñà èíôîðìàòèêè.

Òåì íå ìåíåå, îïðåäåëÿ-
þùàÿ ðîëü øêîëüíîãî êîìïî-
íåíòà â ïðåïîäàâàíèè èíôîð-

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ... óìåíèé âûäåëåíû ôîðìàëèçàöèÿ,
ìîäåëèðîâàíèå, ñòðóêòóðèðîâàíèå èíôîðìàöèè...
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ìàòèêè â øêîëå � ýòî ðåàëüíîñòü, êîòî-
ðóþ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè îðãàíèçà-
öèè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ.

Îäíî èç íàïðàâëåíèé ïîäîáíîãî
«ó÷åòà» ñåãîäíÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè
ìíîæåñòâà ðàçíûõ ó÷åáíèêîâ è ó÷åáíûõ
ïîñîáèé: «ïîä òåõíèêó», «ïîä îáó÷àþùóþ
ñðåäó», «ïîä ðàçäåë îáÿçàòåëüíîãî ìèíè-
ìóìà ïî èíôîðìàòèêå», «ïîä ñîâðåìåí-
íûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè», «ïîä
áàçîâûé êóðñ èíôîðìàòèêè» è ò.ï. Ïåðñ-
ïåêòèâû æå âèäÿòñÿ ëèáî â ñîçäàíèè åäè-
íîãî äëÿ âñåé ñòðàíû ó÷åáíèêà â äàííîé
îáðàçîâàòåëüíîé îáëàñòè, ÷òî âåñüìà çàò-
ðóäíèòåëüíî, ëèáî â ðàçðàáîòêå è ðåàëè-
çàöèè ïðèíöèïîâ ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ó÷åá-
íîé èíôîðìàöèè, åäèíûõ äëÿ âñåãî êóð-
ñà, êîòîðûå ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü óñòà-
íîâëåíèþ ðàçóìíîãî åäèíîîáðàçèÿ ïðè
îòáîðå ñîäåðæàíèÿ êóðñà (ïðè óñëîâèè èõ
îáÿçàòåëüíîãî ñîáëþäåíèÿ âî âíîâü ñîçäà-
þùèõñÿ ó÷åáíèêàõ). Êðîìå òîãî, íåîáõî-
äèìî îïðåäåëèòü åäèíûå ïîäõîäû ê ïîíè-
ìàíèþ ïðèíöèïà ðàçíîóðîâíåâîñòè îáó-
÷åíèÿ (èçëîæåíèÿ ó÷åáíîé èíôîðìàöèè)
ñ öåëüþ ó÷åòà ñïåöèàëèçàöèè êëàññà è
ïðîôèëÿ îáó÷åíèÿ. Ñîçäàíèå åäèíîé íà-
ó÷íî îáîñíîâàííîé ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ èí-
ôîðìàòèêå âîçìîæíî ëèøü íà ýòîé ñîãëà-
ñîâàííîé îñíîâå.

Ïðîáëåìå ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ó÷åáíîé
èíôîðìàöèè ïîñâÿùåíû ìíîãèå
èññëåäîâàíèÿ, â ÷àñòíîñòè,
À.Ì. Ñîõîðà, È.È. Ëîãâèíîâà,
Â.Ï. Áåñïàëüêî è äð. Äëÿ èíôîð-
ìàòèêè ýòà ïðîáëåìà ÿâëÿåòñÿ ñå-
ãîäíÿ îäíîé èç ñàìûõ àêòóàëüíûõ.

Ðàññìîòðèì êðàòêî îñíîâ-
íûå ìîìåíòû â ðåøåíèè ýòîé
ïðîáëåìû.

Íàó÷íûé âçãëÿä íà îáúåêò
èçó÷åíèÿ («íàó÷íàÿ» ìîäåëü) �
âñåãäà åñòü ìîäåëü (èëè ñîâîêóï-
íîñòü ìîäåëåé), ñôîðìèðîâàí-
íàÿ â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîãî íà-
ó÷íîãî ïîèñêà. Â íåé â «ñâåð-
íóòîì» âèäå îòðàæåíû òîëüêî ñó-
ùåñòâåííûå äëÿ ðåøåíèÿ îïðå-
äåëåííîãî êëàññà çàäà÷ ñâÿçè,
ñâîéñòâà, îòíîøåíèÿ. Íàó÷íàÿ
ìîäåëü ÷àùå âñåãî îòðàæàåòñÿ

â ñèñòåìå ïîíÿòèé, îòíîñÿùèõñÿ ê îáúåê-
òó èçó÷åíèÿ, à òàêæå â ôîðìóëàõ, îòðàæà-
þùèõ ñâÿçè ìåæäó ýëåìåíòàìè îáúåêòà.
×òî êàñàåòñÿ ôîðìóëû, òî îíà âñåãäà ÿâ-
ëÿåòñÿ íåèçáûòî÷íîé ôîðìîé ïðåäñòàâëå-
íèÿ ìîäåëè. Îòíîñèòåëüíî ôîðìóëû ìîæ-
íî óòâåðæäàòü, ÷òî îíà åñòü ìîäåëü îáúåê-
òà ïîçíàíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ïðèìå-
íåíèÿ ïðè ðåøåíèè çàäà÷. Îáúÿñíèòü ôîð-
ìóëó, èñõîäÿ èç ñàìîé ôîðìóëû, íåëüçÿ.
Ôîðìóëó íå íàäî «ïîíèìàòü», åå ñëåäóåò
ïðèìåíÿòü. À âîò ñèñòåìó ïîíÿòèé îáúåê-
òà èçó÷åíèÿ (åãî òåçàóðóñ) ñëåäóåò èìåí-
íî ïîíèìàòü. Òî åñòü ïîíèìàòü, êàêèå ñó-
ùåñòâåííûå ïðèçíàêè ñîñòàâëÿþò ñîäåðæà-
íèå êàæäîãî ïîíÿòèÿ è êàêèå îñíîâíûå ñâÿ-
çè è îòíîøåíèÿ åñòü ìåæäó ïîíÿòèÿìè. Ñè-
ñòåìà ïîíÿòèé � èçáûòî÷íàÿ ìîäåëü îáúåê-
òà èçó÷åíèÿ, âåðíåå, ìíîæåñòâà åãî ìîäå-
ëåé. Â òî æå âðåìÿ, â ïîíÿòèè (òåðìèíå)
òàê æå, êàê è â ôîðìóëå, â «ñâåðíóòîé»
ôîðìå îòðàæàåòñÿ èñòîðè÷åñêèé ïðîöåññ
ïîçíàíèÿ îáúåêòà èçó÷åíèÿ.

Íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêèìè àâòîð-
ñêèìè êîëëåêòèâàìè íàïèñàíû ó÷åáíèêè,
íàïðèìåð, ïî õèìèè èëè ãåîãðàôèè, ñó-
ùåñòâóþò îáùåïðèçíàííûå ôîðìû ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ñèñòåìû çíàíèé äàííûõ ïðåä-
ìåòíûõ îáëàñòåé, òàêèå êàê ïåðèîäè÷åñ-
êàÿ òàáëèöà ýëåìåíòîâ Ä.È. Ìåíäåëååâà,
ãåîãðàôè÷åñêèé àòëàñ ñî ìíîæåñòâîì ðàç-

íîîáðàçíûõ êàðò. Îíè ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé íàó÷íóþ ìîäåëü
ïðåäìåòíîé îáëàñòè. È êàêîâûì
áû íè áûë ñóáúåêòèâíûé âçãëÿä
ó÷èòåëÿ, îí âûíóæäåí  ðàáîòàòü
â ðàìêàõ ýòîé ìîäåëè.

Â èíôîðìàòèêå ïîêà òàêèõ
îáùåïðèçíàííûõ åäèíûõ ìîäå-
ëåé çíàíèé íåò. Äðóãèìè ñëîâà-
ìè, ó÷èòåëü õèìèè è ãåîãðàôèè
íå «òâîðèò» â îáëàñòè îòáîðà
ñîäåðæàíèÿ è ïðåäúÿâëåíèÿ
ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà (êàê âûíóæ-
äåí ýòî äåëàòü ó÷èòåëü èíôîð-
ìàòèêè), åãî òâîð÷åñêàÿ ýíåðãèÿ
íàïðàâëÿåòñÿ íà ïîâûøåíèå
ñâîåãî ïåäàãîãè÷åñêîãî ìàñòåð-
ñòâà. Ó÷èòåëü æå èíôîðìàòèêè
âûíóæäåí ðåøàòü ñðàçó íåñêîëü-
êî çàäà÷: îïðåäåëÿòü ñîäåðæà-

...ó÷èòåëü õèìèè
è ãåîãðàôèè íå
«òâîðèò» ... êàê
âûíóæäåí ýòî
äåëàòü ó÷èòåëü
èíôîðìàòèêè...
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íèå êóðñà; ðàçðàáàòûâàòü ìåòîäèêó è äè-
äàêòè÷åñêèå ìàòåðèàëû, èñêàòü íîâûå ôîð-
ìû ïðåïîäàâàíèÿ.

Ðàçðàáîòêà òàêîé ìîäåëè ìîãëà áû
ñóùåñòâåííî ïðîäâèíóòü âïåðåä âåñü ïðî-
öåññ îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå. Îíà ïðåäîñ-
òàâëÿëà áû ó÷èòåëþ íàó÷íóþ ìîäåëü çíà-
íèé («àòëàñ» ê ó÷åáíèêó), íå çàâèñÿùóþ
íè îò òèïà òåõíèêè, íè îò âçãëÿäîâ àâòîðîâ
ó÷åáíèêîâ, íè îò ïðîôèëÿ îáó÷åíèÿ. Â ñâîþ
î÷åðåäü, íàó÷íàÿ ìîäåëü äîëæíà ðàçðàáà-
òûâàòüñÿ íà îñíîâå ñòàíäàðòà è áûòü âêëþ-
÷åíà â ñòàíäàðò. Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå ïî-
ÿâÿòñÿ êðèòåðèè ñðàâíåíèÿ ðàçíûõ ó÷åáíè-
êîâ, ðåàëèçóþùèõ îäíó è òó æå íàó÷íî îáî-
ñíîâàííóþ ìîäåëü (ñèñòåìó) çíàíèé.

Â èíôîðìàòèêå ðîëü òàêîãî «àòëàñà»
ìîãóò âûïîëíÿòü ëîãè÷åñêèå ñõåìû ïîíÿ-
òèé (ËÑÏ), ïîñêîëüêó âëàäåíèå ïîíÿòèéíûì
àïïàðàòîì åñòü îäíî èç âàæíåéøèõ óñëî-
âèé ôîðìèðîâàíèÿ óìåíèé ôîðìàëèçàöèè,
ìîäåëèðîâàíèÿ, ñòðóêòóðèðîâàíèÿ èíôîð-
ìàöèè è ëåæèò â îñíîâå ëþáûõ èíòåëëåêòó-
àëüíûõ óìåíèé. Êðîìå òîãî, ïîíÿòèéíûé
àïïàðàò ñîñòàâëÿåò îñíîâó ó÷åáíîé èíôîð-
ìàöèè è âûñòóïàåò îäíèì èç ýëåìåíòîâ
îáîáùåííîé ñõåìû ìûøëåíèÿ èíäèâèäà.
Èñïîëüçîâàíèå ËÑÏ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü
òàêæå îáùèå ïîäõîäû ê ðàçðàáîòêå íàó÷-
íî îáîñíîâàííîé ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ.

Ñìûñë ëîãè÷åñêîé ñõåìû ïîíÿòèé
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïîíÿòèå, ïîäëåæà-
ùåå óñâîåíèþ, åñòü ñòðóêòóðà. Èíûìè ñëî-
âàìè, ëþáîå ïîíÿòèå åñòü îáúåäèíåíèå
(îáîáùåíèå) ìíîæåñòâà ïðèçíàêîâ, ñâîéñòâ,

õàðàêòåðèñòèê ñ îïðåäåëåííûìè
îòíîøåíèÿìè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
ïîíÿòèå (êëþ÷åâîå ñëîâî) åñòü
åäèíèöà óñâàèâàåìîé èíôîðìà-
öèè. Òàêèå åäèíèöû èíôîðìàöèè,
êîòîðûå íà ñâîåì óðîâíå ïîäëå-
æàò óñâîåíèþ êàê åäèíîå öåëîå,
öåëåñîîáðàçíî íàçâàòü ëîãè÷åñêè
íåäåëèìûìè åäèíèöàìè èíôîðìà-
öèè. Íàèáîëåå íàãëÿäíûì ÿâëÿåò-
ñÿ ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå
ñèñòåìû ïîíÿòèé è åå ñòðóêòóðû.
Íà ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåíà ñòðóê-
òóðà ËÑÏ (ôðàãìåíò ïóñòîé «ïà-
óòèíêè»).

Ìû îòêàçàëèñü îò äîñòà-
òî÷íî ðàñïðîñòðàíåííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû â âèäå «äåðå-
âà» ïîíÿòèé, ïîñêîëüêó àññîöèàòèâíî îíî
ñâÿçàíî ñ îòíîøåíèÿìè ïîä÷èíåííîñòè
(ðîäî-âèäîâûìè). Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâà-
þò, ÷òî ïðîñòîå îïèñàíèå, ñâåäåíèå ïîíÿ-
òèé â òàáëèöó èëè ïðåäñòàâëåíèå â âèäå «äå-
ðåâà» îáëàäàþò ìåíüøåé äèäàêòè÷åñêîé öåí-
íîñòüþ, ÷åì «ïàóòèííîå» ïðåäñòàâëåíèå.

Ïàóòèííîé íàçûâàåòñÿ òàêàÿ ñõåìà,
êîãäà åñòü íåêîå öåíòðàëüíîå ïîíÿòèå, ñî-
äåðæàíèå, îáúåì è ñôåðû ïðèìåíåíèÿ êî-
òîðîãî ìû õîòèì ðàñêðûòü. Âîêðóã íåãî
ðàñïîëàãàþòñÿ ïîíÿòèÿ, ðàñêðûâàþùèå
ñóòü öåíòðàëüíîãî ïîíÿòèÿ ñ òîé èëè èíîé
òî÷êè çðåíèÿ (ïåðâûé óðîâåíü êëþ÷åâûõ
ñëîâ). Â ñâîþ î÷åðåäü, êàæäîå èç ïîíÿòèé
ïåðâîãî óðîâíÿ ðàñêðûâàåòñÿ ÷åðåç êëþ-
÷åâûå ñëîâà âòîðîãî óðîâíÿ è òàê äàëåå.
Ïðèìåð òàêîé ñõåìû ïðèâåäåí, â ÷àñòíî-
ñòè, â ñòàòüå [2].

Ðèñóíîê 1. «Ïàóòèííàÿ» ñòðóêòóðà
ëîãè÷åñêîé ñõåìû ïîíÿòèé.

 ...ïðåäñòàâëåíèå â âèäå «äåðåâà» îáëàäàþò
ìåíüøåé äèäàêòè÷åñêîé öåííîñòüþ, ÷åì
«ïàóòèííîå» ïðåäñòàâëåíèå...
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Ïîíÿòèÿ, ïðèìåíÿåìûå íàìè ïðè
îïèñàíèè îáúåêòà ïîçíàíèÿ, ÷àùå âñåãî
ÿâëÿþòñÿ ðàâíîöåííûìè, îòðàæàþùèìè
ðàçíûå òî÷êè âçãëÿäà íà ýòîò îáúåêò, ðàç-
íûå ìîäåëè. Îíè, êîíå÷íî æå, ìîãóò áûòü
ñâÿçàíû ñ «öåíòðàëüíûì» ïîíÿòèåì íå
íåïîñðåäñòâåííî, à ÷åðåç íåêîòîðûå äðó-
ãèå ïîíÿòèÿ. Â ñèëó ýòîãî ïîÿâëÿþòñÿ
óðîâíè  ïîíÿòèé (êàê áû ðàâíîóäàëåííûõ
îò öåíòðàëüíîãî). Íà íàø âçãëÿä, ïàóòèí-
íîå ïðåäñòàâëåíèå äàåò âîçìîæíîñòü âîñ-
ïðèíèìàòü ïîíÿòèÿ êàê ðàâíîçíà÷íûå, îäè-
íàêîâî «âàæíûå» ñ òî÷êè çðåíèÿ îïèñàíèÿ
îáúåêòà èçó÷åíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ðàññìîòðåòü
åãî ñ ðàçíûõ ñòîðîí. Êðîìå òîãî, ïàóòèí-
íîå ïðåäñòàâëåíèå ïîçâîëÿåò íà÷àòü ðàñ-
ñìîòðåíèå ëþáîãî ïîíÿòèÿ êàê êëþ÷åâîãî
ñëîâà íà ëîãè÷åñêîé ñõåìå ñ ïðîèçâîëüíî-
ãî ìåñòà íà ëþáîì óðîâíå â çàâèñèìîñòè îò
îñîáåííîñòåé âîñïðèÿòèÿ èíôîðìàöèè, èí-
äèâèäóàëüíîãî ñòèëÿ ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè, öåëè îáó÷åíèÿ è ò.ä.

Èäåÿ èñïîëüçîâàíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ
ñõåì äëÿ íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ñèñ-
òåìû ïîíÿòèé èíôîðìàòèêè (âåðíåå, íå-
êîòîðûõ åå ðàçäåëîâ), ÷òî íàçûâàåòñÿ, «âè-
òàåò â âîçäóõå» [2, 3 è äð.]. Ïðîâåäåííûå
ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ [4, 5]
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î âûñîêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ËÑÏ íà çà-
íÿòèÿõ. Òàê, íà èõ îñíîâå ìîæíî ïîñòðî-
èòü îáúÿñíåíèå íîâîãî ó÷åáíîãî ìàòåðèà-
ëà. Ïðè ýòîì ïî÷òè àâòîìàòè÷åñêè ðåøàþò-
ñÿ òàêèå âàæíûå äèäàêòè÷åñêèå çàäà÷è, êàê
ôîðìèðîâàíèå ñèñòåìíîãî âçãëÿäà íà ïðåä-
ìåò èçó÷åíèÿ, ôîðìèðîâàíèå îðèåíòèðîâî÷-
íîé îñíîâû äåÿòåëüíîñòè è äðóãèå.

Ëîãè÷åñêèå ñõåìû ïîíÿòèé äîëæíû
ðàçðàáàòûâàòüñÿ ñïåöèàëèñòàìè íà îñíî-
âå îïðåäåëåííûõ ïðèíöèïîâ èõ ïîñòðîå-
íèÿ, àíàëèçà ñóùåñòâóþùèõ ìîäåëåé â
êîíêðåòíîé îáëàñòè çíàíèÿ, çàêîíîìåð-
íîñòåé âîñïðèÿòèÿ èíôîðìàöèè ÷åëîâåêîì
è äð. Îíè äîëæíû ïðèëàãàòüñÿ ê ó÷åáíè-
êó â êàæäîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, êàê ãåî-
ãðàôè÷åñêèé àòëàñ ê ó÷åáíèêó ãåîãðàôèè.

Ìåòîäè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûì ÿâëÿ-
åòñÿ èñïîëüçîâàíèå ËÑÏ ïðè ñîñòàâëåíèè
çàäàíèé ê îáó÷àþùèì è èòîãîâûì òåñòàì.
Áëàãîäàðÿ èì, ïîÿâëÿþòñÿ, ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, íàó÷íî îáîñíîâàííûå êðèòåðèè îò-

áîðà òèïà, êîëè÷åñòâà è ñîäåðæàíèÿ ðàç-
íûõ âîïðîñîâ (çàäà÷, çàäàíèé) â êàæäîì
òåñòå, ñ äðóãîé ñòîðîíû, êðèòåðèè ñðàâ-
íåíèÿ òåñòîâ, ðàçðàáîòàííûõ ðàçíûìè àâ-
òîðñêèìè êîëëåêòèâàìè, ñ òî÷êè çðåíèÿ
èõ ìåòîäîëîãè÷åñêîé îáîñíîâàííîñòè è
ìåòîäè÷åñêîé «ãðàìîòíîñòè».

Êàêèì æå îáðàçîì ËÑÏ ìîæåò «ïî-
ìî÷ü» ðàçðàáîòàòü òåñò, íå òîëüêî êîíò-
ðîëèðóþùèé, íî çàêðåïëÿþùèé çíàíèÿ è
óìåíèÿ ó÷àùåãîñÿ?

Îñíîâíàÿ öåëü ïðèìåíåíèÿ îáó÷àþ-
ùèõ òåñòîâ � âûÿâëåíèå ïîíèìàíèÿ ó÷à-
ùèìèñÿ òîé ó÷åáíîé èíôîðìàöèè, êîòî-
ðóþ îíè ïîëó÷èëè â ïðîöåññå îáúÿñíåíèÿ
ó÷èòåëåì íîâîãî ìàòåðèàëà. Ïîíèìàíèå
òåñíî ñâÿçàíî ñ óìåíèåì âûäåëÿòü êëþ÷å-
âûå òåðìèíû è óñòàíàâëèâàòü èõ âçàèìî-
ñâÿçè. Ïîñêîëüêó â ËÑÏ ýòè âçàèìîñâÿçè
ïðåäñòàâëåíû â ÿâíîì âèäå, òî, ñêîðåå
âñåãî, êîëè÷åñòâî òèïîâ çàäàíèé â òåñòå
áóäåò îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì êëþ÷åâûõ
ñëîâ ïåðâîãî óðîâíÿ, à êîëè÷åñòâî âîï-
ðîñîâ (ðàçëè÷íûõ ïî ñóòè, à íå ïî ñîäåð-
æàíèþ) â êàæäîì òèïå çàäàíèé îïðåäåëÿ-
åòñÿ êîëè÷åñòâîì êëþ÷åâûõ ñëîâ âòîðîãî
óðîâíÿ. Òî åñòü ó÷åáíàÿ òåìà ðàçáèâàåòñÿ
íà ïîðöèè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ íàïðàâëå-
íà íà îòðàáîòêó îïðåäåëåííûõ êëþ÷åâûõ
ñëîâ èëè ñâÿçåé ìåæäó íèìè. Êîëè÷åñòâî
òàêèõ «ïîðöèé» îïðåäåëÿåò êîëè÷åñòâî
òåñòîâ ïî äàííîé òåìå.

Âûøå óæå îòìå÷àëîñü, ÷òî êëþ÷å-
âûå ñëîâà âòîðîãî óðîâíÿ òàêæå ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü êàê ëîãè÷åñêè íåäåëèìûå
åäèíèöû èíôîðìàöèè, èìåþùèå ñâîè
ñâîéñòâà è õàðàêòåðèñòèêè è âûñòóïàþ-
ùèå êëþ÷åâûìè ïîíÿòèÿìè òðåòüåãî óðîâ-
íÿ ïîãðóæåíèÿ è òàê äàëåå. Êîëè÷åñòâî
óðîâíåé íå äîëæíî ïðåâûøàòü ÷åòûðåõ-
ïÿòè, à êîëè÷åñòâî ïîíÿòèé îäíîãî óðîâ-
íÿ äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü êîëè÷åñòâó îò-
äåëüíûõ åäèíèö èíôîðìàöèè, êîòîðûå
ìîæíî óäåðæàòü â êðàòêîâðåìåííîé ïà-
ìÿòè, òî åñòü 7±2 ëîãè÷åñêè íåäåëèìûõ
åäèíèö. Â îäíîì òåñòîâîì çàäàíèè öåëå-
ñîîáðàçíî «îòðàáàòûâàòü» êëþ÷åâûå ïî-
íÿòèÿ òîëüêî ñîñåäíèõ óðîâíåé, íå äîïóñ-
êàòü ëîãè÷åñêîãî ñêà÷êà ÷åðåç óðîâåíü.

Áåçóñëîâíî, ëþáàÿ ìåòîäèêà ïðåä-
ïîëàãàåò íàëè÷èå öåëîãî êîìïëåêñà äè-
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äàêòè÷åñêèõ ñðåäñòâ, âàæíåéøèì èç êî-
òîðûõ ÿâëÿåòñÿ ó÷åáíèê. Îñíîâíûì òðå-
áîâàíèåì ê ëþáîìó ó÷åáíèêó ÿâëÿåòñÿ
ñîîòâåòñòâèå ñîäåðæàíèÿ ôåäåðàëüíîìó
ñòàíäàðòó äàííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Íà
ñåãîäíÿ ìû ìîæåì êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî â
èíôîðìàòèêå íåò ó÷åáíèêà, ïîëíîñòüþ ñî-
îòâåòñòâóþùåãî îáÿçàòåëüíîìó ìèíèìóìó
ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ.

Ïîñêîëüêó âëàäåíèå ïîíÿòèéíûì
àïïàðàòîì âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò ñòåïåíü
óñâîåíèÿ øêîëüíîãî êóðñà, òî îäíîé èç
âàæíûõ çàäà÷ ó÷åáíèêà ÿâëÿåòñÿ ââåäåíèå
è òî÷íîå îïðåäåëåíèå âñåõ èñïîëüçóåìûõ
ïîíÿòèé. Â òàêîé «ìåòàäèñöèïëèíå», êàê
èíôîðìàòèêà, òåðìèíû êîòîðîé èñïîëü-
çóþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ äðóãèõ íà-
óêàõ, îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèé äîëæíû íàè-
áîëåå àäåêâàòíî è ÷åòêî îòðàæàòü ñóòü
èçó÷àåìûõ ÿâëåíèé, êîòîðàÿ îñòàåòñÿ íå-
èçìåííîé ïðè ïåðåõîäå îò îäíîãî ó÷åá-
íîãî ïðåäìåòà ê äðóãîìó. Ñòåïåíü äåòàëè-
çàöèè çíàêîìñòâà ñ ïîíÿòèåì ìîæåò áûòü
ðàçíîé â ðàçíûå âîçðàñòíûå ïåðèîäû, îä-
íàêî ïðèíöèï íàó÷íîñòè äîëæåí ñîáëþ-
äàòüñÿ íåóêîñíèòåëüíî. Íåäîïóñòèìû óï-
ðîùåíèÿ îïðåäåëåíèé, âûõîëàùèâàþùèå
ñóòü. Ó÷åáíàÿ èíôîðìàöèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ
â ó÷åáíèêå, äîëæíà áûòü õîðîøî ñòðóêòó-

ðèðîâàíà; àññîöèàòèâíûå ìîäåëè, èñïîëü-
çóåìûå äëÿ ïåðâîíà÷àëüíîãî çíàêîìñòâà ñ
îáúåêòîì èçó÷åíèÿ, äîëæíû áûòü îòäåëåíû
îò íàó÷íûõ ìîäåëåé; ëîãè÷åñêèå ñâÿçè äîë-
æíû áûòü ïîêàçàíû â ÿâíîì âèäå.

Êîíå÷íî, äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòè ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ òðåáóåòñÿ, ÷òî-
áû ó ó÷èòåëÿ áûëè âñå íåîáõîäèìûå äè-
äàêòè÷åñêèå ìàòåðèàëû. Êðîìå ïåðå÷èñ-
ëåííûõ, ê íèì îòíîñÿòñÿ è çàäà÷íèêè, è
êðàòêèå êîíñïåêòû ëåêöèé, è âàðèàíòû
çàäàíèé ê êîíòðîëüíûì ðàáîòàì, è íàãëÿä-
íûå ïîñîáèÿ (à ëó÷øå âñåãî êîìïüþòåð-
íûå ïðîãðàììû), äåìîíñòðèðóþùèå ïðèí-
öèï äåéñòâèÿ òîãî èëè èíîãî óñòðîéñòâà èëè
òîãî èëè èíîãî àëãîðèòìà. Êîìïëåêñíîå
ðåøåíèå ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ êóðñà èí-
ôîðìàòèêè äèäàêòè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè â
íàñòîÿùåå âðåìÿ âïîëíå âîçìîæíî (ñóùå-
ñòâóåò î÷åíü ìíîãî ðàçðàáîòîê â ðàçíûõ
ðåãèîíàõ ñòðàíû, â ÷àñòíîñòè, ó àâòîðîâ
äàííîé ñòàòüè) è íå ïîòðåáóåò òàêèõ óæ
íåïîñèëüíûõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò.

Òîëüêî íà ýòîé îñíîâå ìîæíî óñ-
ïåøíî ïðèìåíÿòü ìåòîäû ôîðìàëèçàöèè
è ìîäåëèðîâàíèÿ, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò
îñíîâó ñîâðåìåííîãî íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ
è îñíîâó èíôîðìàöèîííîãî ïîäõîäà ê
îáó÷åíèþ.
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