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Àãàôîíîâà Èðèíà Âèòàëüåâíà
Äìèòðèåâà Îêñàíà Ìèõàéëîâíà

Ýëåêòðîííûé  ñáîðíèê  çàäà÷ «Ïðî-
èçâîäíàÿ è äèôôåðåíöèàë» ñîñòàâëåí â
ñðåäå «Verifier» â ðàñ÷åòå íà ñòóäåíòîâ
ïåðâîãî êóðñà òåõíè÷åñêîãî âóçà è ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí àáèòóðèåíòàìè è ñòàð-
øåêëàññíèêàìè ïðè ïðîðàáîòêå ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ðàçäåëîâ ìàòåìàòèêè. Ñáîðíèê
îðèåíòèðîâàí, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà ñà-
ìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó ó÷àùåãîñÿ, â íåì
ïðåäñòàâëåíû 17 ðàçëè÷íûõ òèïîâ çàäà÷
ïî âñåé òåìå. Ïðè æåëàíèè ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ñáîðíèê äëÿ êîíòðîëÿ çíàíèé, â òîì
÷èñëå ïîýòàïíî, òàê êàê  ñòàíäàðòíûå çà-
äà÷è ïðåäñòàâëåíû â íåñêîëüêèõ (îáû÷íî
â ïÿòè) âàðèàíòàõ. Çàäà÷è ñãðóïïèðîâàíû
ïî òåìàì:
1. Îïðåäåëåíèå ïðîèçâîäíîé è òåõíèêà
äèôôåðåíöèðîâàíèÿ.
2. Ôèçè÷åñêèé è ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë
ïðîèçâîäíîé.
3. Äèôôåðåíöèàë.
4. Èññëåäîâàíèå ôóíêöèè ñ ïîìîùüþ ïðî-
èçâîäíîé.
5. Ýêñòðåìàëüíûå çàäà÷è.

Òåìû ðàçáèòû íà ïîäòåìû. Íàïðè-
ìåð, ïåðâûé ðàçäåë ñîäåðæèò çàäà÷è íà
òàáëè÷íîå äèôôåðåíöèðîâàíèå, íà íàõîæ-
äåíèå çíà÷åíèÿ ïåðâîé è âòîðîé ïðîèç-
âîäíîé â òî÷êå, íà îïðåäåëåíèå çíà÷åíèÿ
ïðîèçâîäíîé ïî ãðàôèêó, íà äèôôåðåí-
öèðîâàíèå ôóíêöèé, çàäàííûõ íåÿâíî èëè
ïàðàìåòðè÷åñêè, íà ëîãàðèôìè÷åñêóþ ïðî-
èçâîäíóþ è äðóãèå. Çàäà÷è èìåþò òðîé-
íóþ íóìåðàöèþ: ïåðâûé íîìåð óêàçûâàåò

íà îäíó èç ïÿòè ïåðå÷èñëåííûõ òåì, âòî-
ðîé ñîîòâåòñòâóåò òèïó çàäà÷è, òðåòèé ÿâ-
ëÿåòñÿ ñîáñòâåííûì íîìåðîì çàäà÷è.

Ñ ìåòîäè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ñëå-
äóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñëåäóþùèå
ìîìåíòû:
• Ñáîðíèê íå âêëþ÷àåò ñëîæíûõ çàäà÷,
òðåáóþùèõ ãðîìîçäêîãî ðåøåíèÿ, íî, òåì
íå ìåíåå, íå âñåãäà ìîæíî îáîéòèñü áåç
êàðàíäàøà è áóìàãè. Ïî-âèäèìîìó, ýòî õà-
ðàêòåðíî äëÿ âñåõ ýëåêòðîííûõ çàäà÷íèêîâ.
• Â ñáîðíèêå ïðèñóòñòâóþò çàäà÷è ðàç-
íîãî óðîâíÿ. Íàèáîëåå ñïîñîáíûå è ïîä-
ãîòîâëåííûå ñòóäåíòû ìîãóò ïðîïóñòèòü
ñëèøêîì ïðîñòûå çàäà÷è.
• Ìíîãèå çàäà÷è ñîäåðæàò èëëþñòðàöèè,
êàê ñîïðîâîæäàþùèå ôîðìóëèðîâêó, òàê
è ïîÿâëÿþùèåñÿ â âèäå ðåàêöèè íà îøè-
áî÷íûé îòâåò. Íàãëÿäíîñòü, äîñòèãàåìàÿ
áëàãîäàðÿ âîçìîæíîñòÿì ñðåäû «Verifier»,
çàìåòíî îáëåã÷àåò ñòóäåíòó ïîíèìàíèå
çàäà÷è è îñîçíàíèå ñâîåé îøèáêè.

Ïðèìåð 1.
Èìååòñÿ çàäà÷à:

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÀß ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ

ÊÓÐÑÀ ÂÛÑØÅÉ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ Â ÑÐÅÄÅ «VERIFIER»

Íàéäèòå êîýôôèöèåíòû k è b óðàâíå-
íèÿ êàñàòåëüíîé  y=kx+b ê ãðàôèêó ôóí-
êöèè, çàäàííîé ïàðàìåòðè÷åñêèìè óðàâ-
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Ýòà çàäà÷à ñîïðîâîæäàåòñÿ èëëþñò-
ðàöèåé:

Â ñëó÷àå íåâåðíîãî îòâåòà ïîÿâëÿ-
åòñÿ îäíî èç äâóõ ñîîáùåíèé:

èëè

Ïåðâîå ñîîáùåíèå äîïîëíÿåòñÿ èë-
ëþñòðàöèåé òèïà:

Âòîðîå ñîîáùåíèå äîïîëíÿåòñÿ èë-
ëþñòðàöèåé òèïà:

• Áîëüøàÿ ÷àñòü (òðóäíî ðó÷àòüñÿ çà âñå)
îòâåòîâ ê çàäà÷àì  íå ìîæåò áûòü ïðîñòî
óãàäàíà. Íàïðèìåð, ñîñòàâèòåëè ñòàðàëèñü,
÷òîáû òî÷êà ìàêñèìóìà èëè ïåðåãèáà íå
èìåëà àáñöèññó x = 0 (õèòðûé ñòóäåíò ñêî-
ðåå âñåãî ïîïðîáóåò ïðåäëîæèòü êîìïüþ-
òåðó ýòî ðåøåíèå).

Ïðèìåð 2.
Èìååòñÿ çàäà÷à:

Åäâà ëè ïîäáîðîì óäàñòñÿ íàéòè ðå-

øåíèå, ðàâíîå 
256

111
.

• Îòâåòû ê çàäà÷àì â ñîîòâåòñòâèè ñ âîç-
ìîæíîñòÿìè ñðåäû «Verifier» ïðèíàäëåæàò
ê îäíîìó èç ñëåäóþùèõ òèïîâ:
1. Âûáîð îäíîãî ïðàâèëüíîãî îòâåòà èç
íåñêîëüêèõ àëüòåðíàòèâ. Ýòî òðàäèöèîí-
íûå òåñòîâûå çàäà÷è, èõ íåìíîãî.
2. Âûáîð âñåõ ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ èç
ïðåäëîæåííîãî íàáîðà. Â îòëè÷èå îò çà-
äà÷ ïðåäûäóùåãî òèïà çäåñü íàéòè ðåøå-
íèå ïåðåáîðîì íå òàê-òî ïðîñòî, îñîáåí-
íî åñëè îòâåòû òðåáóåòñÿ  ïåðå÷èñëèòü â
îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå.

Ïðÿìàÿ y = kx+b íå ïðîõîäèò ÷åðåç çà-
äàííóþ òî÷êó

Ïðÿìàÿ y = kx+b íå ÿâëÿåòñÿ êàñàòåëü-
íîé

Íàéäèòå
xxy ′′ â òî÷êå (1,1) äëÿ íåÿâíî çàäàí-

íîé ôóíêöèè 0625 22 =−+−++ yxyxyx
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Ïðèìåð 3.
Èìååòñÿ çàäà÷à:

Çäåñü íåîáõîäèìî íàçâàòü íîìåðà 2
è 3 â ëþáîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåð 4.
Ïðèâåäåíà èëëþñòðàöèÿ:

Çàäàíèå:

Çäåñü îòâåò ñîäåðæèò 7 ÷èñåë, ïðè-
÷åì, åñëè ó÷àùèéñÿ íåâåðíî óêàçàë ïåð-
âóþ òî÷êó,  åìó íà ýòî áóäåò îñîáî óêàçà-
íî. Èìååòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ïîäñêàçêà è íà
ñëó÷àé, êîãäà íåâåðíî îïðåäåëåíà òî÷êà,
ãäå ïðîèçâîäíîé íå ñóùåñòâóåò. Åùå îäíà
ïîäñêàçêà íàïîìèíàåò, êàê îïðåäåëèòü
çíà÷åíèå ïðîèçâîäíîé ëèíåéíîé ôóíêöèè
ïî íàêëîíó ïðÿìîé.

Íå ñòîèò îïàñàòüñÿ ñëèøêîì ïîä-
ðîáíûõ ðàçúÿñíåíèé. Òàê êàê õîä äåéñòâèé
ó÷àùåãîñÿ ïðîòîêîëèðóåòñÿ, ïðåïîäàâà-
òåëü ìîæåò ïðîàíàëèçèðîâàòü âñå åãî ìå-
òàíèÿ è ñîìíåíèÿ, à ïðàâèëüíîå ðåøåíèå
âñå-òàêè áóäåò ïîëó÷åíî â õîäå äèàëîãà.
3. ×èñëî èëè ÷èñëîâîå âûðàæåíèå, ñî-
äåðæàùåå çíàêè îïåðàöèé, ñêîáêè, ðà-
äèêàëû, êîíñòàíòû π è ε. Ýòî ïîçâîëèëî
ïðèâëå÷ü â ñáîðíèê «íåòåñòîâûå» çàäà-
÷è ñ òàêèìè, íàïðèìåð, îòâåòàìè, êàê

2  èëè 
3

π
.

Ïðèìåð 5.
Èìååòñÿ çàäà÷à:

Â êà÷åñòâå îòâåòà ñëåäóåò ââåñòè âû-

ðàæåíèå 
2

43 −π
.

4. Óïîðÿäî÷åííûé èëè íåóïîðÿäî÷åííûé
íàáîð ÷èñåë. Ýòîò òèï îòâåòà â ñáîðíèêå
èñïîëüçóåòñÿ ÷àùå âñåãî (íàéòè ýêñòðå-
ìóìû ôóíêöèè, âû÷èñëèòü ïðîèçâîäíóþ,
äèôôåðåíöèàë è ïðèðàùåíèå ôóíêöèè â
äàííîé òî÷êå è ò.ä.). Â ÷àñòíîñòè, ê ýòîìó
òèïó îòíîñÿòñÿ ðàññìîòðåííûå âûøå ïðè-
ìåðû 3 è 4.
5. Ëþáîå ïîäìíîæåñòâî ÷èñëîâîé îñè.
Ýòîò òèï îòâåòà î÷åíü óäîáåí äëÿ ìíîãî-
÷èñëåííûõ çàäà÷ íà èññëåäîâàíèå ôóíê-
öèé. Â ñëó÷àå íåâåðíîãî, íåïîëíîãî èëè
èçáûòî÷íîãî îòâåòà ñðåäà «Verifier» ãå-
íåðèðóåò êîíòðïðèìåðû. Ñîïðîâîæäàåìûå
ïîäðîáíûìè êîììåíòàðèÿìè è íåðåäêî
èëëþñòðàöèÿìè, ýòè ïðèìåðû ïîäâîäÿò ó÷å-
íèêà ê èñêîìîìó ðåøåíèþ.

Ïðèìåð 6.
Èìååòñÿ çàäà÷à:

Óêàæèòå âñå íîìåðà ïðèìåðîâ, â êîòî-
ðûõ äîïóùåíû îøèáêè:
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Ïåðå÷èñëèòå â óêàçàííîì ïîðÿäêå íî-
ìåðà òî÷åê, â êîòîðûõ ïðîèçâîäíàÿ:
1. Ðàâíà 0
2. Ðàâíà -0.5
3. Ðàâíà -2
4. Ðàâíà 3
5. Íå ñóùåñòâóåò
6. Ðàâíà -1
7. Ðàâíà 4

Íàéäèòå çíà÷åíèå ïðîèçâîäíîé ôóíêöèè

x
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 â òî÷êå 2=x

Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ êîýôôèöèåíòà à

ôóíêöèÿ axxxf −= 3)(  âîçðàñòàåò íà
âñåé ÷èñëîâîé  îñè? (Îòâåò äàéòå â âèäå
èíòåðâàëà)
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Îòâåòîì ÿâëÿåòñÿ èíòåðâàë (�∞, 0].
Ðåàêöèÿ íà îøèáêó çäåñü äâîÿêàÿ.

Ïðè ââåäåíèè èíòåðâàëà äëÿ à, êîòîðûé
ñîäåðæèò íåïîäõîäÿùèå çíà÷åíèÿ, íàïðè-
ìåð, (-4,4), ãåíåðèðóåòñÿ ñîîáùåíèå òèïà:

Ñîîáùåíèå ñîïðîâîæäàåòñÿ èëëþñ-
òðàöèåé:

À ïðè íåïîëíîì îòâåòå, íàïðèìåð,
(�∞,-2), ãåíåðèðóåòñÿ ñîîáùåíèå òèïà:

Ñîîáùåíèå ñîïðîâîæäàåòñÿ èëëþñ-
òðàöèåé:

6. Ôóíêöèÿ îäíîé ïåðåìåííîé. Ýòîò
òèï îòâåòà íåçàìåíèì, â ÷àñòíîñòè, ïðè
ïðîâåðêå çíàíèÿ òàáëèöû ïðîèçâîäíûõ è
ïðîñòåéøèõ ïðèåìîâ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ.

Ïðèìåð 7.

Îòâåò ýòîé çàäà÷è ââîäèòñÿ â âèäå

âûðàæåíèÿ 
x2

3
, ñîäåðæàùåãî ïåðåìåí-

íóþ õ. Ïðè äâóõ îøèáî÷íûõ îòâåòàõ íà
ýêðàíå ïîÿâëÿåòñÿ ïîäñêàçêà:

Ê ñîæàëåíèþ, çàäà÷è, èìåþùèå îò-
âåò â âèäå ôóíêöèè íåñêîëüêèõ ïåðåìåí-
íûõ èëè ôóíêöèè, ñîäåðæàùåé ïàðàìåò-
ðû, ïîêà íå ìîãëè áûòü ïðåäñòàâëåíû â
ñáîðíèêå ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì.
• Ðàçíîîáðàçèå òèïîâ îòâåòîâ, âîçìîæ-
íîñòü çàëîæèòü â ñáîðíèê ïîäñêàçêè, ãèá-
êî ðåàãèðîâàòü íà îøèáêè ïîçâîëèëî îò-
áèðàòü çàäà÷è, îðèåíòèðóÿñü â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü íà èõ ñîäåðæàíèå, ïî÷òè íå çàäóìû-
âàÿñü î âîçìîæíîñòè èëè íåâîçìîæíîñòè
«ââåñòè çàäà÷è â êîìïüþòåð».
• Íàãëÿäíîñòü ôîðìóëèðîâêè çàäà÷è, íà-
ëè÷èå õîðîøåé èëëþñòðàöèè èëè âîçìîæ-
íîñòü äîáàâèòü òàêóþ èëëþñòðàöèþ ÿâëÿ-
ëèñü äîïîëíèòåëüíûìè àðãóìåíòàìè â
ïîëüçó âêëþ÷åíèÿ çàäà÷è â ñáîðíèê.

Ïðèáëèçèòåëüíî ïÿòàÿ ÷àñòü çàäà÷
ñáîðíèêà îðèãèíàëüíà.

Ïðè ñîñòàâëåíèè èñïîëüçîâàíà ëè-
òåðàòóðà:
1. È.Ï.Íàòàíñîí. Êðàòêèé êóðñ âûñøåé
ìàòåìàòèêè. ÑÏá, «Ñàíêò-Ïåòåðáóðã»,
1997ã.
2. Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç â ïðèìåðàõ è
çàäà÷àõ. Ò.1. Êèåâ, «Âèùà øêîëà», 1974 ã.
3. È.Ô Øàðûãèí, Â.È.Ãîëóáåâ. Ôàêóëü-

Ïðè a = 1 íàéäóòñÿ çíà÷åíèÿ x, äëÿ êî-
òîðûõ ôóíêöèÿ f(x) óáûâàåò

Âû óêàçàëè íå âñå çíà÷åíèÿ à (íàïðè-
ìåð, íåò a = �1), äëÿ êîòîðûõ ôóíêöèÿ
f(x)  âîçðàñòàåò ïðè ëþáîì çíà÷åíèè àð-
ãóìåíòà õ

Íàéäèòå âòîðóþ ïðîèçâîäíóþ ôóíêöèè
32 arcctg arctg)( xxxxf ++=

Ôóíêöèþ ìîæíî óïðîñòèòü ïåðåä äèô-
ôåðåíöèðîâàíèåì

y

x

y

x
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òàòèâíûé êóðñ ïî ìàòåìàòèêå. Ðåøåíèå
çàäà÷. Ó÷åáíîå ïîñîáèå äëÿ 11 êëàññà ñðåä-
íåé øêîëû. Ì.,«Ïðîñâåùåíèå», 1991 ã.
4. Ì.È.Áàøìàêîâ, Á.Ì.Áåêêåð, Â.Ì.Ãîëü-
õîâîé. Çàäà÷è ïî ìàòåìàòèêå. Àëãåáðà è
àíàëèç. Áèáëèîòåêà «Êâàíò», âûïóñê 22,
Ì., «Íàóêà», 1982.
5. Çàäà÷è ïî ìàòåìàòèêå. Íà÷àëà àíàëè-
çà. Ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå. Ì., «Íàóêà»,
1990ã.
6. Ï.Å.Äàíêî, À.Ã.Ïîïîâ, Ò.ß.Êîæåâíèêî-
âà. Âûñøàÿ ìàòåìàòèêà â ïðèìåðàõ è çà-
äà÷àõ. ×.1, Ì., «Âûñøàÿ øêîëà», 1996 ã.

7. È.À.Ìàðîí. Äèôôåðåíöèàëüíîå è èí-
òåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå â ïðèìåðàõ è çà-
äà÷àõ.
8. Ïðîèçâîäíàÿ è åå ïðèìåíåíèå. Äèäàê-
òè÷åñêèå ìàòåðèàëû ïî êóðñó àëãåáðû è
íà÷àë àíàëèçà. ÑÏá, «Ñâåò», 1995 ã.
9. Â.È.Ðûæèê. Äèäàêòè÷åñêèå ìàòåðèàëû
ïî àëãåáðå è ìàòåìàòè÷åñêîìó àíàëèçó. Ì.,
«Ïðîñâåùåíèå», 1997 ã.
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