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Ðîìàíîâñêèé Èîñèô Âëàäèìèðîâè÷

Ìåíÿ î÷åíü âîëíóåò, êàê è âñåõ âàñ,
ÿ äóìàþ, âîïðîñ î ñî÷åòàíèè îáó÷åíèÿ
èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì (ÿ áîþñü
ãîâîðèòü «èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðå») è
îáó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ.

Êîãäà â øêîëå ó÷èëè òîëüêî ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ, è ïðè òîì íà Áåéñèêå,
ìíå êàçàëîñü, ÷òî ýòî íåïðàâèëüíî, ÷òî
íàäî ïðåæäå âñåãî ó÷èòü ñîâðåìåííîãî
÷åëîâåêà ïîëüçîâàòüñÿ êîìïüþòåðîì äëÿ
ñâîèõ ðàçíîîáðàçíûõ öåëåé. ×åì äàëüøå
êîìïüþòåð âíåäðÿåòñÿ â íàøó æèçíü, òåì
âàæíåå ñòàíîâèòñÿ ýòà ÷àñòü îáðàçîâàíèÿ.
Óñëåäèòü çà âñåìè èçìåíåíèÿìè íåâîçìîæ-
íî, è, íàïðèìåð, ÿ ñàì íåäàâíî äëÿ òîãî,
÷òîáû ïîëó÷èòü êàêèå-òî ìèíèìàëüíûå
ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçóåìûõ ñåé÷àñ ñèñòå-
ìàõ ðàñïîçíàâàíèÿ òåêñòîâ, âçÿë êíèãó Ñ.
Ñèìîíîâè÷à, Ã. Åâñååâà è À. Àëåêñååâà
«Ñïåöèàëüíàÿ èíôîðìàòèêà», â îáùåì-òî
øêîëüíûé ó÷åáíèê, è ïðî÷åë â íåé âïîë-
íå äîñòàòî÷íî äëÿ ïåðâîãî ðàçà. Ñ ìîåé
òî÷êè çðåíèÿ òàêîå íàïðàâëåíèå îáðàçî-
âàíèÿ áåçóñëîâíî âàæíî è èíòåðåñíî.

Âìåñòå ñ òåì, ïðîãðàììèðîâàíèå íè
â êîåé ìåðå íå äîëæíî âû÷åðêèâàòüñÿ
ïîëíîñòüþ, è íàâûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ
äîëæíû ïîëó÷àòü âñå, êòî èõ ìîæåò âîñ-
ïðèíÿòü. Ñåé÷àñ íóæíî ñîñðåäîòî÷èòüñÿ
íà òîì, êàêèå ãðàäàöèè óñòàíàâëèâàòü ìåæ-
äó íà÷àëüíûì óðîâíåì çíàêîìñòâà ñ êîì-
ïüþòåðîì (òàêèå, êàê íàâûêè ïðîñòåéøåé
ðàáîòû ñ òåêñòàìè) è òåì ïðîãðàììèðî-
âàíèåì, êîòîðîå òðåáóåòñÿ âóçàì êàê íà-
÷àëüíàÿ ïîäãîòîâêà äëÿ áóäóùèõ ïðîôåñ-
ñèîíàëîâ. ß ñîãëàñåí ñ òåì, ÷òî ìû â Ðîñ-
ñèè ó÷èì ïðîãðàììèðîâàíèþ õîðîøî, ó
íàñ åñòü ìíîãî ïðîãðàììèñòîâ î÷åíü âû-
ñîêîãî óðîâíÿ, è ïðè òåõ ïîòðåáíîñòÿõ â

ïðîãðàììèðîâàíèè, êîòîðûå ñåé÷àñ åñòü
â ìèðå, âûðàùèâàÿ íîâûõ ïðîãðàììèñòîâ,
ìû óâåëè÷èâàåì çîëîòîé çàïàñ ñòðàíû.
Ïîòîìó ÷òî ýòè ëþäè, íåçàâèñèìî îò òîãî,
óáåãàþò ëè îíè ïîòîì â Microsoft, èëè êà-
êóþ-íèáóäü äðóãóþ èíîñòðàííóþ ôèðìó, èëè
ðàáîòàþò íà íóæäû íàøèõ îðãàíèçàöèé, èëè
çàðàáàòûâàþò âàëþòó â çàðóáåæíûõ îðãà-
íèçàöèÿõ, ïðîäîëæàÿ æèòü çäåñü, � ýòî âñå
íàñ îáîãàùàåò, è òàêèõ ëþäåé ìû äîëæíû
ó÷èòü. È ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ìû äîëæíû ñòà-
ðàòüñÿ, êàê ìîæíî áîëüøå ëþäåé íàó÷èòü
ïðîãðàììèðîâàíèþ íà òàêîì óðîâíå, ÷òî-
áû îíè ïðîäîëæàëè íàøó òðàäèöèþ, à íå
ïðîñòî ïîëüçîâàëèñü ïàêåòàìè.

Ïîýòîìó ìíå êàæåòñÿ âàæíûì, ÷òî
ìû äîëæíû äîáàâëÿòü ê íàâûêàì âëàäå-
íèÿ ýòèìè ýëåìåíòàðíûìè ïàêåòàìè.

Äîïóñòèì, ìû ó÷èì òåêñòîâîìó ðå-
äàêòîðó Word, ýëåêòðîííîé òàáëèöå Excel,
ó÷èì êîððåêòèðîâàòü ãðàôèêó, ðàáîòàòü â
Èíòåðíåòå. Ðàçóìååòñÿ ïðè ýòîì ïîÿâëÿ-
þòñÿ è ìèíèìàëüíûå ñâåäåíèÿ îá îïåðà-
öèîííûõ ñèñòåìàõ, ôàéëàõ, êàòàëîãàõ, î
âîçìîæíîñòÿõ ïå÷àòè è îòîáðàæåíèÿ äàí-
íûõ íà ýêðàíå è ò.ä., âûðàáàòûâàþòñÿ íà-
âûêè ðàáîòû ñ êëàâèàòóðîé. Íî âñå æå,
ïîâåðõ ýòîãî, íóæíî äàâàòü ðàçíûå ïîçíà-
íèÿ â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáíîñòåé ó÷å-
íèêà èõ âîñïðèíÿòü. Âîò è õîòåëîñü áû
ïîãîâîðèòü î òîì, ÷åìó æå ó÷èòü øêîëü-
íèêîâ â ïðîãðàììèðîâàíèè, íà÷èíàÿ ñ
íîâè÷êîâ è êîí÷àÿ òåìè, èç êîãî ìû õî-
òåëè áû ñäåëàòü ïðîôåññèîíàëîâ.

ß â øêîëå çàíÿòèé íå âåäó, à ÷èòàþ
ëåêöèè íà ìàò-ìåõå Óíèâåðñèòåòà. Òàì,
êîíå÷íî, ïóáëèêà îñîáåííàÿ (ÿ èìåþ â
âèäó ñòóäåíòîâ). Ìîé êóðñ1  íîñèò ââîä-

1 Êóðñ «Äèñêðåòíûé àíàëèç» èçäàí â 1999 ã. èçäàòåëüñòâîì «Íåâñêèé äèàëåêò», êîòîðîå
ñåé÷àñ ãîòîâèò ïîâòîðíîå èçäàíèå.
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íûé õàðàêòåð, â íåì äîëæíû äàâàòüñÿ îá-
ùèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ñàìûõ ðàçíîîáðàç-
íûõ âåùàõ, áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ
ñâÿçÿì ðàçíûõ îáëàñòåé ìàòåìàòèêè è èí-
ôîðìàòèêè. Íà ñàìîì äåëå, õîòåëîñü áû,
÷òîáû ÷àñòü èç òîãî, ÷òî ÿ ÷èòàþ, ñòóäåí-
òû óæå çíàëè ïðè ïîñòóïëåíèè íà ìàò-ìåõ,
íî òàê íå ïîëó÷àåòñÿ, ìíå ïðèõîäèòñÿ ÷è-
òàòü è äîñòàòî÷íî ýëåìåíòàðíûå âîïðîñû.
Òàê ÷òî íåäàâíî, êîãäà ÿ çàìåíÿë çàáîëåâ-
øåãî êîëëåãó è ïðî÷åë íåñêîëüêî ëåêöèé
ïî èíôîðìàòèêå íà ôàêóëüòåòå ìåæäóíàðîä-
íûõ îòíîøåíèé (ÔÌÎ) (ýòî êîíòèíãåíò,
«áåæàâøèé îò ìàòåìàòèêè ïîäàëüøå»; ÷òî
èì íóæíî ðàññêàçûâàòü î ìàòåìàòèêå è èí-
ôîðìàòèêå?), òî ÿ âûáðàë íåñêîëüêî òåì èç
ñâîåãî ìàòìåõîâñêîãî êóðñà è óâèäåë, ÷òî
èç ýòîé âûáîðêè ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ õîðî-
øàÿ íàäñòðîéêà íàä èñõîäíûì ôóíäàìåí-
òîì «èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû».

Ïåðâîå, ÷òî ÿ ðàññêàçûâàë ñòóäåí-
òàì ÔÌÎ, � êîäèðîâàíèå ÷èñåë. Êàçàëîñü
áû, ÷òî îíè äîëæíû áûëè ïðîéòè ýòîò
ìàòåðèàë â øêîëå, íî íàäåÿòüñÿ íå ïðè-
õîäèëîñü. ß áûñòðî ðàññêàçàë èì ïðî äâî-
è÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ, íî äåéñòâèÿì ñ
äâîè÷íûìè ÷èñëàìè íå ó÷èë, à îãðàíè÷èë-
ñÿ ñîïîñòàâëåíèåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé
íóëåé è åäèíèö ñ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè.
Ïîïóòíî â ýòîì ñîïîñòàâëåíèè ïîÿâèëñÿ
áàéò, ïîïóòíî ïîÿâèëèñü êîäû ASCII è
îñîáåííîñòè (â ÷àñòíîñòè, ìíîãîîáðàçèå)
êîäèðîâîê êèðèëëèöû. Ïîÿâèëàñü âîçìîæ-
íîñòü çàãëÿíóòü â íåäàëåêîå áóäóùåå è
ðàññêàçàòü î ïåðåõîäå íà äâóõáàéòîâóþ
êîäèðîâêó Unicode, êîòîðàÿ óæå íà÷àëà

ïîÿâëÿòüñÿ â òèïîâûõ ïàêåòàõ (íàïðèìåð,
îáðàòèòå âíèìàíèå! � â ñâåæèõ âåðñèÿõ
òîãî æå Word). Ñ ýòîé «äâîè÷íîé» òåìîé
ñâÿçàíî óïðàæíåíèå, êîòîðîå ìíå î÷åíü
ïîíðàâèëîñü; ÿ ìîãó åãî âñÿ÷åñêè ðåêî-
ìåíäîâàòü.

Íåñêîëüêî ëåò íàçàä ïîÿâèëàñü ïî-
òðåáíîñòü â ïåðåâîäå äâîè÷íûõ ôàéëîâ â
«âèäèìûé» ôîðìàò, ÷òîáû äâîè÷íûé ôàéë
çàïèñûâàëñÿ êàê òåêñòîâûé. Ýòà ñïåöè-
ôè÷åñêàÿ çàäà÷à ïîÿâèëàñü â ñâÿçè ñ ýëåê-
òðîííîé ïî÷òîé. Êîãäà ïî ìåæäóíàðîä-
íûì êàíàëàì, êîòîðûå òîãäà áûëè 7-áè-
òîâûå (âîñüìîé áûë êîíòðîëüíûé), íóæíî
áûëî ïåðåäàâàòü òåêñòû, ìû ñî ñâîèì
âîñüìûì áèòîì ïî÷óâñòâîâàëè ýòî ñðàçó,
à çà ãðàíèöåé ýòî âíà÷àëå ïî÷óâñòâîâà-
ëîñü íà ñæàòûõ ôàéëàõ, íà ïðîãðàììàõ...
Íå òàê âàæíî, â ñâÿçè ñ ÷åì, íî çàäà÷à
ïîÿâèëàñü.

Îäèí òàêîé ôîðìàò åñòü, ýòî øåñò-
íàäöàòåðè÷íàÿ çàïèñü, îíà âñåì èçâåñòíà
è ïðîñòà, íî ïðè åå èñïîëüçîâàíèè ðàç-
ìåð ôàéëà óâåëè÷èâàåòñÿ ðîâíî âäâîå.
Íóæíî ñäåëàòü ÷òî-ëèáî áîëåå ýêîíîìíîå.

Èòàê, åñòü äâîè÷íûé ôàéë, â êîòî-
ðîì âñå 8 áèòîâ èñïîëüçóþòñÿ, è íóæíî
åãî ïåðåäàòü ïî òåêñòîâîìó êàíàëó. Êàê
áû ìû ñ âàìè ýòî ñäåëàëè? Ìû áû âçÿëè 3
áàéòà, à ýòî 24 áèòà, ñîñòàâèëè èç íèõ
îäíó 24-ñòðîêó è ðàçäåëèëè áû åå íà 4
øåñòåðêè. Êàæäàÿ òàêàÿ øåñòåðêà áèòîâ
ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê äâîè÷íîå
ïðåäñòàâëåíèå öåëîãî ÷èñëà â äèàïàçîíå
îò 0 äî 63, à, ñòàëî áûòü, êàê öèôðà â
íåêîåé 64-ðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.
Èìåííî òàê âñå è äåëàåòñÿ. Ìû ïðåîáðà-
çóåì òðè áàéòà â ÷åòûðå.

Åñòü äâå ñèñòåìû. Ïåðâàÿ èç íèõ,
Uuencode, ïîÿâèëàñü äàâíî, íà çàðå ýëåêò-
ðîííîé ïî÷òû, âòîðàÿ, áîëåå ïðîñòàÿ è

11111111   00000000   11111111

111111110000000011111111

111111   110000   000011   111111

63         48          3           63

Êîãäà ïî ìåæäóíàðîäíûì êàíàëàì ...
íóæíî áûëî ïåðåäàâàòü òåêñòû, ìû ñî ñâîèì
âîñüìûì áèòîì ïî÷óâñòâîâàëè ýòî ñðàçó...
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íåìíîãî áîëåå ýôôåêòèâíàÿ, MIME642,
ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî. ß ñ ýòîé ïðîáëå-
ìîé ñòîëêíóëñÿ ñàì, êîãäà ïîëó÷èë ïî
ýëåêòðîííîé ïî÷òå ïåðâîå ïèñüìî â êîäè-
ðîâêå MIME64 è íå èìåë â ìàøèíå íèêà-
êèõ ñðåäñòâ åãî ðàñøèôðîâêè. Òîãäà ÿ
ñòàë äóìàòü, êàê áû ÿ ñàì äåëàë òàêóþ
êîäèðîâêó, è îêàçàëîñü, ÷òî êàê ÿ áû ýòî
ñäåëàë, òàê è îíè ñäåëàëè. Âîïðîñ òîëüêî
â òîì, êàêèå âûáðàòü 64 ñèìâîëà â êà÷å-
ñòâå «öèôð» â óïîìÿíóòîé ñèñòåìå ñ÷èñëå-
íèÿ. Åñòåñòâåííî áûëî áû âçÿòü ïðîïèñíûå
ëàòèíñêèå áóêâû, çàòåì ñòðî÷íûå, çàòåì öèô-
ðû. Ïîëó÷èëîñü 62 ñèìâîëà, è åùå äâà ñèì-
âîëà ìîæíî äîáàâèòü êàêèå óãîäíî. Â
MIME64 äîáàâëÿþòñÿ êîñàÿ ÷åðòà è äâîå-
òî÷èå, òàê ÷òî ìû ïîëó÷àåì ñòðîêó:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZabcdefg
hijklmnopqrstuvwxyz0123456789/:

Ñ ïîìîùüþ ýòîé ñòðîêè ÷åòûðå ÷èñ-
ëà èç ïðèìåðà ïðåâðàùàþòñÿ â ñòðàííûé
òåêñò :wD: Ïðåäñòàâüòå ñåáå ðàäîñòü îò
òàêîé äîãàäêè. ß äóìàþ, è äåòåé õîðîøî
ó÷èòü íà ïîäîáíîì ïîëîæèòåëüíîì ïîä-
êðåïëåíèè.

Îáðàòèòå âíèìàíèå: êàæäûé ÷åëîâåê,
êîòîðûé ïîëüçóåòñÿ ýëåêòðîííîé ïî÷òîé
(à åþ ïîëüçóåìñÿ ìû âñå), ìîæåò ïîëó÷èòü
ïî e-mail êàêóþ-òî òàðàáàðùèíó. È ìû
åãî ìîæåì íàó÷èòü ðàñøèôðîâêå ñîîáùå-
íèÿ, è ïîïóòíî îí íà÷èíàåò îñâàèâàòü òà-
êèå îïåðàöèè, êàê âûáîð ñèìâîëîâ, ïå-
ðåâîä èõ â äâîè÷íóþ ñèñòåìó. Åãî óæå íå
ïóãàåò 64-ðè÷íàÿ ñèñòåìà, è ïîýòîìó 16-
ðè÷íàÿ � ýòî óæå ñîâñåì ïðîñòî.

Âîò îá ýòîì ÿ è ðàññêàçûâàë ñòó-
äåíòàì ôàêóëüòåòà ìåæäóíàðîäíûõ îòíî-
øåíèé, êîòîðûå ê ìàòåìàòèêå è ïðîãðàì-
ìèðîâàíèþ îòíîñÿòñÿ ñäåðæàííî. Ñòóäåí-
òû âñå ïîíÿëè, ýòî äëÿ íèõ îêàçàëîñü íå
î÷åíü ñëîæíî. Íî ðàññêàçûâàòü ìîæíî
âñåì, îæèäàÿ ðàçëè÷íîãî ýôôåêòà: äëÿ
êîãî-òî, íàïðèìåð, íå î÷åíü ñëîæíî ñî-
çäàòü ñâîé êîäèðîâùèê è ïðîâåðèòü, ïðà-
âèëüíî ëè îí ðàáîòàåò.

Èç îáëàñòè êîäèðîâîê ìîæíî íàçâàòü
è äðóãèå òåìû. Íàïðèìåð:
� øòðèõîâûå êîäû � êîäû, êîòîðûå ïè-
øóòñÿ ñåé÷àñ íà çàãðàíè÷íûõ êîíâåðòàõ.
Ýòè êîäû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ çàïèñè äå-
ñÿòè÷íûõ öèôð, êàæäàÿ öèôðà êîäèðóåò-
ñÿ ïÿòüþ âåðòèêàëüíûìè ÷åðòî÷êàìè, èç
êîòîðûõ ðîâíî äâå ÷åðòî÷êè äëèííåå. ×èñ-
ëî òàêèõ íàáîðîâ êàê ðàç ðàâíî ÷èñëó ñî-
÷åòàíèé èç 5 ïî 2, ìû ïîëó÷èëè ïðÿìîå
ïðàêòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå ýòîé ýëåìåí-
òàðíîé êîìáèíàòîðèêè.
� äåòàëè äâóõáàéòîâîé êîäèðîâêè Unicode
è ïðîìåæóòî÷íûé ôîðìàò UTF-8 äëÿ ýêî-
íîìíîé ïåðåñûëêè òåêñòîâ â Unicode3.

Åùå îäèí ñþæåò íà òåìû êîäèðîâà-
íèÿ. Ó íàñ ïî÷òè êàæäûé, êòî ðàáîòàåò íà
êîìïüþòåðå, ñòàëêèâàåòñÿ ñ íåõâàòêîé äèñ-
êîâîé ïàìÿòè è ïðàêòè÷åñêè ñðàçó íà÷èíà-
åò ïîëüçîâàòüñÿ àðõèâàòîðàìè (zip, arj,
rar è ò.ï.). ß ñ÷èòàþ, ÷òî â îáó÷åíèå èí-
ôîðìàòèêå òåìó îá àðõèâàòîðàõ íóæíî
âêëþ÷àòü îáÿçàòåëüíî: êàæäûé ïîëüçîâàòåëü
äîëæåí óìåòü ñâîè ôàéëû ñîõðàíÿòü, à ïî-
ïóòíî ìû ìîæåì ýòîé æå òåìîé ïîëüçîâàòü-

2 MIME � Multipurpose Internet Mail Exchange.
3 Ïîëüçóÿñü ñëó÷àåì, ïðåäñòàâëÿþ âàøåìó âíèìàíèþ êíèãó «Ïðàêòèêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ»

Á.Êåðíèãàíà è Ð.Ïàéêà, ïåðåâîä êîòîðîé ñêîðî âûéäåò. Òîò, êòî ÷èòàë êíèãó Êåðíèãàíà è Ðèò÷è ïî
ÿçûêó Ñè, çíàþò ïðîãðàììó «Hello, world!», ñ êîòîðîé îíè ðåêîìåíäóþò íà÷èíàòü îáó÷åíèå ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ. Ðå÷ü èäåò î òîì, ÷òî íàäî âíà÷àëå íà èçó÷àåìîì ÿçûêå íàïèñàòü õîòü ÷òî-òî �
íàïðèìåð, ïå÷àòü îäíîé ôðàçû. Ìíå î÷åíü ïîíðàâèëñÿ ýòîò äóõ îáó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ.

Êîãäà îíè ðàçðàáàòûâàëè ÎÑ UNIX, òî äåëàëè îäíîâðåìåííî òðè ïðîäóêòà: ñàì UNIX, ÿçûê
ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ñ è ïîëèãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó TROFF. Âñå òðè ñèñòåìû áûëè íàïèñàíû íà ÿçûêå
Ñ. Ìåíÿ î÷àðîâàëà â òî âðåìÿ òàêàÿ ñèñòåìíîñòü ïîäõîäà, êàê îíè ñðàçó ïîíÿëè, ÷òî íàäî äåëàòü âñå
âìåñòå. Âïîñëåäñòâèè ÿ ïîçíàêîìèëñÿ ñ ñîçäàííûì ïðè ó÷àñòèè Êåðíèãàíà ÿçûêîì AWK, êîòîðûé
ïîçâîëÿåò áûñòðî äåëàòü ïðîñòûå âåùè. Íè íà îäíîì ÿçûêå ÿ íå íàïèñàë ñòîëüêî ïðîãðàìì, ñêîëüêî
íà AWK. Îáû÷íî ïðîãðàììû â 1-2 ñòðîêè � ýòî çàìå÷àòåëüíîå äîïîëíåíèå ê òåêñòîâîìó ðåäàêòîðó.

«Ïðàêòèêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ» îòðàæàåò áîãàòûé îïûò àâòîðîâ è èõ êîëëåã. Âìåñòå ñ òåì,
îíà èñïîëüçóåò è ñâåæèå èäåè � ïðèìåðû ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðèâåäåíû íà Ñè, Ñ++ è Java.
Îäíà èç òåì, êîòîðûå òàì ðàññìàòðèâàþòñÿ, êàê ðàç âçàèìîäåéñòâèå êîäèðîâîê � ñòàðîé êîäè-
ðîâêè ASCII è UTF-8.
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ñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ó÷èòü ðå-
áÿò òîìó, êàê ýòî äåëàåòñÿ.

Ñïîñîáû ñæàòèÿ òåê-
ñòà, êîòîðûå ëåæàò â îñíî-
âå ðàáîòû àðõèâàòîðîâ �
ýòî çàìå÷àòåëüíîå îòêðûòèå
íàøåãî âðåìåíè, è ó÷èòü
äåòåé (õîòÿ áû íà íåñêîëü-
êèõ ïðèíöèïàõ) òîìó, íà êà-
êèõ ïðèíöèïàõ îñíîâûâà-
åòñÿ ðàáîòà àðõèâàòîðîâ, â
÷àñòíîñòè ìåòîäàì Õàô-
ôìåíà è Çèâà-Ëåìïåëÿ,
î÷åíü ïîëåçíî: ìîæíî çíà-
êîìèòü èõ ñ èäåÿìè èñïîëüçîâàíèÿ ñòàòè-
ñòè÷åñêîãî àíàëèçà è àäàïòèâíîñòè. Íóæ-
íî òîëüêî ïîäîáðàòü óðîâåíü ìàòåìàòè÷åñ-
êîé ñòðîãîñòè èçëîæåíèÿ, íàïðèìåð, â àë-
ãîðèòìå Õàôôìåíà, âìåñòî âåðîÿòíîñòåé,
âïîëíå ìîæíî îáõîäèòüñÿ ÷àñòîòàìè. À
íà ñîâðåìåííûõ ñïîñîáàõ ñæàòèÿ (íàïðè-
ìåð, JPEG è MPEG) ìû ìîæåì ó÷èòüñÿ è
ó÷èòüñÿ. Ïðè÷åì, âû ìîæåòå âàðüèðîâàòü
ýòó òåìàòèêó îò ðàññêàçà î òîì, êàêîé ðå-
çóëüòàò äîñòèãàåòñÿ, äî ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ñîîòâåòñòâóþùèõ àëãîðèòìîâ, åñëè äåòè
íà ýòî ñïîñîáíû.

Ìîæíî ê ýòîé òåìå äîáàâëÿòü è âîï-
ðîñû çàùèòû èíôîðìàöèè, à òàêæå â êà-
êîé-òî ìåðå êðèïòîãðàôèþ.

Ñëåäóþùàÿ âàæíàÿ òåìà, ñâÿçàííàÿ
ñ îáðàáîòêîé äàííûõ, � ñîðòèðîâêà. Ýòî
çàìå÷àòåëüíûé ïðèìåð çàäà÷è, êîòîðóþ
ìîæíî îáúÿñíèòü ìåíåå ÷åì çà ìèíóòó, êî-
òîðàÿ ñîâåðøåííî ÿñíà, ó êîòîðîé îäíî
ðåøåíèå ñîâñåì î÷åâèäíî, è êîòîðîé ïðè
âñåì ïðè ýòîì ïðîäîëæàþò çàíèìàòüñÿ äî
ñèõ ïîð. Èìååòñÿ ìàññà ñîðòèðîâîê ñ òåìè
èëè èíûìè ñïåöèôè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè,
è íà ýòîé çàäà÷å î÷åíü ëåãêî îáúÿñíèòü,
ïî÷åìó ìû ïðîäîëæàåì çàíèìàòüñÿ òàêîé
ïðîñòîé çàäà÷åé. È ïî÷åìó ýòî íåïðîñòî
� ïðèäóìàòü ýôôåêòèâíóþ ñîðòèðîâêó,

óäîâëåòâîðÿþùóþ íåêîòî-
ðûì îñîáûì óñëîâèÿì.

Êîãäà ãîâîðÿò, íà-
ïðèìåð, î ñïîñîáàõ âû÷èñ-
ëåíèÿ ñïåöèàëüíîé ôóíê-
öèè, ýòî òðåáóåò î÷åíü ìíî-
ãî îáúÿñíåíèé, ìíîãî ìà-
òåìàòèêè, à çäåñü âñå óñëî-
âèå íà âèäó, à çàäà÷à íåî-
÷åâèäíàÿ.

Â ñâÿçè ñ ñîðòèðîâ-
êîé ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü ãîâîðèòü î ñïîñîáàõ
ñðàâíåíèÿ çàïèñåé, î ëåê-

ñèêîãðàôè÷åñêîì ñðàâíåíèè. ß î÷åíü ìó-
÷àëñÿ ñ ýòèì âîïðîñîì, êîãäà ïðèíèìàë
çà÷åòû ó ñòóäåíòîâ ÔÌÎ: îíè ñïîêîéíî
ïîëüçîâàëèñü àëãîðèòìîì, ñðàâíèâàÿ êîí-
êðåòíûå ñëîâà, è ïî÷òè íèêòî íå ìîã
îáúÿñíèòü, êàê ïðàâèëüíûé ðåçóëüòàò ïî-
ëó÷àåòñÿ.

Òðåòüÿ òåìà � ïîèñê èíôîðìàöèè è
ñïåöèàëüíûå ñòðóêòóðû ïîèñêà. ß íå çíàþ,
óäàåòñÿ ëè âàì ðàññêàçàòü øêîëüíèêàì î
ïîèñêîâûõ ñèñòåìàõ. ß îãðàíè÷óñü îäíîé
òåìîé � «Ñïîñîáû îðãàíèçàöèè áûñòðîãî
äîñòóïà ê èíôîðìàöèè». Ó íàñ åñòü áè-
íàðíîå äåðåâî. È, êîíå÷íî, ïîñëå ìàññè-
âîâ è öåïíûõ ñïèñêîâ ÿ îáû÷íî ðàññêà-
çûâàþ ïðî çàìå÷àòåëüíóþ êîíñòðóêöèþ �
õåø-ôóíêöèþ. Ðå÷ü èäåò âîò î ÷åì. Ïðåä-
ñòàâüòå ñåáå, ÷òî ó âàñ ìíîãî ýëåìåíòîâ
èíôîðìàöèè, è êàæäûé îáëàäàåò óíèêàëü-
íûì êëþ÷îì4. Äëÿ ìåíÿ ïðèâû÷íûé ïðè-
ìåð � ñòóäåíòû Óíèâåðñèòåòà è íîìåðà
èõ çà÷åòíûõ êíèæåê. Íîìåð äåâÿòèçíà÷-
íûé. Áûñòðåå âñåãî áûëî áû îðãàíèçî-
âàòü äîñòóï òàê: êàæäûé äåâÿòèçíà÷íûé
êëþ÷ � ýòî ÷èñëî. Åñëè áû ìû ìîãëè õðà-
íèòü ìàññèâ òàêîãî ðàçìåðà, íàì íè÷åãî
äðóãîãî íå áûëî áû íóæíî. À ìû íå ìî-
æåì. È åñòü òàêîé ïðîìåæóòî÷íûé ñïî-
ñîá äîñòóïà. Ìû ñîçäàåì ìàññèâ äîñòà-

Íàïðèìåð ... øòðèõîâûå êîäû...

4 Âïîëíå ïîíÿòíûå ïðèìåðû âîçìîæíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ìîæíî áðàòü ïðÿìî èç
ãàçåò, ïðèìåðû, ïîðàæàþùèå áåñïîìîùíîñòüþ îðãàíîâ, êîòîðûå ïðèíÿòî íàçûâàòü êîìïåòåíòíû-
ìè. Ïîäóìàòü òîëüêî, â Ìèíèñòåðñòâå îáîðîíû íåò èíôîðìàöèîííî-ñïðàâî÷íîé ñèñòåìû, ïîçâîëÿ-
þùåé îïîçíàòü âîåííîñëóæàùåãî ïî åãî èíäèâèäóàëüíîìó æåòîíó («Èçâåñòèÿ», 20 ÿíâàðÿ 2000 ã.)!
Íåñêîëüêî ëåò íàçàä ãàçåòû ïèñàëè, ÷òî â ÌÏÑ ÑÑÑÐ áûëà ñëóæáà ïîòåðÿííûõ è íàéäåííûõ âàãî-
íîâ, ãäå áóìàæêè ñ èíôîðìàöèåé î òàêèõ âàãîíàõ âûâåøèâàëèñü íà áåëüåâûõ âåðåâêàõ â áîëüøîé
êîìíàòå è ëþäè õîäèëè âäîëü âåðåâîê è ñîïîñòàâëÿëè íîìåðà.
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òî÷íî áîëüøîãî ðàçìåðà K, ýòî áóäåò ìàñ-
ñèâ êîðçèí (êîðçèíà � bucket). Ñäåëàåì
ôóíêöèþ h, êîòîðàÿ îòîáðàæàåò ìíîæå-
ñòâî êëþ÷åé â ìíîæåñòâî êîðçèí, òàê ÷òî
ñ ïîìîùüþ ýòîé ôóíêöèè ïî íîìåðó çà-
÷åòíîé êíèæêè ìû íàõîäèì íîìåð êîðçè-
íû. Êàêèå òðåáîâàíèÿ ê h? ×òîáû îíà
ðàñïðåäåëÿëà êëþ÷è ïî êîðçèíàì âîçìîæ-
íî áîëåå ðàâíîìåðíî. Íà ñàìîì äåëå âû-
áîð ýòîé õåø-ôóíêöèè (îò àíãëèéñêîãî
ñëîâà to hash � «ïåðåìàëûâàòü») äîëæåí
áûòü òàêèì, ÷òîáû êàê ìîæíî ñèëüíåå ïå-
ðåìåøàòü êëþ÷è, ÷òîáû ïðè áëèçêèõ çíà-
÷åíèÿõ êëþ÷à çàïèñè ïîïàäàëè â ðàçíûå
êîðçèíû. Ñäåëàòü ýòî ìîæíî ïî-ðàçíîìó.
Òèïè÷íàÿ õåø-ôóíêöèÿ:

h(s) = h(s')×α+Ord(ω),
ãäå s � ñòðîêà, ω � åå ïîñëåäíèé ñèìâîë,
à s' � ñòðîêà áåç ïîñëåäíåãî ñèìâîëà. ×èñ-
ëî α � ýòî ìíîæèòåëü. Ðåçóëüòàò âû÷èñëÿ-
åòñÿ ïî ìîäóëþ K, òàê ÷òî ïîëó÷àåòñÿ ÷èñ-
ëî â äèàïàçîíå îò 0 äî K-1. Õîðîøåå óï-
ðàæíåíèå â èíôîðìàòèêå � ñðàâíèòü ðå-
çóëüòàòû, ïîëó÷àþùèåñÿ ïðè âûáîðå ðàç-
ëè÷íûõ çíà÷åíèé α è K.

Åñëè ó÷àùèåñÿ áîëåå ïðîäâèíóòû â
ìàòåìàòèêå, èõ ìîæíî ó÷èòü è áîëåå ñëîæ-
íûì ñïîñîáàì õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè. Â
÷àñòíîñòè, ÿ íåäàâíî (ñ íåêîòîðûì îïîç-
äàíèåì) óçíàë, ÷òî åñòü òàêîå ïîíÿòèå, êàê
ïðèîðèòåòíàÿ î÷åðåäü. Ïîñëå òîãî, êàê
îíè ïîçíàêîìÿòñÿ ñî ñòåêîì, öåïíûì ñïèñ-
êîì, ìîæíî ïðèó÷èòü èõ ê ÷åìó-íèáóäü
«áîëåå øèêàðíîìó». Ïðèîðèòåòíàÿ î÷å-

ðåäü � ýòî òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ õðàíåíèÿ
äàííûõ, â êîòîðóþ âû ìîæåòå ñêëàäûâàòü
ýëåìåíòû â ëþáîì ïîðÿäêå, à âûíèìàòü êàæ-
äûé ðàç ìèíèìàëüíûé èç èìåþùèõñÿ (íà-
ïðèìåð, ýëåìåíò ñ íàèìåíüøèì íîìåðîì).

Ñóùåñòâóåò ìíîãî êîìïüþòåðíûõ
ìîìåíòîâ, êîòîðûå ñâÿçàíû íå ñ ìàòåìà-
òèêîé, à ñ âíåøíèì ìèðîì. ß ñåé÷àñ îò-
êëîíþñü îò òåìû äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè
è ñêàæó, ÷òî âñÿ÷åñêè ïðîïàãàíäèðóþ
ÿçûê PostScript, íà êîòîðîì ìîæíî äàâàòü
øêîëüíèêàì âîçìîæíîñòü ðèñîâàòü, ïðî-
åêòèðîâàòü ðèñóíêè â öâåòå, ïðè÷åì èìå-
þòñÿ ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûå ïðî-
ãðàììíûå ñðåäñòâà, êîòîðûå âû ìîæåòå
óñòàíîâèòü íà ñâîåì êîìïüþòåðå. ß îä-
íàæäû â Ïåäàãîãè÷åñêîì èíñòèòóòå
èì. Ãåðöåíà, ÷òîáû ïðîïàãàíäèðîâàòü ýòè
èäåè, äàæå ïðî÷åë ñïåöêóðñ ïî PostScript.
Çà÷åò ñîñòîÿë â òîì, ÷òîáû íàðèñîâàòü
ñâîþ êàðòèíêó. Áûëè íàðèñîâàíû î÷åíü
ðàçíûå êàðòèíêè, ñðåäè íèõ áûëè íàñòî-
ÿùèå íàãëÿäíûå ïîñîáèÿ, íàïðèìåð, «Ïå-
ðåñå÷åíèå êóáà ñ ïëîñêîñòüþ».

×åì åùå õîðîø PostScript? Îí ïî
ñâîèì ãåîìåòðè÷åñêèì óñòàíîâêàì ïðå-
äåëüíî ñîãëàñîâàí ñî øêîëüíîé ãåîìåò-
ðèåé. Ïîëå äåÿòåëüíîñòè � ýòî ëèñò áóìà-
ãè, ó êîòîðîãî íà÷àëî êîîðäèíàò â ëåâîì
íèæíåì óãëó. Âû ìîæåòå åãî èñïîëüçîâàòü
äëÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ÷åðòåæåé, à ìîæåòå
íàðèñîâàòü îðíàìåíò. È â Øêîëå ñîâðå-
ìåííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ îäíî çàíÿòèå
öåëèêîì ïîñâÿùåíî PostScript.

PostScript áûë ðàçðàáîòàí àìåðèêàí-
ñêîé ôèðìîé Adobe, ÷òîáû óïðàâëÿòü

Ñëåäóþùàÿ âàæíàÿ òåìà ... � ñîðòèðîâêà...

Ñïîñîáû ñæàòèÿ òåêñòà ... � ýòî
çàìå÷àòåëüíîå îòêðûòèå íàøåãî âðåìåíè...
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Òåìû äèñêðåòíîãî àíàëèçà â çàäà÷àõ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ

ïðèíòåðàìè âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ. ×òîáû
êîìïüþòåð íå ïîñûëàë ïðèíòåðó âñå òî÷êè,
à ïîñûëàë ïðîãðàììó, è èíòåðïðåòàòîð,
âñòðîåííûé â ïðèíòåð, âûïîëíÿÿ ýòó ïðî-
ãðàììó, ðèñîâàë î÷åðåäíóþ ñòðàíèöó.

Íî íå ó âñåõ åñòü ìîùíûå ïðèíòåðû
ñî âñòðîåííûì èíòåðïðåòàòîðîì PostScript.
Ïîýòîìó íåêîòîðàÿ ôèðìà ñ èíòðèãóþùèì
íàçâàíèåì Alladyn Enterprises ñîçäàëà èí-
òåðïðåòàòîð, êîòîðûé ðàáîòàåò íà ñàìîì
êîìïüþòåðå. Îí íàçûâàåòñÿ GhostScript è
ìîæåò ïðî÷èòàòü âàøó ïðîãðàììó íà
Postscript è åå âûïîëíèòü. Äëÿ òîãî, ÷òîáû â
Windows áûëî óäîáíî ñ íåé ðàáîòàòü, åñòü
íàäñòðîéêà, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ GSView. È
òî è äðóãîå ðàçìåùåíî â Internet.

Êðîìå òîãî, èìååòñÿ î÷åíü ìíîãî
PostScript-îâñêèõ øðèôòîâ. Ïðàêòè÷åñêè
âñå äîñòîÿíèå ìèðîâîé ïîëèãðàôè÷åñêîé
êóëüòóðû ïåðåâåäåíî â PostScript. Êðîìå
òîãî, èìååòñÿ ðåäàêòîð øðèôòîâ FontLab,
êîòîðûé ïîçâîëÿåò ñàìîñòîÿòåëüíî ñîçäà-
âàòü øðèôòû.

ßçûê PostScript î÷åíü ñïåöèôè÷åñ-
êèé, êðàñèâûé, ïîõîæ íà FORTH, è êòî-
òî ñêàçàë, ÷òî PostScript áîëüøå FORTH,
÷åì ñàì FORTH (èìååòñÿ â âèäó ðàáîòà
ñî ñòåêàìè), íà ðóññêîì ÿçûêå ïî÷òè íè-
÷åãî ïðî ýòó íàóêó íåò.

Òåïåðü õîòåëîñü áû ïîãîâîðèòü ïðî
äåòåé, êîòîðûå ìîãóò íàó÷èòüñÿ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèþ è êîòîðûõ íóæíî ýòîìó ó÷èòü.
ß äîëãîå âðåìÿ äîáèâàëñÿ, ÷òîáû íà ìàò-
ìåõå îáó÷åíèå ïðîãðàììèðîâàíèþ íà÷è-
íàëè ñ Ïàñêàëÿ. Íåäàâíî ÿ ïîçíàêîìèëñÿ
ñ îäíîé ïàñêàëåâñêîé ñèñòåìîé, êîòîðàÿ
íàçûâàåòñÿ Delphi. Delphi õîðîø òåì, ÷òî
ïîçâîëÿåò ïèñàòü îáúåêòû íà Ïàñêàëå, â
Windows-ïðèëîæåíèÿõ, ïðè÷åì èçáàâëÿ-
åò âàñ îò îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà òåõíè-
÷åñêèõ äåòàëåé. ß íå ðàç óñòðàèâàë ñåáå
òàêèå «ðàçìèíêè» � íà ãëàçàõ ó ÷åëîâå-
êà ñîñòàâëÿë êàêóþ-íèáóäü ïðîãðàììó.
Íàïðèìåð, íàæèìàåøü êíîïêó, è ïîÿâ-
ëÿåòñÿ êàðòèíêà. Ïîëó÷àåòñÿ ñî÷åòàíèå
ïðîãðàììèðîâàíèÿ òàêîãî «èçíà÷àëüíî-
ãî», êîãäà ñàì ÷òî-òî ïèøåøü, è «ñáî-
ðî÷íîãî», êîãäà ñîáèðàåøü ÷òî-òî èç
êîìïîíåíò. ß äóìàþ, ÷òî âûãîäíî íà÷è-
íàòü ñî ñáîðî÷íîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
à ïîòîì ïîñòåïåííî ïðèáàâëÿòü âû÷èñ-

ëèòåëüíûå äåòàëè. Äëÿ ìíîãèõ ýòî îêà-
çûâàåòñÿ ïðîùå.

Íî âåðíåìñÿ ê âîïðîñó, êîòîðûé óæå
çàòðàãèâàëñÿ: êîãî, êîãäà è ÷åìó íàäî íà-
÷èíàòü ó÷èòü? Ìîÿ òî÷êà çðåíèÿ, î êîòî-
ðîé ÿ óæå óïîìèíàë: íàäî ñíà÷àëà ó÷èòü
Ïàñêàëþ. Èçâåñòåí òàêîé ýôôåêò: öûïëå-
íîê, êîãäà îí òîëüêî ÷òî âûëóïèëñÿ, ïåð-
âûé äâèæóùèéñÿ ïðåäìåò ñ÷èòàåò ñâîåé
ìàìîé. È ÷åëîâåê ïåðâûé âûó÷åííûé èì
ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñ÷èòàåò îñíîâ-
íûì. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ Ïàñêàëü ïîëó-
÷èëñÿ ëó÷øå, ïîñêîëüêó îí äàåò ëó÷øóþ
áàçó. Ìíîãèå ìîè êîëëåãè ñ÷èòàþò, ÷òî
ëó÷øå íà÷èíàòü ñ Ïàñêàëÿ, à êóðñå íà òðå-
òüåì «ëîìàòü ïðèâû÷êó» è ïåðåõîäèòü ê
äðóãîìó ÿçûêó (ó íàñ íà êàôåäðå äëÿ ýòî-
ãî èñïîëüçóþò Ñ). Òàêàÿ çàìåíà íåîáõî-
äèìà äëÿ òîãî, ÷òîáû ÷åëîâåê íå îòíîñèë-
ñÿ ê Ïàñêàëþ êàê ê ÷åìó-òî åäèíñòâåííî
âîçìîæíîìó, îí äîëæåí ñðàâíèâàòü. È ýòî
äàåò õîðîøèå ïëîäû.

Â çàêëþ÷åíèå ïðèâåäó óñëîâèÿ íå-
ñêîëüêèõ çàäà÷ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ,
êîòîðûå â ïðåæíèå ãîäû ïðåäëàãàëèñü
øêîëüíèêàì èëè ñòóäåíòàì.

1. Ìíîæåñòâà íà ïðÿìîé çàäàíû ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòÿìè îòðåçêîâ (ìîíîòîííî
âîçðàñòàþùèìè). Âûðàçèòå òàêèì ñïîñî-
áîì îáúåäèíåíèå è ïåðåñå÷åíèå äâóõ ìíî-
æåñòâ. (Ýòî îäèí èç ïðèìåðîâ ðàáîòû ñî
ñòðîêàìè, êîòîðûå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
íå òîëüêî êàê ôðàãìåíò òåêñòà, íî è êàê
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåêîòîðîé äëèíû.)

2. Åñòü òðè ìíîæåñòâà: À, Â è Ñ.
Òðåáóåòñÿ çà îäèí ïðîñìîòð ôàéëîâ ñî-
ñ÷èòàòü (A∩B)∪(A∩C)∪(B∩C)

Ìû ñîçäàåì ìàññèâ äîñòàòî÷íî áîëüøîãî
ðàçìåðà...
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3. Ïðè ñîñòàâëå-
íèè ñëîâàðÿ èñïîëüçó-
þò ñæàòèå ñëîâà (ôîð-
ìóëà). Äàëüøå ïèøóò,
ñêîëüêî ïîçàèìñòâîâà-
íî áóêâ èç ïðåäûäóùå-
ãî ñëîâà, çàòåì îñòàâ-
øèåñÿ áóêâû. Ýòî
î÷åíü ýôôåêòèâíûé
ïðèåì äëÿ ñïåöèàëüíî-
ãî òåêñòà, â êîòîðîì
ñëîâà äëèííûå è ðàçëè-
÷àþòñÿ ëèøü îêîí÷àíè-
ÿìè. À âîïðîñ òàêîé:
çàäàíà âåðõíÿÿ ãðàíè-
öà äëèíû ñëîâà è óïîðÿäî÷åííûé ñëîâàðü.
Íàéäèòå äëèíû ãðóïï.

Ìû ìîæåì áûñòðî îáúÿñíèòü òàêîå
óñëîâèå. Âñÿ íåîáõîäèìàÿ âû÷èñëèòåëü-
íàÿ ñòîðîíà îïèñàíà ñëîâàìè, è ðåáåíîê
ïðè îáùåì ëîçóíãå «Ýêîíîìèÿ ìåñòà» äîë-
æåí âñå ïîíÿòü. Òàêîãî ðîäà çàäà÷è ÿ áû
ðåêîìåíäîâàë. Ïðè ýòîì ÿ çíàþ, ÷òî â èí-
ôîðìàòèêå, â îòëè÷èå îò ìíîãèõ îáëàñòåé
ìàòåìàòèêè, ðåøåíèå ÷àñòî íåîäíîçíà÷íî.
Íî çíà÷åíèÿ âñå æå îäèíàêîâû.

4. Íà Âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäå
ïðîøëîãî ãîäà ìû ïðåäëàãàëè ñëåäóþ-
ùóþ çàäà÷ó. Ïëîñêîñòü ðàçáèòà íà êâàä-
ðàòíûå ïëèòêè. Çàäàíà òî÷êà. Ðàññòîÿ-
íèåì îò òî÷êè äî ïëèòêè íàçîâåì ðàñ-
ñòîÿíèå äî áëèæàéøåé òî÷êè ïëèòêè.
Òðåáóåòñÿ óïîðÿäî÷èòü ïëèòêè â ïîðÿä-
êå óâåëè÷åíèÿ ðàññòîÿíèÿ. Ýòà çàäà÷à,
íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ ïðîñòîòó, îêà-
çàëàñü äîâîëüíî ñëîæíîé äëÿ ó÷àñòíè-
êîâ îëèìïèàäû.

ß ïîñòàðàëñÿ ñâîè âîççðåíèÿ íà
òåìû äèñêðåòíîãî àíàëèçà, çàëîæåííûå â
êóðñ, êîòîðûé ÿ ÷èòàþ íà ìàò-ìåõå, èçëî-
æèòü â êíèãå «Íàçâàíèå êíèãè?». Ìíå ãî-

âîðèëè, ÷òî ýòà êíèãà
ñîäåðæèò áîëüøå ìà-
òåðèàëà äëÿ øêîëû,
÷åì äëÿ ìàò-ìåõà. Íî
ýòî ââîäíûé êóðñ. ß íå
õî÷ó óâåðÿòü, ÷òî ýòî
âñå, ÷åìó õîòåëîñü áû
íàó÷èòü â äèñêðåòíîì
àíàëèçå.

***
Âîïðîñ: Äëÿ êàêîé

øêîëû ðåêîìåíäóåòñÿ òî, î
÷åì Âû ðàññêàçûâàëè? Äëÿ
îáùåîáðàçîâàòåëüíîé èëè

äëÿ øêîëû ñ óãëóáëåííûì èçó÷åíèåì ìàòåìàòèêè?
Ó ìåíÿ áûëà øêàëà, ïðåäïîëàãàþùàÿ íå-

ñêîëüêî óðîâíåé. Âîïðîñû êîäèðîâàíèÿ, òîãî,
÷òî ìîæåò âñòðåòèòüñÿ â E-mail, ÿ áû ðàññêàçû-
âàë âñåì. À äàëüøå, â çàâèñèìîñòè îò «ïðîäâè-
íóòîñòè» øêîëû, ÿ áû äîáàâëÿë ìàòåðèàë. ß ñ÷è-
òàþ, ÷òî ñëåäóåò îáúÿñíÿòü âåùè, êîòîðûå ïî-
ìîãàþò ðåøèòü òå èëè èíûå ïðîáëåìû. Íàïðè-
ìåð, â Excel: íåîáõîäèìî äëÿ ñðàâíåíèÿ ñëîâ è
çàïèñåé îáúÿñíèòü, ÷òî «íåðïà» ìîæåò ñòîÿòü
ïåðåä «íàõàëîì», åñëè ó «íåðïû» ñëó÷àéíî íà-
ïèñàíî «å» ëàòèíñêîå. Ýòî æå ïîëåçíî, îñîáåí-
íî äëÿ òåõ, êòî íå î÷åíü ðàçáèðàåòñÿ.

Âîïðîñ: Ïî÷åìó â èíôîðìàòèêå äî ñèõ ïîð
íå óñòàíîâèëàñü åäèíàÿ òåðìèíîëîãèÿ � íàïðèìåð,
ñòðîêîâûå ïåðåìåííûå íàçûâàþò òî ëèòåðíûìè,
òî ñèìâîëüíûìè?

Âûðàáîòêà åäèíîé ñèñòåìû � ýòî ïðîöåññ
î÷åíü äîëãèé, ìîæåò áûòü, ê ñ÷àñòüþ, ïîñêîëüêó
âûðàáîòàòü åäèíóþ òåðìèíîëîãèþ áåçóìíî òðóä-
íî. Èíîãäà âûáðàííûå òåðìèíû ïîëó÷àþòñÿ ïî
íåäîðàçóìåíèþ, íàïðèìåð, ñëîâî «ñèíóñ» â ïå-
ðåâîäå îçíà÷àåò «çàëèâ» (îøèáñÿ ïåðåâîä÷èê, ïå-
ðåïóòàâ ñëîâà «õîðäà» è «çàëèâ»).

Ñïîñîáñòâóåò ðàçíîãëàñèÿì â îïðåäåëåíè-
ÿõ è ñòðåìëåíèå ìíîãèõ íåïðåìåííî ïðèñâàè-
âàòü íîâûì èçîáðåòåíèÿì èíîñòðàííûå íàçâàíèÿ.

Ìíîãèå ìîè êîëëåãè ñ÷èòàþò, ÷òî ëó÷øå
íà÷èíàòü ñ Ïàñêàëÿ...

Ðîìàíîâñêèé Èîñèô Âëàäèìèðîâè÷,
äîêòîð ôèç.-ìàò. íàóê,
ïðîôåññîð ÑÏáÃÓ.


