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Ëàâðîâ Ñâÿòîñëàâ Ñåðãååâè÷

×ÒÎ ÈÇÓ×ÀÅÒ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ?

Â èíôîðìàòèêå, ñ êîòîðîé ÿ ñâÿçàí
óæå 45 ëåò, ìíå íðàâèòñÿ âñå, êðîìå åå
íàçâàíèÿ. ß ñ÷èòàþ âàæíûì îòëè÷àòü ñî-
äåðæàíèå îò ôîðìû � èíôîðìàöèþ îò äàí-
íûõ. Äàííûå � ýòî êîäû ñàìîãî ðàçíîîá-
ðàçíîãî âèäà. Ñ íèìè èìååò äåëî ìàøèíà,
êîìïüþòåð. ×åëîâåê æå, ïîëó÷àÿ îò ìà-
øèíû íåêèé íàáîð äàííûõ, ïðèäàåò åìó
îïðåäåëåííûé ñìûñë. Òîëüêî ÷åëîâåêó
äàííûå íåñóò èíôîðìàöèþ.

Ïîýòîìó ÿ ïðåäïî÷èòàþ íå ñâÿçû-
âàòü íàøó äåÿòåëüíîñòü ñ ïîíÿòèåì èíôîð-
ìàöèè è íàçûâàòü åå ïðîãðàììèðîâàíèåì.
À åãî ÿ îïðåäåëÿþ êàê èñêóññòâî çàñòà-
âèòü ìàøèíó ðåøèòü ñòîÿùóþ ïåðåä ÷å-
ëîâåêîì çàäà÷ó. Äëÿ ìåíÿ â ýòîì îïðåäå-
ëåíèè âàæíî êàæäîå ñëîâî. Ïîãîâîðèì î
íèõ ïî ïîðÿäêó.

×åëîâå÷åñêèé ôàêòîð çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî èìåííî ÷åëîâåê � ãëàâíûé
ñóáúåêò âñÿêîé ïðîãðàììèñòñêîé äåÿòåëü-
íîñòè. Ìàøèíà, êàê áû íè áûëà âàæíà åå
ðîëü, ëèøü ïîìîãàåò ÷åëîâåêó â ìåðó åãî,
÷åëîâåêà, ñïîñîáíîñòè çàñòàâèòü åå ýòî
ñäåëàòü. Çàñòàâèòü, ïîñêîëüêó îíà, êàê
âñÿêèé áåçäóìíûé è áåçäóøíûé ìàòåðè-
àë, òóïî ñîïðîòèâëÿåòñÿ ÷åëîâå÷åñêîìó
âîçäåéñòâèþ. È õîðîøî, ÷òî òóïî. Ôàíòà-
ñòû îïèñàëè ìíîæåñòâî æóòêèõ êàðòèí,
ñâÿçàííûõ ñ ïðîÿâëåíèåì ó ìàøèí ñîá-
ñòâåííîãî ðàçóìà è ñîáñòâåííîé âîëè.

Çàìåòèëè ëè âû, ÷òî òåðìèí «èñêóñ-
ñòâåííûé èíòåëëåêò» ïî÷òè âûøåë èç óïîò-
ðåáëåíèÿ? Ñëó÷àåòñÿ, ÷òî äëÿ êàêîãî-òî
âèäà äåÿòåëüíîñòè, òðåáóþùåé îò ÷åëîâå-
êà íåìàëûõ óìñòâåííûõ óñèëèé, ñîçäàþò-

Â ÿíâàðå 2000 ãîäà â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì ãîñóäàðñòâåííîì ýëåêòðîòåõíè÷åñ-
êîì óíèâåðñèòåòå ñîñòîÿëñÿ ñåìèíàð «Çàî÷íàÿ øêîëà ñîâðåìåííîãî ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ» äëÿ ïðåïîäàâàòåëåé èíôîðìàòèêè  øêîë Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè. Ñåìèíàð áûë
îðãàíèçîâàí Ìàëûì îáëàñòíûì óíèâåðñèòåòîì ñîâìåñòíî ñ êàáèíåòîì èíôîðìàòèêè
ËÎÈÐÎ è æóðíàëîì «Êîìïüþòåðíûå èíñòðóìåíòû â îáðàçîâàíèè». Íàðÿäó ñ îáñóæäå-
íèåì ìåòîäè÷åñêèõ è îðãàíèçàöèîííûõ âîïðîñîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ Çàî÷íîé øêîëû ó÷àñ-
òíèêè ñåìèíàðà ïîëó÷èëè âîçìîæíîñòü èç «ïåðâûõ ðóê» óçíàòü  ìíåíèå ñïåöèàëèñòîâ î
ðîëè èíôîðìàòèêè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ â îáðàçîâàíèè.

Ïåðåä ó÷àñòíèêàìè ñåìèíàðà âûñòóïèë àâòîð ìíîãî÷èñëåííûõ ðàáîò ïî òåîðèè
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÷ë.-êîðð. ÐÀÍ Ñ.Ñ. Ëàâðîâ, ïðîôåññîð ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà, àâòîð íåäàâíî âûøåäøåé êíèãè «Äèñêðåòíûé àíàëèç» è ðÿäà äðóãèõ êíèã
ïî èññëåäîâàíèþ îïåðàöèé È.Â. Ðîìàíîâñêèé, äåêàí ôàêóëüòåòà èíôîðìàòèêè è âû÷èñ-
ëèòåëüíîé òåõíèêè ÑÏáÃÝÒÓ ïðîôåññîð È.Â. Ãåðàñèìîâ, ïðîôåññîð êàôåäðû ìàòåìà-
òè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÝÂÌ À.Â. Ñìîëüÿíèíîâ, ïðåïîäàâàòåëü ÎÈ è ÂÒ ëèöåÿ ¹ 8
ãîðîäà Ñîñíîâûé Áîð Í.Í. Ïàíüãèíà.

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà ñ÷èòàåò, ÷òî ýòè âûñòóïëåíèÿ çàòðàãèâàþò àêòóàëüíûå ïðî-
áëåìû ïîñòàíîâêè êóðñà èíôîðìàòèêè â øêîëå è ïîìåùàåò àâòîðñêèå îáðàáîòêè âûñ-
òóïëåíèé â âèäå æóðíàëüíûõ ñòàòåé.
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ñÿ ýôôåêòèâíûå ïðîãðàììû. Íî ýòîò âèä
òóò æå âûâîäèòñÿ èç ñôåðû èñêóññòâåííî-
ãî èíòåëëåêòà. Íà÷èíàþò ãîâîðèòü ïðîñòî
î ñîçäàíèè ïðîãðàììû äëÿ èãðû â øàõìà-
òû, èëè ïåðåâîäà ñ îäíîãî ÿçûêà íà äðó-
ãîé, èëè àâòîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ êàêèì-
ëèáî ïðîöåññîì. Íî íàçâàòü ýòî ïîâûøå-
íèåì óðîâíÿ ìàøèííîãî ðàçóìà ÿçûê íè
ó êîãî íå ïîâîðà÷èâàåòñÿ.

Ìû çàãîâîðèëè î ñïîñîáíîñòÿõ ÷å-
ëîâåêà. Âñå ëþäè ðàçíûå, ðàçëè÷íû èõ
ñïîñîáíîñòè, èõ èíòåðåñû è çíàíèÿ. Â
îäíèõ è òåõ æå äàííûõ äëÿ ðàçíûõ ëþäåé
çàêëþ÷åíà ðàçíàÿ èíôîðìàöèÿ. Íà ðîëü
ìàøèíû â åãî æèçíè êàæäûé ÷åëîâåê ñìîò-
ðèò ïî-ñâîåìó.

×òî åùå âàæíåå � ðàçëè÷íû òèïû
ëè÷íîñòè è èíòåëëåêòà ÷åëîâåêà. ß íèêîãäà
íå ñòàíó ãîâîðèòü, ÷òî òàêîé-òî òèï âûøå,
à äðóãîé íèæå, èëè ñëàáåå, èëè åùå â ÷åì-
òî óñòóïàåò ïåðâîìó. Ëþäè ðàçíûå, ïî-
ýòîìó è ìàøèíû äîëæíû ñëóæèòü èì ïî-
ðàçíîìó. ß ïðîòèâ àãèòàöèè çà êàêóþ-
òî óíèâåðñàëüíóþ èíôîðìàöèîííóþ
êóëüòóðó. Ïðîãðàììèðîâàòü êàæäûé äîë-
æåí ïî-ñâîåìó. Íî ìíå ïðåäñòîèò êîñ-
íóòüñÿ âñåõ ñòîðîí ïðîãðàììèñòñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè.

Â êàêîé-òî ìåðå ïðîãðàììèðîâàíèå
ÿâëÿåòñÿ ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêîé. Íî, ïî-
æàëóé, ëèøü â òîé ìåðå, â êàêîé îíî ñâÿ-
çàíî ñ ìàòåìàòèêîé. Âñïîìíèì òàêèå ìà-
òåìàòè÷åñêèå ïîíÿòèÿ, êàê ôîðìàëüíûå
ÿçûêè, ëîãèêà, ìíîæåñòâà, äîêàçàòåëüñòâà
èëè âû÷èñëåíèÿ â ñàìîì îáùåì èõ ïîíè-
ìàíèè. Âñå îíè èìåþò äëÿ ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ âàæíåéøåå çíà÷åíèå. Â òîé èëè
èíîé ñòåïåíè îíè äîëæíû áûòü îñâîåíû
êàæäûì, êòî õî÷åò äîêîïàòüñÿ â ïðîãðàì-

ìèðîâàíèè äî îñíîâ. È êàæäûì, êòî õî-
÷åò íàó÷èòü ïðîãðàììèðîâàíèþ äðóãèõ.

Áîëåå ñïåöèôè÷íû, íî è áîëåå ñó-
ùåñòâåííû â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
ïîíÿòèÿ êëàññîâ è ñòðóêòóð äàííûõ. Ýòî �
òåêñòû, ÷èñëà, ñèìâîëüíûå âûðàæåíèÿ, èçîá-
ðàæåíèÿ è ïð. è ïîñòðîåííûå èç íèõ îáúåê-
òû. Ìîæíî ïðèäàòü êàêîé-ëèáî èç ýòèõ
ñòðóêòóð, íàïðèìåð, òàáëèöàì, îñîáóþ ðîëü.
Ïðîãðàììèðîâàòü â êàêîé-òî îäíîé ñôåðå
äåÿòåëüíîñòè ñòàíåò, ìîæåò áûòü, è ëåã÷å.
Íî áóäåò ëè ëåã÷å ñìåíèòü ïðîôåññèþ è
õàðàêòåð ñâîèõ çàíÿòèé? À âåäü â íàøè äíè
ýòà ïåðñïåêòèâà âåñüìà æèâîòðåïåùóùà.

Çàäà÷è � ýòî òî, ÷òî âîçíèêàåò ïå-
ðåä ÷åëîâåêîì íà êàæäîì øàãó. Ðåøàÿ
çàäà÷è, ëþäè âåêàìè îáõîäèëèñü áåç êîì-
ïüþòåðîâ. Íî ÿ åùå ïîìíþ, ÷òî â ãîäû
ìîåãî äåòñòâà è ñàìîëåòû, è ðàäèîïðèåì-
íèêè áûëè ëþäÿì â äèêîâèíêó, ïî óëèöàì
åçäèëè èçâîç÷èêè è ëîìîâèêè, à ìåòðîïî-
ëèòåíà íå áûëî è â ñòîëèöå. Íî ìåòðî è
ñàìîëåòû � ýòî âñåãî ëèøü ñðåäñòâà ïå-
ðåäâèæåíèÿ. Ðàäèî è òåëåâèäåíèå � ñðåä-
ñòâà ðàçâëå÷åíèÿ è «ìàññîâîé èíôîðìà-
öèè» (ìíå òðóäíî óäåðæàòüñÿ îò êàâû÷åê).
Ðåøåíèå çàäà÷ � ýòî íå÷òî áîëåå ñóùå-
ñòâåííîå. Ýòî è âûäåëÿåò ïðîãðàììèðî-
âàíèå èç ðÿäà äðóãèõ ïðîôåññèîíàëüíûõ
çíàíèé. Â âóçàõ âñåõ ñïåöèàëüíîñòåé ýòî
ïîíÿëè äàâíî. Â øêîëàõ îáùåãî ïðîôèëÿ
åùå ïðîäîëæàþò ñïîðèòü è ñîìíåâàòüñÿ.
ß � ÷åëîâåê ïðèñòðàñòíûé è îò øêîëû äà-
ëåêèé, à âàì ïðåäëàãàþ: «Äóìàéòå ñàìè,
ðåøàéòå ñàìè � èìåòü èëè íå èìåòü».

Ôàíòàñòû îïèñàëè ìíîæåñòâî æóòêèõ
êàðòèí, ñâÿçàííûõ ñ ïðîÿâëåíèåì ó ìàøèí
ñîáñòâåííîãî ðàçóìà è ñîáñòâåííîé âîëè...

Ñàìàÿ ìîùíàÿ ìàøèíà ñ ñàìûì
ñîâðåìåííûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì
íèêàêóþ çàäà÷ó ñàìà íå ðåøèò...
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Ñàìàÿ ìîùíàÿ ìàøèíà ñ ñàìûì ñî-
âðåìåííûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì
íèêàêóþ çàäà÷ó ñàìà íå ðåøèò. ×åëîâåê
äîëæåí ðàñòîëêîâàòü åé, ïðèìåíÿÿñü ê åå
âîçìîæíîñòÿì, ÷åãî îí îò íåå õî÷åò. ×åì
ìåíüøå åå âîçìîæíîñòè, òåì ïîäðîáíåå
äîëæíû áûòü ñîñòàâëåííûå äëÿ ìàøèíû
ïðåäïèñàíèÿ: àëãîðèòìû è ïðîãðàììû.
Ìåæäó ïðî÷èì, ñàìîå ñîâðåìåííîå ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå � ýòî âîâñå íå ñà-
ìîå ñîâåðøåííîå. ×àñòî â ïîãîíå çà ïðî-
ñòîòîé èñïîëüçîâàíèÿ ñîçäàòåëè ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ âûõîëàùèâàþò èç íåãî
íåêîòîðûå ïðèíöèïèàëüíî âàæíûå âîç-
ìîæíîñòè. À ñïîõâàòèâøèñü, íà÷èíàþò
âíîñèòü èõ çàíîâî, âòèñêèâàÿ â óæå âåñü-
ìà îãðàíè÷åííûå ðàìêè.

Ïîýòîìó çíàíèå õîòÿ áû îäíîãî óíè-
âåðñàëüíîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
ïóñòü äàæå ó÷åáíîãî ÿçû-
êà, ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìíå
âàæíûì. Ïóñòü íå ñâîáîä-
íîå âëàäåíèå ýòèì ÿçûêîì,
à ëèøü îñâîåíèå åãî îñ-
íîâíûõ ïîíÿòèé, èõ ðîëè
â ÿçûêå, èõ âçàèìîñâÿçåé.
Íàñòàèâàòü íå ìîãó, òàê êàê
òîëüêî ÷òî ãîâîðèë, ÷òî èç-
çà ðàçíîîáðàçèÿ òèïîâ ëè÷-
íîñòè íåêîòîðûå ëþäè íè-

êîãäà íå ñòàíóò ïîëüçîâàòüñÿ òàêèìè âíóò-
ðåííå ÷óæäûìè èì ÿçûêàìè, íå âäîõíîâÿò-
ñÿ çàëîæåííûìè â íèõ âîçìîæíîñòÿìè.

Àëãîðèòì (èëè, ïî Ìàðêîâó, àëãî-
ðèôì) è ïðîãðàììà � ýòî ïî÷òè ÷òî ñèíî-
íèìû. Ðàçíèöó ìåæäó ýòèìè ïîíÿòèÿìè
ìîæíî îáúÿñíèòü òàê. Ìàøèíû áûâàþò àá-
ñòðàêòíûå è ðåàëüíûå. Âñå ñëûøàëè î ìà-
øèíàõ Òüþðèíãà, ìíîãèå � î ìàøèíàõ Ïî-
ñòà, î íîðìàëüíûõ àëãîðèôìàõ Ìàðêîâà,
î äðóãèõ ñóùåñòâóþùèõ ëèøü íà áóìàãå
ñðåäñòâàõ ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ ïî îï-
ðåäåëåííûì ïðåäïèñàíèÿì. Â ýòîì ñëó÷àå
è ñëåäóåò ãîâîðèòü îá àëãîðèòìàõ. Äëÿ
ðåàëüíûõ ìàøèí ïèøóòñÿ ïðîãðàììû. Íå
íàñòàèâàþ íà ýòîé òåðìèíîëîãèè, êîòîðàÿ
ê òîìó æå íåñêîëüêî ïðèíèæàåò ðîëü ìî-
åãî èçëþáëåííîãî òåðìèíà � ïðîãðàììè-
ðîâàíèå. Íî òåðìèíîëîãèÿ ñêëàäûâàåòñÿ
íåçàâèñèìî îò íàøåé âîëè. Ñâîèìè âîëå-
âûìè óñèëèÿìè ìû âíîñèì â íåå íåâîîá-
ðàçèìûé õàîñ, íî ïîñòåïåííî âñå óòðÿñà-
åòñÿ. Ïðàâäà, êàæäîìó êàæåòñÿ, ÷òî óòðÿ-
ñàåòñÿ íå íàèëó÷øèì îáðàçîì.

Âîçìîæíîñòè ìàøèí âåëèêè, íî íå
áåñïðåäåëüíû. Ñ îãðàíè÷åííîñòüþ âîçìîæ-
íîñòåé ðåàëüíûõ ìàøèí ñòàëêèâàëñÿ ïî-
÷òè êàæäûé. Òî îïåðàòèâíîé ïàìÿòè íå-
äîñòàåò, òî ôàéë íà äèñê íå âëåçàåò, òî
ïðîãðàììà ðàáîòàåò êàòàñòðîôè÷åñêè ìåä-
ëåííî, òî ïîãðåøíîñòè âû÷èñëåíèé íà÷è-
íàþò ïðåâûøàòü ñàìè âû÷èñëåííûå çíà÷å-
íèÿ. Âïðî÷åì, ñòîï � ïðèáëèæåííûé õàðàê-
òåð âñåõ ðåàëüíî âûïîëíÿåìûõ âû÷èñëå-
íèé � ýòî ïðîáëåìà ñîîòâåòñòâóþùåé òåî-
ðèè. Òàì óæå è òåðìèíû ïîäîáðàëèñü: òðóäíî
ðåøàåìûå çàäà÷è, èõ âðåìåííàÿ è ïðîñòðàí-
ñòâåííàÿ ñëîæíîñòü, íåóñòîé÷èâîñòü ÷èñëåí-
íîãî ìåòîäà, íåêîððåêòíî ïîñòàâëåííàÿ çà-
äà÷à è ìíîãî ÷åãî åùå.

Ìàøèíû áûâàþò àáñòðàêòíûå è ðåàëüíûå...

Ñ îãðàíè÷åííîñòüþ âîçìîæíîñòåé ðåàëüíûõ ìàøèí ñòàëêèâàëñÿ
ïî÷òè êàæäûé...
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Îãðàíè÷åííîñòü âîçìîæíîñòåé àáñò-
ðàêòíûõ ìàøèí èìååò èíóþ ïðèðîäó. Åñòü
êëàññû çàäà÷, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðûõ ñî-
ñòàâèòü àëãîðèòì â ïðèíöèïå íåâîçìîæ-
íî. Çäåñü ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ òàêîé
àíàëîãèåé. Ïðàâäà, ñïðàâåäëèâî ñêàçàíî,
÷òî âñÿêàÿ àíàëîãèÿ õðîìàåò. Â ïå÷è òîï-
ëèâî ñãîðàåò ïîñòåïåííî ïî ìåðå åãî ïîä-
áðàñûâàíèÿ. Åñëè æå ðàçâåñòè êîñòåð íà
òîðôÿíèêå èëè íà ëåñíîé ïîäñòèëêå, òî
çàãîðàíèå íîâîãî ìàòåðèàëà êîíòðîëþ íå
ïîääàåòñÿ. Òàê è â àëãîðèòìè÷åñêè íåðàç-
ðåøèìûõ çàäà÷àõ íèêàêàÿ îðãàíèçàöèÿ
ïðîöåññà íå ñïîñîáíà ñïðàâèòüñÿ ñ ïîÿâ-
ëåíèåì âñå íîâûõ âàðèàíòîâ åãî ïðîäîë-
æåíèÿ. Ïðîãðàììèñòû íàçûâàþò ýòî çàöèê-
ëèâàíèåì. Ïî óêàçàííîé ïðè÷èíå çàöèê-
ëèâàíèå â ëþáîé ïðîãðàììå ðåøåíèÿ íå-
ðàçðåøèìîé çàäà÷è � âåùü ïðèíöèïèàëü-
íî íåóñòðàíèìàÿ.

Ïðàâäà, â òåîðèè âû÷èñëèìîñòè ïî-
ïóëÿðåí åùå è òàê íàçûâàåìûé äèàãîíàëü-
íûé ìåòîä. Ñ åãî ïîìîùüþ ëþáîé âîï-
ðîñ, èìåþùèé â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà
èñõîäíûõ äàííûõ îòâåò «äà» èëè «íåò»,
ìîæíî ïðåâðàòèòü â íåðàçðåøèìûé, îïè-
ðàÿñü íà ïðåäëîæåííûé âàðèàíò ðåøåíèÿ.
Íî ýòîò ìåòîä ÿ áû îòíåñ ê òåì, ñ ïîìî-
ùüþ êîòîðûõ èçîáðåòàòåëüíûå ëþäè íàõî-
äÿò çàêîííûé ñïîñîá îáîéòè ëþáîé çàêîí.
ß âèæó çäåñü åùå îäíî ïðîÿâëåíèå ÷åëîâå-
÷åñêîãî ôàêòîðà â ïðîãðàììèðîâàíèè.

È, íàêîíåö, ïî÷åìó ÿ íàçûâàþ ïðî-
ãðàììèðîâàíèå èñêóññòâîì, à íå òåõíî-
ëîãèåé? Òåõíîëîãèÿìè íàçûâàþòñÿ ìåòî-
äû áåçîòêàçíîãî è íàäåæíîãî ðåøåíèÿ
çàäà÷, âîçíèêàþùèõ â îïðåäåëåííîé îò-
ðàñëè ïðîìûøëåííîñòè. Òåõíîëîãèè ñó-
ùåñòâóþò è â èñêóññòâå: ïîäãîòîâêà õîë-
ñòà, îðãàíèçàöèÿ ñöåíè÷åñêîãî äâèæåíèÿ,
ïîñòàíîâêà ãîëîñà, âåðñèôèêàöèÿ è ò.ï.
Âëàäåíèå èìè íåîáõîäèìî õóäîæíèêó. Íî
ñîçäàíèå ïîäëèííîãî ïðîèçâåäåíèÿ èñêóñ-
ñòâà, ðåøåíèå èìåííî õóäîæåñòâåííîé
çàäà÷è îíè íå îáåñïå÷èâàþò. Ñõîäíî ïî-
ëîæåíèå è â íàóêå � íèêàêîé çàïàñ çíà-
íèé íå ïîìîæåò ïðè ðåøåíèè ïî íàñòîÿ-
ùåìó òðóäíîé çàäà÷è. Äîëæíî íàñòóïèòü
îçàðåíèå. Ïîìîãàåò âî ìíîãîì ñëó÷àéíàÿ
íàõîäêà èëè èíòóèöèÿ � ïîäñïóäíîå, íåî-
ñîçíàííîå çíàíèå.

Òî æå ñàìîå ìû âèäèì è â ïðîãðàì-
ìèðîâàíèè. Ðàçóìååòñÿ, ðå÷ü èäåò î ðîëè
êîìïüþòåðîâ â ðåøåíèè íåøàáëîííûõ
çàäà÷. Ñåé÷àñ êîìïüþòåðû ðàñïðîñòðàíè-
ëèñü òàê øèðîêî, ÷òî ìàññîâîå èõ ïðèìå-
íåíèå ñâÿçàíî èìåííî ñ ðåøåíèåì ìàññî-
âûõ, îäíîòèïíûõ çàäà÷. Çäåñü îòðèöàòü
ðîëü òåõíîëîãèé áûëî áû áåññìûñëåííî.
Íî ÿ ïûòàëñÿ çàãëÿíóòü â äóøó ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ. ×àñòü òîãî, ÷òî ÿ òàì óâèäåë, ÿ è
ïðåäëîæèë âàøåìó âíèìàíèþ. Ñïàñèáî.

Çàìå÷àíèÿ ïîñëå ñåìèíàðà.

Ïðåäñòàâèì ñåáå ñïåöèàëèñòà: ãåî-
ëîãà, ôèëîëîãà, áèîëîãà, çàíèìàþùåãîñÿ
âû÷èñëåíèÿìè ðàçâå ÷òî ýïèçîäè÷åñêè. Åãî
ïðîãðàììèñòñêàÿ êóëüòóðà äîñòàòî÷íî âû-
ñîêà, åñëè îí óìååò:
� âîñïîëüçîâàòüñÿ òåêñòîâûì ðåäàêòîðîì,
÷òîáû íàïèñàòü òåêñò ñâîåé î÷åðåäíîé
ïóáëèêàöèè èëè ïèñüìî êîëëåãå;
� îáðàòèòüñÿ ñ çàïðîñîì ê áàçå äàííûõ, ãäå
õðàíÿòñÿ ìàòåðèàëû ïî åãî ñïåöèàëüíîñòè,
è ðàçîáðàòüñÿ â ïîëó÷åííûõ ñâåäåíèÿõ;
� äîáðàòüñÿ äî êàëüêóëÿòîðà, èìåþùåãî-
ñÿ â èñïîëüçóåìîé èì îáîëî÷êå, ÷òîáû
âûïîëíèòü ïîòðåáîâàâøèåñÿ åìó âû÷èñ-
ëåíèÿ;
� ðàçîáðàòüñÿ â «ïîäñêàçêàõ», âûäàâàå-
ìûõ êàæäûì èç óïîìÿíóòûõ ïðîãðàììíûõ
ñðåäñòâ.

Âîçìîæíî, ýòîò ñïèñîê ìîæíî ñëåã-
êà ðàñøèðèòü.

Åãî ïðîãðàììèñòñêàÿ êóëüòóðà äîñòàòî÷íî
âûñîêà...
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Ïðîãðàììèñòñêàÿ êóëüòóðà èí-
æåíåðà, ðàññ÷èòûâàþùåãî îðáèòû
ìåæïëàíåòíûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðà-
òîâ èëè ñîçäàþùåãî íîâûå ïðîãðàìì-
íûå îáîëî÷êè, äîëæíà áûòü ñîâåð-
øåííî èíîé.

Óðîâåíü ôóíäàìåíòàëüíîñòè èí-
ôîðìàòèêè çà âñå ïîñëåäíèå ãîäû è
äàæå äåñÿòèëåòèÿ ñêîðåå ñíèæàåòñÿ,
÷åì ïîâûøàåòñÿ, ïî ïðè÷èíå ìàññî-
âîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîìïüþòåðîâ è
ñíèæåíèÿ ñðåäíåãî óðîâíÿ òðåáîâà-
íèé ê ïðîãðàììèñòñêîé êóëüòóðå
ïîëüçîâàòåëåé.

* * *

Ïóñòü ïåðâîêëàññíèêó çàäàíà çàäà-
÷à: «Ó Ñàøè â ðóêàõ òðè êíèãè, ó Ìàøè �
äâå. Ñêîëüêî êíèã ó íèõ âìåñòå?» (èìåí-
íî â òàêîé ôîðìóëèðîâêå, äàæå åñëè îíà
íå ñëèøêîì ïðèãîäíà äëÿ ñòîëü þíîãî ó÷å-
íèêà). Ïóñòü òàêæå â ñòîëáöå ïðèìåðîâ,
çàäàííûõ åìó äëÿ ðåøåíèÿ, åñòü ñòðî÷êà:
3+2=. Ýòà ñòðî÷êà � â ÷èñòîì âèäå ïðè-
ìåð çàäàíèÿ íà îáðàáîòêó äàííûõ. Ïåð-
âàÿ çàäà÷à ñêîðåå îòíîñèòñÿ ê ñôåðå èí-
ôîðìàòèêè, êàê ÿ ñîãëàñåí ïðèíèìàòü ýòîò
òåðìèí.

Ó÷åíèê äîëæåí, ïðåæäå âñåãî, ïî-
íÿòü, ÷òî ó Ìàøè, òîæå â ðóêàõ, à íå â
ðàíöå, èìåþòñÿ äâå èìåííî êíèãè, ÷òî â
ýòîì êîíòåêñòå «îíè» � ýòî Ñàøà ñ Ìà-
øåé, à íå òå ðåáÿòà âî äâîðå øêîëû, íå-
ñóùèå ïà÷êè êíèã, çà êîòîðûìè îí çàèí-
òåðåñîâàííî íàáëþäàåò, ÷òî «íèõ» è
«îíè» � ýòî îäíî è òî æå ìåñòîèìåíèå
(õîòÿ îí åùå è ñëîâ «ñêëîíåíèå ìåñòî-
èìåíèé» íèêîãäà íå ñëûøàë), ÷òî ñïðà-
øèâàåòñÿ ïðî îáùåå êîëè÷åñòâî êíèã ó
íèõ â ðóêàõ, à íå äîìà íà ïîëêàõ. Êîðî÷å
ãîâîðÿ, äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è îí äîëæåí

âñïîìíèòü è èñïîëüçîâàòü ìíîãî ñâåäåíèé,
ïðèîáðåòåííûõ èì íà çàíÿòèÿõ äðóãèìè
ïðåäìåòàìè, à òî è âîâñå ïî÷åðïíóòûõ èç
æèçíè.

Ïóñòü âñå ýòî ïðîèñõîäèò íà óðîêå
ìàòåìàòèêè. Ïîëåçíî, ÷òîáû ó÷èòåëü ïî-
íèìàë, ÷òî îáå ñèòóàöèè ê ìàòåìàòèêå
èìåþò î÷åíü êîñâåííîå îòíîøåíèå. ß
ãîòîâ ïðèçíàòü, ÷òî ýòî ïîíèìàíèå íå
ïîìîæåò åìó ëó÷øå âåñòè ñâîè óðîêè.
Íî ýòî � ýëåìåíò åãî èíôîðìàöèîííîé
êóëüòóðû.

* * *

Çäåñü ãîâîðèëîñü, ÷òî ÷åëîâåê, ïî-
ñòóïàþùèé â âóç, îòâå÷àÿ íà âîïðîñ, çà-
äàííûé åìó íà âñòóïèòåëüíîì ýêçàìåíå ïî
èíôîðìàòèêå, äîëæåí ñóìåòü ñëåäîâàòü
ñõåìå, èçëîæåííîé â ó÷åáíèêå («Â êàêîì
ó÷åáíèêå?» � áûë îáùèé âçäîõ àóäèòî-
ðèè). Îäíàêî, åñëè åãî îòâåò è íå ñëåäî-
âàë íè îäíîé èç ñõåì, ñîäåðæàùèõñÿ â
ìíîãî÷èñëåííûõ ó÷åáíèêàõ, íî ïîñòóïà-
þùèé ñóìåë óáåäèòåëüíî îòñòîÿòü ñâîå
ìíåíèå, òî åãî íàäî íåìåäëåííî çà÷èñëÿòü
â âóç, íå îáðàùàÿ âíèìàíèÿ íà ðåçóëüòà-
òû äðóãèõ ýêçàìåíîâ (ìîæåò áûòü � ñòðàø-
íî ñêàçàòü � äàæå ïî ðóññêîìó ÿçûêó).
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Ó Ñàøè â ðóêàõ òðè êíèãè, ó Ìàøè � äâå....


