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Ôåäîòîâ Âàëåðèé Ïàâëîâè÷

ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÊÐÓÆÎÊ Â ÑÅÒÈ ÈÍÒÅÐÍÅÒ

Íàñòîÿùèé ïðîåêò ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâ-
íîé ÷àñòüþ ïðîãðàììû «Ìåæäóíàðîäíûé
çàî÷íûé ìàòåìàòè÷åñêèé êðóæîê», ðåàëè-
çóåìîé àâòîðîì ñ 1995 ãîäà è ïîääåðæàí-
íîé ãðàíòîì ôîíäà Äæ. Ñîðîñà íà 1998-99
ó÷åáíûé ãîä.

Ñëîâî «ìàòåìàòè÷åñêèé» â íàçâàíèè
êðóæêà îòíþäü íå ñóæàåò åãî íàïðàâëåí-
íîñòè äî îäíîé ëèøü ìàòåìàòèêè.  Ïðåä-
ñòàâëåííûå íèæå ìàòåðèàëû êðóæêà íà-
ãëÿäíî äåìîíñòðèðóþò, ÷òî òåìàòèêà êðóæ-
êà íè÷óòü íå â ìåíüøåé ñòåïåíè ïîñâÿùå-
íà òàêæå èíôîðìàòèêå, èñêóññòâåííûì è
åñòåñòâåííûì ÿçûêàì. Îäíàêî îòêàçàòüñÿ
îò ñëîâà «èíôîðìàòèêà» â íàçâàíèè êðóæ-
êà àâòîðà çàñòàâèëà íûíåøíÿÿ ïðàêòèêà
óïîòðåáëåíèÿ ýòîãî ñëîâà, àññîöèèðóþùàÿ
åãî â ëó÷øåì ñëó÷àå ñ îôèñíûìè ïðîãðàì-
ìàìè òèïà «Ëåêñèêîí», à â õóäøåì � ñ
êëóáàìè êîìïüþòåðíûõ èãð, ïîÿâèâøèìè-
ñÿ â ñàìîå ïîñëåäíåå âðåìÿ â îãðîìíîì
÷èñëå.

Îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà êðóæ-
êà � ñåòåâàÿ.  Â ÷àñòíîñòè, ýòî îçíà÷àåò,
÷òî êðóæîê íå èìååò ñòàòóñà þðèäè÷åñêî-
ãî ëèöà, æåñòêîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ è
åäèíîãî áþäæåòà. Â òåõ øêîëàõ, ãîðîäàõ,
ðåãèîíàõ è ãîñóäàðñòâàõ, ãäå ó÷àñòíèêè
êðóæêà áîëåå, ÷åì åäèíè÷íû, ðàáîòó êðóæ-
êà êîîðäèíèðóþò è îðãàíèçóþò êóðàòîðû
ïî ñîîòâåòñòâóþùèì òåððèòîðèÿì (êàê
ïðàâèëî, ó÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè èëè ïðåïî-
äàâàòåëè âóçîâ).

Êóðàòîðû âåäóò ó÷åò ó÷àñòíèêîâ
êðóæêà â ñâîèõ øêîëàõ è òåððèòîðèÿõ,
ôèêñèðóÿ èõ èìåíà, ìåñòî ó÷åáû, àäðåñà
äëÿ ñâÿçè, èòîãè âûïîëíåíèÿ çàäàíèé êðóæ-

êà, ó÷àñòèÿ â äðóãèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ñî-
ðåâíîâàíèÿõ, ðåãóëÿðíî ïåðåäàþò ýòó èí-
ôîðìàöèþ êóðàòîðó ïî ñòðàíå. Òàì, ãäå
ó÷àñòíèêîâ ìíîãî, êóðàòîðû îðãàíèçóþò
òèðàæèðîâàíèå çàäàíèé, à òàêæå ìîãóò
ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîâåðÿòü ðàáîòû, îáÿçà-
òåëüíî ïðèäåðæèâàÿñü åäèíîé äëÿ êðóæêà
ñèñòåìû îöåíîê â ïðîöåíòàõ (êàê çà ðå-
øåíèå îòäåëüíîé çàäà÷è, òàê è çà êàæäîå
çàäàíèå).

Åñëè òîãî òðåáóåò îáúåì îðãàíèçà-
öèîííûõ ðàñõîäîâ, òî ïîèñê íåîáõîäè-
ìûõ èñòî÷íèêîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ òàêæå
ÿâëÿåòñÿ çàáîòîé êóðàòîðà. Â ÷àñòíîñòè,
ó÷èòåëÿ, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþò âîçìîæ-
íîñòü ïîëó÷åíèÿ îïëàòû çà âåäåíèå êðóæêà
èëè ôàêóëüòàòèâà â ñâîåé øêîëå. Äëÿ øêîëü-
íèêîâ æå ó÷àñòèå â êðóæêå áåñïëàòíîå.

Îðãàíèçàöèÿ êðóæêà ïðåñëåäîâàëà
íåñêîëüêî öåëåé. Â èõ ÷èñëå :
à) ðàçðàáîòêà è àïðîáàöèÿ íîâûõ ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ è ìåæäèñöèïëèíàðíûõ êóðñîâ
è/èëè öèêëîâ óðîêîâ äëÿ ïîñëåäóþùåãî
âíåäðåíèÿ â îáùåå îáðàçîâàíèå;
á) êîîðäèíàöèÿ ñîâìåñòíûõ óñèëèé ðóêî-
âîäèòåëåé øêîëüíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ
êðóæêîâ â ïðåäåëàõ ðåãèîíà (Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðã è Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü), ñîïðå-
äåëüíûõ òåððèòîðèé, âñåé Ðîññèè, íà ìåæ-
äóíàðîäíîì óðîâíå;
â) âûðàáîòêà ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ
äîïîëíèòåëüíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçî-
âàíèÿ, íå ïðèâÿçàííûõ ê øêîëüíûì ïðî-
ãðàììàì îòäåëüíûõ ñòðàí;
ã) ïðåäîñòàâëåíèå âîçìîæíîñòè äëÿ
øêîëüíèêîâ ëþáîãî âîçðàñòà èç ðàçíûõ
ñòðàí ó÷àñòâîâàòü â åäèíûõ îáùåäîñòóï-
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íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ñîðåâíîâàíèÿõ.
Ñðåäè çàäàíèé êðóæêà ìîæíî âûäå-

ëèòü ðàçíîîáðàçíûå êîíêóðñû, à òàêæå íå
íîñÿùèå ñîðåâíîâàòåëüíîãî õàðàêòåðà
ó÷åáíûå ýòþäû äëÿ ëþáèòåëåé ñàìîñòîÿ-
òåëüíûõ èññëåäîâàíèé.  Êàê òå, òàê è äðó-
ãèå çàäàíèÿ ñôîðìóëèðîâàíû òàêèì îá-
ðàçîì, ÷òîáû ïîñèëüíóþ ïðîáëåìó â íèõ
ñìîãëè óâèäåòü ó÷àñòíèêè ðàçíîãî âîçðà-
ñòà è ñ ðàçíûì óðîâíåì ïîäãîòîâêè.  Ïðè
ýòîì â êîíêóðñàõ ìîæíî ñîðåâíîâàòüñÿ
íå òîëüêî äðóã ñ äðóãîì, íî è êàæäîìó ñ
ñàìèì ñîáîé, ôèêñèðóÿ ëè÷íûå ðåêîðäû.
À â ïîïóëÿðíîé ñåðèè êîíêóðñîâ «ßçûê
è ìàòåìàòèêà» ìîæíî ó÷èòûâàòü è ðåêîð-
äû, îòíîñÿùèåñÿ íå ê ó÷àñòíèêàì, à ê ÿçû-
êàì (êàæäûé øêîëüíèê ìîæåò ïðåäñòàâèòü
ðàáîòó íà îäíîì ÿçûêå èëè íà íåñêîëüêèõ,
òîãäà ïðè ïîäâåäåíèè èòîãîâ îí ïîïàäåò â
ïðîòîêîëû êàê ïî êàæäîìó âûáðàííîìó
ÿçûêó, òàê è â êîíêóðñ ïîëèãëîòîâ).

Êðîìå òîãî, ÷ëåíàì êðóæêà ïðåäëà-
ãàåòñÿ ó÷àñòâîâàòü è â ñëåäóþùèõ ñîðåâ-
íîâàíèÿõ, èìåþùèõ ñîáñòâåííûå îðãêî-
ìèòåòû è óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ:

1) îôèöèàëüíûå îëèìïèàäû (øêîëüíûå,
ðàéîííûå, ãîðîäñêèå è ò.ï.);
2) Ñîðîñîâñêèå îëèìïèàäû (äëÿ 7-11 êë.;
â Ðîññèè, êàê è íàöèîíàëüíûå îëèìïèà-
äû, îíè ïðîâîäÿòñÿ â 4 òóðà, ïðè÷åì ïåð-
âûé � çàî÷íûé;  àäðåñ îðãêîìèòåòà:
117234, Ìîñêâà, Â-234, à/ÿ 590, «Îëèì-
ïèàäà», äèðåêòîð ïðîãðàììû � Á.È. Ìè-
ðîïîëüñêèé;  E-mail :  olymp@issep.rssi.ru),
3) êîíêóðñ «Êåíãóðó» (äëÿ 3-10 êë.; åãî
ðîññèéñêèé îðãêîìèòåò ðàçìåùàåòñÿ â
Èíñòèòóòå ïðîäóêòèâíîãî îáó÷åíèÿ:
191025, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, óë. Ìàðàòà, 25;
ïðåäñåäàòåëü îðãêîìèòåòà � äèðåêòîð Èí-
ñòèòóòà àêàäåìèê Ì.È. Áàøìàêîâ); àäðåñ
â Èíòåðíåò: i.am/kenguru.
4) îëèìïèàäà «Òåëåòåñòèíã» (òîëüêî äëÿ
9 è 11 êë.;   èíôîðìàöèÿ íà Web-ñåðâåðå
ÌÃÓ ïî àäðåñó:  http://www.ht.ru  ññûëêà
«Îëèìïèàäà Òåëåòåñòèíã»).

Íèæå ïðèâîäÿòñÿ îáðàçöû çàäàíèé,
ïîäãîòîâëåííûõ àâòîðîì ñïåöèàëüíî äëÿ
çàíÿòèé è êîíêóðñîâ êðóæêà.  Òåêñòû
äàíû â òîé æå ñàìîé ðåäàêöèè, êàê îíè è
áûëè ïðåäëîæåíû øêîëüíèêàì.

ÁËÈÖ-ÊÎÍÊÓÐÑ

Â çàïèñàííûõ íèæå ïðåäëîæåíèÿõ çàïîëíèòå ïðîáåëû íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè
òàê, ÷òîáû ïîëó÷èëèñü âåðíûå óòâåðæäåíèÿ.  Åñëè êîìó-òî èç ñòàðøåêëàññíèêîâ çàäà-
íèå ïîêàæåòñÿ ëåãêèì è Âû íàéäåòå íåñêîëüêî âàðèàíòîâ îòâåòà, òî ïîñòàðàéòåñü
âûáðàòü òîò èç íèõ, â êîòîðîì íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü ÷èñåë áóäåò êàê ìîæíî
ìåíüøå, à íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå � êàê ìîæíî áîëüøå.
1. Ñóììà ÷èñåë ____ , ____ è ____ ðàâíà 24 .
2. Ïðîèçâåäåíèå ÷èñåë ____ , ____ è ____ ðàâíî 216 .
3. Ñóììà êâàäðàòîâ ÷èñåë ____ , ____ è ____ ðàâíà 2500 .
4. Êâàäðàòû ÷èñåë  ____ è ____ äåëÿòñÿ íà èõ ñóììó.
5. Êâàäðàòû ÷èñåë  ____ è ____ äåëÿòñÿ íà èõ ïðîèçâåäåíèå.
6. Ñóììà ëþáûõ äâóõ èç ÷èñåë ____ , ____ è ____ äåëèòñÿ íà òðåòüå.
7. Íà ïëîñêîñòè ìîæíî ïîñòðîèòü òðåóãîëüíèê, óãëû êîòîðîãî ðàâíû ____°, ____° è
____°.
8. Íà ïëîñêîñòè ìîæíî ïîñòðîèòü òðåóãîëüíèê, êàæäûé óãîë êîòîðîãî ðàâåí ____°.
9. Íà ïëîñêîñòè ìîæíî ïîñòðîèòü òðåóãîëüíèê, êàæäûé óãîë êîòîðîãî ðàâåí ____°
èëè ____°.
10. Íà ïëîñêîñòè ìîæíî ïîñòðîèòü îñòðîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê, êàæäûé óãîë êîòîðî-
ãî ðàâåí ____° èëè ____°.
11. Íà ïëîñêîñòè ìîæíî ïîñòðîèòü òóïîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê, êàæäûé óãîë êîòîðîãî
ðàâåí ____° èëè ____°.
12. Íà ïëîñêîñòè ìîæíî ïîñòðîèòü ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê, êàæäûé óãîë êîòîðî-
ãî ðàâåí ____° èëè ____°.
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13. Íà ïëîñêîñòè ìîæíî ïîñòðîèòü ÷åòûðåõóãîëüíèê, êàæäûé óãîë êîòîðîãî ðàâåí
____°.
14. Íà ïëîñêîñòè ìîæíî ïîñòðîèòü ÷åòûðåõóãîëüíèê, êàæäûé óãîë êîòîðîãî ðàâåí
____° èëè ____°.
15. Íà ïëîñêîñòè ìîæíî ïîñòðîèòü âûïóêëûé ÷åòûðåõóãîëüíèê, êàæäûé óãîë êîòîðî-
ãî ðàâåí ____° èëè ____°.
16. Íà ïëîñêîñòè ìîæíî ïîñòðîèòü íåâûïóêëûé ÷åòûðåõóãîëüíèê, êàæäûé óãîë êîòî-
ðîãî ðàâåí ____° èëè ____°.
17. Íà ïëîñêîñòè ìîæíî ïîñòðîèòü ïÿòèóãîëüíèê, êàæäûé óãîë êîòîðîãî ðàâåí ____°.
18. Íà ïëîñêîñòè ìîæíî ïîñòðîèòü ïÿòèóãîëüíèê, êàæäûé óãîë êîòîðîãî ðàâåí ____°
èëè ____°.
19. Íà ïëîñêîñòè ìîæíî ïîñòðîèòü âûïóêëûé ïÿòèóãîëüíèê, êàæäûé óãîë êîòîðîãî
ðàâåí ____° èëè ____°.
20. Íà ïëîñêîñòè ìîæíî ïîñòðîèòü íåâûïóêëûé ïÿòèóãîëüíèê, êàæäûé óãîë êîòîðîãî
ðàâåí ____° èëè ____°.
21. Íà ïëîñêîñòè ìîæíî ïîñòðîèòü ìíîãîóãîëüíèê, êàæäûé óãîë êîòîðîãî ðàâåí ____°.
22. Íà ïëîñêîñòè ìîæíî ïîñòðîèòü ìíîãîóãîëüíèê, êàæäûé óãîë êîòîðîãî ðàâåí ____°
èëè ____°.

ÎËÈÌÏÈÀÄÀ  ÊÐÓÆÊÀ 1996 ÃÎÄÀ

1. Ïåðâîíà÷àëüíî â îäèí ñòàêàí íàëèëè 10 ÷àéíûõ ëîæåê êîôå, à â äðóãîé -
ñòîëüêî æå ìîëîêà. Çàòåì Åôèì ïåðåëèë îäíó ëîæêó èç ïåðâîãî ñòàêàíà  âî  âòîðîé è
òùàòåëüíî ïåðåìåøàë âòîðîé ñòàêàí, ïîñëå
÷åãî ïåðåëèë îäíó ëîæêó èç âòîðîãî ñòàêàíà
îáðàòíî â  ïåðâûé è òùàòåëüíî ïåðåìåøàë
ïåðâûé ñòàêàí. Ýòó ïðîöåäóðó îí ïîâòîðèë
åùå 9 ðàç. Îòâåòüòå, ÷åãî â èòîãå áóäåò áîëü-
øå:
à) Êîôå â ïåðâîì ñòàêàíå èëè ìîëîêà â ïåð-
âîì ñòàêàíå?
á) Êîôå â ïåðâîì ñòàêàíå èëè ìîëîêà âî âòî-
ðîì ñòàêàíå?
â) Ìîëîêà â ïåðâîì ñòàêàíå èëè ìîëîêà âî âòîðîì ñòàêàíå?
ã) Ìîëîêà â ïåðâîì ñòàêàíå èëè êîôå âî âòîðîì ñòàêàíå?

2. Îæèäàÿ ñêîðîãî ïðèõîäà ãîñòåé,  õîçÿéêà äîëæíà ñâàðèòü è ïî÷èñòèòü 12
êàðòîøèí.  ×èñòêà  îäíîé êàðòîøèíû (áåç-
ðàçëè÷íî  ñûðîé èëè âàðåíîé) çàíèìàåò 1
ìèíóòó. ×òîáû ñâàðèòüñÿ, êàðòîøèíà äîë-
æíà  íàõîäèòüñÿ â êèïÿòêå íå ìåíåå 6 ìè-
íóò,  íî ïåðåä ýòèì åùå 4 ìèíóòû íóæíî
ïîòðàòèòü íà  íàãðåâàíèå  âîäû.  Äîãîâî-
ðèìñÿ, ÷òî âñå îñòàëüíûå îïåðàöèè, ñâÿ-
çàííûå ñ ãîòîâêîé, ïðàêòè÷åñêè íå îòíè-
ìàþò âðåìåíè. Òàêæå áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî
õîçÿéêà íå èñïûòûâàåò íåäîñòàòêà â êàñò-
ðþëÿõ,  ïëèòàõ, âîäå è ò. ï. (íàïðèìåð,
ïðè æåëàíèè, ìîæåò âàðèòü êàæäóþ êàðòî-
øèíó â îòäåëüíîé êàñòðþëå). Ïîìîãèòå åé
âûïîëíèòü ýòó ðàáîòó êàê ìîæíî áûñòðåå.
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Ñóìååò ëè îíà ïðè ýòîì óïðàâèòüñÿ çà 7 ìèíóò? çà 9
ìèíóò? çà 10 ìèíóò? çà 11 ìèíóò? çà 12 ìèíóò? çà 13 ìèíóò?
çà 14 ìèíóò? çà 15 ìèíóò? çà 16 ìèíóò? çà 17 ìèíóò? çà 18
ìèíóò? çà 20 ìèíóò? çà 22 ìèíóòû? çà 72 ìèíóòû? çà 76
ìèíóò? çà 2 ÷àñà?

3. Ôèðìà «Ðîãà è Êîïûòà» ïðèîáðåëà ìèêðîêàëüêóëÿ-
òîð, âûïîëíÿþùèé òîëüêî îäíó îïåðàöèþ À#Â=1-(À/Â). Îä-
íàêî ïðîãðàììèñò Îñòàï Áåíäåð ñóìåë ñ åãî ïîìîùüþ ïðî-
âîäèòü âû÷èñëåíèÿ ïî ôîðìóëàì, âêëþ÷àþùèì âñå 4 àðèô-
ìåòè÷åñêèõ äåéñòâèÿ. Êàê åìó ýòî óäàëîñü?

4. Îäíàæäû íà óðîêå äåòè çàñïîðèëè.  Ìèõàèë ñêàçàë,
÷òî ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ðàç-
íîñòè äâóõ ÷èñåë, îäíî èç êîòîðûõ äåëèòñÿ íà 1995,  à äðó-
ãîå  íà 1996. Áîðèñ çàìåòèë, ÷òî ýòî ìîæíî ñäåëàòü î÷åíü
ïðîñòî, âçÿâ ðàçíîñòü ñàìîãî ýòîãî ÷èñëà,  óìíîæåííîãî ñî-
îòâåòñòâåííî íà 1996 è 1995. Íàïðèìåð, 7 = (1996õ7) � (1995õ7). Îäíàêî Ìèõàèë

âîçðàçèë, ÷òî îí èìåë â âèäó ðàçíîñòü â îáðàòíîì
ïîðÿäêå: ïåðâîå ÷èñëî äîëæíî äåëèòüñÿ èìåííî íà
1995 (à íå íà 1996,  êàê â ïðèìåðå Áîðèñà). Òîãäà
Áîðèñ çàñîìíåâàëñÿ â òîì,  ÷òî ýòî âîîáùå ïîëó÷èòñÿ.

Ïðàâ ëè Ìèõàèë? Ñîñòàâüòå íóæíóþ ðàçíîñòü
äëÿ ÷èñåë îò 1 äî 10.

5. Â ïðîäîëæåíèå òîãî æå  ñïîðà  Àíòîí  çàÿ-
âèë,  ÷òî  ëþáîå âîñüìèçíà÷íîå ÷èñëî  ìîæíî  ïðåä-
ñòàâèòü  â âèäå ñóììû äâóõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë,  îäíî
èç êîòîðûõ äåëèòñÿ íà 1995,  à äðóãîå � íà 1996.
Ñåìåí äîáàâèë, ÷òî ýòèì æå ñâîéñòâîì îáëàäàþò è
âñå ñåìèçíà÷íûå ÷èñëà. Ôîìà æå óñîìíèëñÿ â ïðàâî-
òå èõ îáîèõ.

Êòî æå  èç òðîèõ âñå-òàêè ïðàâ?

ÝÒÞÄ «ÑÒÅÏÅÍÈ È ÖÈÔÐÛ»
Äëÿ íà÷àëà óòî÷íèì òåðìèíû, ÷òî ëåã÷å âñåãî ñäåëàòü íà ñëåäóþùåì ïðèìåðå. Â

äåñÿòè÷íîé çàïèñè 4-îé ñòåïåíè ÷èñëà 11 (òî åñòü 114=11·11·11·11=14641) ó÷àñòâóþò 3
öèôðû � 1, 4 è 6, ïðè÷åì äâå èç íèõ � 1 è 4 � ïîâòîðÿþòñÿ (êàæäàÿ ïî äâà ðàçà), à
öèôðà 6 íå ïîâòîðÿåòñÿ.  Îñòàëüíûå öèôðû (0, 2, 3, 5, 7, 8 è 9) òàêæå íå ïîâòîðÿþòñÿ
â çàïèñè ÷èñëà 14641, íî îíè â íåé è íå ó÷àñòâóþò.

Çàäàíèå À. Íà÷íåì ñ êâàäðàòîâ (âòîðûõ ñòåïåíåé) íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Ïåðâûå
ïðèìåðû (12=1, 22=4, 32=9), à òàêæå êâàäðàòû ÷èñåë, îêàí÷èâàþùèõñÿ íóëåì, íå ñëèø-
êîì èíòåðåñíû. Çà ýòèìè èñêëþ÷åíèÿìè, ïîñòàðàéòåñü íàéòè êàê ìîæíî áîëüøåå ÷èñ-
ëî, â äåñÿòè÷íîé çàïèñè êâàäðàòà êîòîðîãî ó÷àñòâóþò íå áîëåå äâóõ ðàçëè÷íûõ öèôð.

Çàäàíèå Â. Ïîñòàðàéòåñü íàéòè êàê ìîæíî áîëüøåå ÷èñëî, â äåñÿòè÷íîé çàïèñè
êâàäðàòà êîòîðîãî íåò ïîâòîðÿþùèõñÿ öèôð.

Çàäàíèå Ñ. Ïîñòàðàéòåñü íàéòè êàê ìîæíî ìåíüøåå ÷èñëî, â äåñÿòè÷íîé çàïèñè
êâàäðàòà êîòîðîãî ó÷àñòâóþò âñå 10 öèôð.

Çàäàíèå D. Ïîñòàðàéòåñü íàéòè êàê ìîæíî ìåíüøåå ÷èñëî, â äåñÿòè÷íîé çàïèñè
êâàäðàòà êîòîðîãî ó÷àñòâóþò òîëüêî ïîâòîðÿþùèåñÿ öèôðû.

Çàäàíèå Å. Ïîñòàðàéòåñü íàéòè êàê ìîæíî ìåíüøåå ÷èñëî, â äåñÿòè÷íîé çàïèñè
êâàäðàòà êîòîðîãî ïîâòîðÿþòñÿ âñå 10 öèôð.

Çàäàíèå F. Ïîñòàðàéòåñü íàéòè êàê ìîæíî áîëüøåå ÷èñëî, â äåñÿòè÷íîé çàïèñè
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êâàäðàòà êîòîðîãî ó÷àñòâóþò òîëüêî ïàðû îäèíàêîâûõ öèôð, çàïèñàííûõ íåïîñðåä-
ñòâåííî äðóã çà äðóãîì.

Íàêîíåö, òðóäíûé âîïðîñ G: à  ìîæåò ëè êâàäðàò íàòóðàëüíîãî ÷èñëà, áîëüøåãî
òðåõ, çàïèñûâàòüñÿ âñåãî ëèøü îäíîé (ïîâòîðÿþùåéñÿ) öèôðîé?

Â çàäàíèÿõ A-F íå òðåáóåòñÿ äåëàòü áîëüøå, ÷åì ñïðàøèâàåòñÿ: íè ïåðå÷èñëÿòü
âñå ÷èñëà ñ óêàçàííûì ñâîéñòâîì,  íè èñêàòü êðàéíåå, íè äîêàçûâàòü  åãî ýêñòðåìàëü-
íîñòü. Äîñòàòî÷íî ëèøü óêàçàòü òî ÷èñëî ñ íóæíûì ñâîéñòâîì, êîòîðîå óäàñòñÿ íàéòè.
Îäíàêî áîëåå ñîäåðæàòåëüíûå è îáîñíîâàííûå îòâåòû ïîëó÷àò è áîëåå âûñîêóþ îöåí-
êó â êîíêóðñå. Åñëè æå äàæå óïîìÿíóòûå â íà÷àëå àáçàöà ïðîáëåìû íå ïîêàæóòñÿ
ñëèøêîì ñëîæíûìè, òî âûïîëíèòå çàäàíèÿ A-F:
(*) äëÿ êóáîâ, ÷åòâåðòûõ, ïÿòûõ, ..., ïðîèçâîëüíûõ ñòåïåíåé.
(**) â èíûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ (ñîîòâåòñòâåííî èçìåíèâ âîïðîñû, åñëè ýòî íóæíî).

ÝÒÞÄ   «ÄÂÀ ÊÂÀÄÐÀÒÀ»
Íàðèñóéòå  íà ïëîñêîì ëèñòå áóìàãè  äâà êâàäðàòà  è ñîåäèíèòå  êàæäóþ  âåðøè-

íó  îäíîãî  èç íèõ  ñ ÎÄÍÎÉ âåðøèíîé äðóãîãî òàê, ÷òîáû ñîåäèíèòåëüíûå ëèíèè íå
ïåðåñåêàëèñü äðóã ñ äðóãîì.

Ìîæíî  ëè  âûïîëíèòü ýòî çàäàíèå,  çàìåíèâ âûäåëåííîå  â  åãî ôîðìóëèðîâêå
ñëîâî «îäíîé» íà: «äâóìÿ»? «òðåìÿ»? «÷åòûðüìÿ»?

Ìîæíî ëè âûïîëíèòü çàäàíèÿ, äîïîëíèòåëüíî ïîòðåáîâàâ, ÷òîáû
a) ñîñåäíèå âåðøèíû îäíîãî êâàäðàòà ñîåäèíÿëèñü ñ ðàçíûìè âåðøèíàìè äðóãîãî?
b) êâàäðàòû áûëè ðàâíûìè (ïî âåëè÷èíå)?
c) êâàäðàòû íå èìåëè îáùèõ òî÷åê?
d) ñîåäèíèòåëüíûå ëèíèè íå ïåðåñåêàëèñü åùå è ñî ñòîðîíàìè êâàäðàòîâ?
*) âûïîëíÿëàñü êàêàÿ-ëèáî êîìáèíàöèÿ èç óñëîâèé a-d)?

ÝÒÞÄ  «ÊÐÓÒÛÅ ÓÐÀÂÍÅÍÈß»
Ïîäîáíûõ óðàâíåíèé Âàì íå ïðèõîäèëîñü âñòðå÷àòü íå òîëüêî

íà óðîêàõ â øêîëå, íî äàæå íà ìàòåìàòè÷åñêèõ îëèìïèàäàõ. Äåëî
íå òîëüêî â òîì, ÷òî â îäíîì óðàâíåíèè ñðàçó äâà íåèçâåñòíûõ,
êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ è â îñíîâàíèè è â ïîêàçàòåëå ñòåïåíè, íî è
â îãðàíè÷åíèè :  íóæíî èñêàòü òîëüêî öåëî÷èñëåííûå ðåøåíèÿ.
Îäíàêî íå îïóñêàéòå ðóêè, à ïîïûòàéòåñü íàéòè õîòÿ áû îäíî
ðåøåíèå, ïóñòü äàæå è ïîäáîðîì:
a) 1998=(x+y)(x+xy) b) 1998+xx=x7-x5+x4

c) 1998=(xx-y-x-y)(xx-y+y) d) 1998+xx=xy(y+1)x-1

e) 1998=(xy+y)(xy+1-yxy-1) f) 1998+xx=xy(x+y)(y-xx)
g) 1998=x(xxy-yx) h) 1998+xx=xxy+1-xx+y+xx+1

i) 1998=(yx-xx)-x-(y-x)x j) 1998+xx=xy(y(y+1)2+1)
k) 1998=xx((xy+1)y+1)-xxy l) 1998+xx=xy(yxy-x)y

À, âîçìîæíî, Âû ñóìååòå è ïðèäóìàòü êàêîå-ëèáî àíàëîãè÷íîå óðàâíåíèå.

ÝÒÞÄ   «Î×ÅÐÅÄÈ»
Æèòåëÿì Ðîññèè èëè äðóãèõ ðåñïóáëèê áûâøåãî ÑÑÑÐ íå íóæíî äîëãî îáúÿñ-

íÿòü, ÷òî òàêîå î÷åðåäü. Ìû áóäåì ïîëüçîâàòüñÿ ýòèì êîðîòêèì ðóññêèì ñëîâîì â
òî÷íîì ñîîòâåòñòâèè ñ åãî ñìûñëîì, êîòîðûé ïðîôåññèîíàëüíûå ìàòåìàòèêè îáîçíà-
÷àþò òåðìèíîì «ëèíåéíî óïîðÿäî÷åííîå êîíå÷íîå ìíîæåñòâî». Óòî÷íèì, ÷òî ìû íå
ðàññìàòðèâàåì çäåñü ïðîöåññ ïðîäâèæåíèÿ î÷åðåäè, à ëèøü ôèêñèðóåì íåêîòîðîå åå
ïîëîæåíèå.

Îñíîâà ýòîãî ïîíÿòèÿ � îòíîøåíèå íåïîñðåäñòâåííîãî ïðåäøåñòâîâàíèÿ/ñëåäî-
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âàíèÿ, êîòîðîå ìû áóäåì çàïèñûâàòü À→Á è ÷è-
òàòü êàê «À ïðåäøåñòâóåò Á» èëè «Á ñëåäóåò çà À».
Â ëþáîé (íåïóñòîé!) î÷åðåäè îáÿçàòåëüíî ïðè-
ñóòñòâóåò ÍÀ×ÀËÜÍÛÉ ýëåìåíò (ïåðâûé ïî î÷åðå-
äè), êîòîðîìó íèêòî íå ïðåäøåñòâóåò, è ÊÎÍÅ×-
ÍÛÉ ýëåìåíò (ïîñëåäíèé ïî î÷åðåäè), çà êîòîðûì
íèêòî íå ñëåäóåò. Âñå îñòàëüíûå, ñòîÿùèå âíóò-
ðè î÷åðåäè, èìåþò ðîâíî îäíîãî ïðåäøåñòâåí-
íèêà è îäíîãî ïîñëåäîâàòåëÿ. Íàêîíåö, åñëè ïå-
ðåõîäèòü âäîëü î÷åðåäè îò åå íà÷àëà ê êàæäîìó
ñëåäóþùåìó, òî ìû íå òîëüêî ðàíî èëè ïîçäíî
äîñòèãíåì åå êîíöà, íî ïî ïóòè îáÿçàòåëüíî ïå-
ðå÷èñëèì âñå ýëåìåíòû î÷åðåäè.

Óïðàæíåíèå 1. À òåïåðü ïîïûòàéòåñü ïåðå-
÷èñëèòü ñàìè î÷åðåäè. Ïóñòü â ìàãàçèí çàøëè 4 ïîêóïàòåëÿ: Àíäðåé, Áîðèñ, Âàäèì è
Ãðèãîðèé.  Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûñòðîèòü èõ â î÷åðåäü ê ïðèëàâêó?

Óïðàæíåíèå 2. Óñëîæíèì ïðåäûäóùåå çàäàíèå, ðàçðåøèâ ïîêóïàòåëÿì íå âñòà-
âàòü â î÷åðåäü (êàæäûé èç ÷åòâåðûõ ìîæåò ïðèíÿòü òàêîå ðåøåíèå âíå çàâèñèìîñòè îò
îñòàëüíûõ). Ñêîëüêî âàðèàíòîâ î÷åðåäè Âû íàéäåòå òåïåðü?

Óïðàæíåíèå 3. Åùå îäíî óñëîæíåíèå: â ìàãàçèíå 2 ïðèëàâêà. Êàæäûé ïîêóïà-
òåëü ìîæåò âñòàòü â î÷åðåäü ê ëþáîìó èç íèõ, ëèáî íè ê êàêîìó.

Óïðàæíåíèå 4. Ñëåäóþùåå óñëîæíåíèå: ïîêóïàòåëü ìîæåò âñòàòü è â îáå î÷åðåäè
ñðàçó.

Ñòàðøåêëàññíèêàì ìû ïðåäëàãàåì çàìåíèòü â ýòèõ óïðàæíåíèÿõ ÷èñëî ïîêóïàòå-
ëåé ïðîèçâîëüíûì  N, à çàòåì è ÷èñëî ïðèëàâêîâ ïðîèçâîëüíûì K.

ÑÅÐÈß ÊÎÍÊÓÐÑÎÂ «ßÇÛÊ È ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÀ»

Õîòÿ ïðèìåðû è êîììåíòàðèè â ïðèâîäèìûõ íèæå çàäàíèÿõ äàíû ïî-ðóññêè,
âûïîëíÿòü ýòè óïðàæíåíèÿ ìîæíî íà ëþáîì ÿçûêå: ðóññêîì, àíãëèéñêîì è äð. Æþðè
êîíêóðñà áóäåò îöåíèâàòü Âàøè ðàáîòû è îïðåäåëÿòü ëó÷øèõ â êàæäîé âîçðàñòíîé
êàòåãîðèè êàê ïî êàæäîìó âîïðîñó äëÿ êàæäîãî èç íàçâàííûõ ÿçûêîâ (è òåõ íåíàçâàí-
íûõ, ïî êîòîðûì ïîñòóïèò íå ìåíåå òðåõ ðàáîò), òàê è ñðåäè ïîëèãëîòîâ � ñóììàðíî
ïî âñåì ÿçûêàì. Ðàçðåøàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òîëüêî ñëîâà,  âñòðå÷àþùèåñÿ â ñëîâàðÿõ.
Çàäàíèå êîíêóðñîâ 1�6: ïðèäóìàéòå ñâîè àíàëîãè÷íûå ïðèìåðû (íå áîëåå 50 áóêâ).

1. Êîíêóðñ «Ïóòàíèöà�1. ×ëåíû ïðåäëîæåíèÿ.»
Ôðàçà «Ìàòü ëþáèò äî÷ü» ÿâëÿåòñÿ êëàññè÷åñêèì ïðèìåðîì äâóñìûñëåííîñòè, â

îñíîâå êîòîðîé � íåîäíîçíà÷íîñòü ãðàììàòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïðåäëîæåíèÿ (êàæäîå
èç äâóõ ñóùåñòâèòåëüíûõ ìîæåò áûòü ëèáî ïîäëå-
æàùèì, ëèáî ïðÿìûì äîïîëíåíèåì).

2. Êîíêóðñ «Ïóòàíèöà�2. Çíàêè ïðåïèíàíèÿ.»
Íå ìåíåå çíàìåíèòàÿ ôðàçà «Êàçíèòü íåëüçÿ

ïîìèëîâàòü» � ïðèìåð äâóñìûñëåííîñòè, âîçíèêà-
þùåé îò íåîäíîçíà÷íîñòè ïîñòàíîâêè îáÿçàòåëü-
íîé çäåñü çàïÿòîé.

3. Êîíêóðñ «Ïóòàíèöà�3. Îìîíèìèÿ.»
Ðóññêèå ñëîâà «äóëî», «çàáðàëî» è äð. (ïðî-

äîëæèòå ñïèñîê!) ìîãóò áûòü êàê ãëàãîëàìè, òàê è
ñóùåñòâèòåëüíûìè. Ïîñòðîéòå ïðåäëîæåíèå ñ ó÷à-
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ñòèåì ýòèõ èëè äðóãèõ ïîäîáíûõ ñëîâ òàê, ÷òîáû íàçâàííûé ýôôåêò ñî÷åòàëñÿ ñ íåî-
äíîçíà÷íîñòüþ ãðàììàòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïðåäëîæåíèÿ.

4. Êîíêóðñ «Ïóòàíèöà�4. Ïðîáåëû.»
Âîïðîñ äëÿ ðàçìèíêè: Â ñòðîêå «Òåïåðüÿïîäíèìèòåòîæå» âñòàâüòå íåäîñòàþùèå

ïðîáåëû è (åñëè ýòî íóæíî) çíàêè ïðåïèíàíèÿ òàê, ÷òîáû ïîëó÷èëàñü îñìûñëåííàÿ
ôðàçà. Ïîñòàðàéòåñü ñäåëàòü ýòî êàê ìîæíî áîëüøèì ÷èñëîì ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûõ
ñïîñîáîâ.

Îñíîâíîé âîïðîñ: Ïðèäóìàéòå ñâîé ïðèìåð àíàëîãè÷íîãî ñâîéñòâà.
5. Êîíêóðñ «Ïóòàíèöà�5. Îòòåíêè ñìûñëà.»
Â ïðåäëîæåíèè «Êàïèòàí ñòîèò íà íîñó» ðå÷ü ìîæåò èäòè êàê î êàïèòàíå êî-

ðàáëÿ, òàê è î êàïèòàíå êîìàíäû àêðîáàòîâ. Â ïåðâîì
ñëó÷àå îí ñòîèò íà íîñó êîðàáëÿ, òîãäà êàê âî âòîðîì � íà
ñîáñòâåííîì. Îñîáåííîñòü ýòîãî ïðèìåðà â òîì, ÷òî è åãî
ïåðåâîä íà àíãëèéñêèé ÿçûê («A captain stand on a head»)
îáëàäàåò òàêèì æå ñâîéñòâîì.

6. Êîíêóðñ «Âåëèêàÿ ïóòàíèöà.»
Ïîñòðîéòå ñòðîêó, ñî÷åòàþùóþ âñå 5 íàçâàííûõ âûøå

ýôôåêòîâ, è óêàæèòå âàðèàíòû åå ðàñøèôðîâêè. Çäåñü,
êàê è â ïðåäøåñòâóþùèõ ïÿòè çàäàíèÿõ, îöåíêà òåì âûøå,
÷åì áîëüøå óêàçàíî âàðèàíòîâ, à ïðè ðàâåíñòâå èõ ÷èñëà �
÷åì êîðî÷å ïðåäëîæåíèå.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé ñëåäóþùèõ äâóõ êîíêóðñîâ ïðèñâîéòå áóêâàì àëôàâèòà
ïðîèçâîëüíûå íîìåðà (íå îáÿçàòåëüíî ïî ïîðÿäêó!). Âåñîì ñëîâà èëè ïðåäëîæåíèÿ
íàçîâåì ñóììó íîìåðîâ âñåõ âõîäÿùèõ â íåãî áóêâ. Íàïðèìåð,  ÀÁÇÀÖ=1+2+9+1+24=37
�  â ñëó÷àå íóìåðàöèè ðóññêèõ áóêâ ïî ïîðÿäêó (à � 1,  á � 2, ... ,  ÿ � 33).

7. Êîíêóðñ íà ñàìîå âåñîìîå ïðåäëîæåíèå.
Ñîñòàâüòå îñìûñëåííîå ïðåäëîæåíèå äëèíîé íå áîëåå 50 áóêâ, âåñ êîòîðîãî áûë

áû êàê ìîæíî áîëüøå.
8. Êîíêóðñ íà ñàìóþ äëèííóþ öåïî÷êó ñëîâ.
Ñîñòàâüòå êàê ìîæíî áîëåå äëèííóþ ñåðèþ ñëîâ, âåñà êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ïîñëå-

äîâàòåëüíûìè íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè. Íàïðèìåð, ÁÀÉ=2+1+11=14, ÁÀÊ=2+1+12=15,
ÁÀË=2+1+13=16, ÂÀË=3+1+13=17, ÁÀÍ=2+1+15=18 è ò ä. (â ýòîì ïðèìåðå â êàæäîì
ñëîâå ïî òðè áóêâû, à áóêâû àëôàâèòà çàíóìåðîâàíû ïî ïîðÿäêó, ÷òî ñîâåðøåííî íå
îáÿçàòåëüíî).

9. Êîíêóðñ «Ðèñóíîê ñëîâà».
Çàìåíèòå ïåðâóþ áóêâó ñëîâà íà öèôðó 1 âî âñåõ ìåñòàõ, ãäå îíà âõîäèò â ýòî

ñëîâî, âòîðóþ èç îñòàâøèõñÿ � öèôðîé 2 è ò. ä., ïîêà íå áóäóò çàìåíåíû öèôðàìè âñå
áóêâû ñëîâà. Ïîëó÷åííîå ÷èñëî íàçîâåì ðèñóíêîì ñëîâà. Íàïðèìåð, ðèñóíêîì äëÿ
ðóññêîãî ñëîâà «ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÀ» áóäåò 1234123562. Ïîïûòàéòåñü íàéòè êàê ìîæíî
áîëüøå ñëîâ (äëèíîé íå áîëåå 6 áóêâ) ñ ïîïàðíî ðàçëè÷íûìè ðèñóíêàìè.

10. Êîíêóðñ «Ïîâòîðÿþùèåñÿ áóêâû».
Âîïðîñ äëÿ ðàçìèíêè: Äëÿ êàæäîé áóêâû àëôàâèòà ïîñòàðàéòåñü íàéòè ñëîâî, â

êîòîðîì ýòà áóêâà ïîâòîðÿëàñü áû êàê ìîæíî áîëüøåå ÷èñëî ðàç.
Îñíîâíîé âîïðîñ: Åñëè â ñëîâå íåñêîëüêî ïîâòîðÿþùèõñÿ áóêâ, òî åãî öåííîñòü

îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïðîèçâåäåíèå ÷èñåë èõ ïîâòîðåíèé. Íàïðèìåð, â ðóññêîì ñëîâå
«ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÀ» åñòü 3 áóêâû «À» è ïî 2 áóêâû «Ì» è «Ò»,  ïîýòîìó åãî öåííîñòü
ðàâíà 12 (=3·2·2). Ïîïûòàéòåñü íàéòè ñàìîå öåííîå â ýòîì ñìûñëå ñëîâî.

11. Êîíêóðñ «Ïèðàìèäà ñëîâ».
Åñëè â ñëîâå «ñïîðò» âû÷åðêíóòü áóêâû ñ, ï èëè ò, òî âíîâü ïîëó÷àòñÿ îñìûñ-

ëåííûå ñëîâà.
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Âîïðîñ äëÿ ðàç-
ìèíêè: Ïîïûòàéòåñü
íàéòè êàê ìîæíî áî-
ëåå äëèííîå ñëîâî, â
êîòîðîì ýòî ïðîèçîé-
äåò ïðè âû÷åðêèâàíèè
ëþáîé áóêâû.

Åñëè â ñëîâå
«ñïîðò» âû÷åðêíóòü
ñíà÷àëà áóêâó ò, à çà-
òåì è ï, òî îáà ðàçà ïî-
ëó÷àòñÿ îñìûñëåííûå
ñëîâà.

Îñíîâíîé âîïðîñ: Ïîïûòàéòåñü íàéòè ñëîâî èëè ïðåäëîæåíèå, â êîòîðîì ìîæíî
ñäåëàòü êàê ìîæíî áîëüøå òàêèõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ âû÷åðêèâàíèé.

12. Êîíêóðñ «Ïèðàìèäà ñëîãîâ».
Çàäàíèå àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó, íî âû÷åðêèâàþòñÿ íå áóêâû, à ñëîãè.
13. Êîíêóðñ íà ñàìóþ äëèííóþ öåïî÷êó îïå÷àòîê.
Îïå÷àòêà ìîæåò ñîñòîÿòü âî âñòàâêå, çàìåíå èëè ïðîïóñêå êàêîé-ëèáî áóêâû.

Ñîñòàâüòå êàê ìîæíî áîëåå äëèííóþ ñåðèþ ñëîâ, êàæäîå èç êîòîðûõ îòëè÷àåòñÿ îò
ïðåäûäóùåãî òîëüêî îäíîé îïå÷àòêîé.

14. Êîíêóðñ «Äâóìåðíûé òåêñò».
Àêðîñòèõ ÿâëÿåòñÿ èçâåñòíûì ïðèìåðîì òåêñòà, êîòîðûé ìîæíî ÷èòàòü êàê ïî

ãîðèçîíòàëè, òàê è ïî âåðòèêàëè. Ïðàâäà, ïîñëåäíåå îòíîñèòñÿ ëèøü ê ïåðâîìó ñòîëá-
öó, îáðàçîâàííîìó íà÷àëüíûìè áóêâàìè ñòðîê. Ïîïûòàéòåñü íàïèñàòü íà êëåò÷àòîé
áóìàãå òàêîé òåêñò, êîòîðûé ìîæíî áûëî áû ïðî÷åñòü îò íà÷àëà è äî êîíöà êàê ïî
ñòðîêàì, òàê è ïî âñåì ñòîëáöàì.

Ó ýòîãî çàäàíèÿ äâå âåðñèè: âåðòèêàëüíûé è ãîðèçîíòàëüíûé òåêñòû ìîãóò ëèáî
ñîâïàäàòü, ëèáî áûòü äâóìÿ ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûìè òåêñòàìè.

À åñëè ïîëó÷èòñÿ, ñîçäàéòå è òðåõìåðíûé (ìíîãîìåðíûé) òåêñò.

ÍÀØÈ   À Â ÒÎ ÐÛ
Ôåäîòîâ Âàëåðèé Ïàâëîâè÷,
êàíäèäàò ôèç.-ìàò. íàóê,
äîöåíò êàôåäðû ìàòåìàòèêè
Àãðàðíîãî óíèâåðñèòåòà.
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ñâÿçàòüñÿ ïî òåëåôîíó 597-82-38 â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå ( êîä 812 ), ëèáî îáû÷íîé ïî÷òîé
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