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Áåëÿêîâ Îëåã Èâàíîâè÷
Ìåùåðÿêîâà Èðèíà Âÿ÷åñëàâîâíà

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÃÐÛ Â ÎÁÓ×ÅÍÈÈ ÁÈÎËÎÃÈÈ

Èãðå êàê ìåòîäó îáó÷åíèÿ è ôîðìå
îðãàíèçàöèè ïåäàãîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïî-
ñâÿùåíû äîñòàòî÷íî ìíîãî÷èñëåííûå ðà-
áîòû ïñèõîëîãîâ, ïåäàãîãîâ è ìåòîäèñòîâ.
Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
â ïðîöåññå èãðû èíòåëëåêòóàëüíî-ïàññèâ-
íûé ðåáåíîê ñïî-
ñîáåí âûïîëíèòü
òàêîé îáúåì óì-
ñòâåííîé ðàáîòû,
êàêîé åìó ñîâåð-
øåííî íåäîñòóïåí
â îáû÷íîé ó÷åáíîé
ñèòóàöèè. Ñîâðå-
ìåííûå ïñèõîëîãè
ñ÷èòàþò, ÷òî èãðîâàÿ îáñòàíîâêà ÿâëÿåòñÿ
íàèëó÷øåé äëÿ îáó÷åíèÿ ïðàêòè÷åñêè ëþ-
áîìó âèäó äåÿòåëüíîñòè. Çíà÷èòåëüíûé èí-
òåðåñ ê èãðîâûì ìåòîäàì îáó÷åíèÿ ïðî-
ÿâëÿþò â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåòîäèñòû è
ó÷èòåëÿ áèîëîãèè è ýêîëîãèè. Ýòî îáóñ-
ëîâëåíî òåì, ÷òî òàêèå êîìïîíåíòû ñî-
äåðæàíèÿ, êàê îïûò òâîð÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè è îïûò ýìîöèîíàëüíî-öåííîñòíîãî
îòíîøåíèÿ íå ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû
áåç âêëþ÷åíèÿ â ó÷åáíûé ïðîöåññ èíòå-
ðàêòèâíûõ ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ, êàêîâûì
ÿâëÿåòñÿ èãðà.

Ñòðåìèòåëüíîå ðàçâèòèå êîìïüþòåð-
íîé èãðîâîé èíäóñòðèè îáóñëàâëèâàåò íå-
îáõîäèìîñòü îïðåäåëåíèÿ ìåñòà êîìïüþ-
òåðíûõ èãð â ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìå ó÷åá-

íûõ èãð. Ïîäðîáíî ðàçëè÷íûå âèäû êîì-
ïüþòåðíûõ èãð áûëè îïèñàíû Ð.Ì. Ãðà-
íîâñêîé â 3-4 íîìåðå æóðíàëà çà ïðî-
øëûé ãîä. Ìû æå îñòàíîâèì ñâîå âíèìà-
íèå òîëüêî íà òåõ èãðàõ, êîòîðûå íåïîñ-
ðåäñòâåííî ìîæíî ïðèìåíÿòü â ïðîöåññå
îáó÷åíèÿ â øêîëå. Êàê îòìå÷àåò ðÿä èñ-
ñëåäîâàòåëåé, êîìïüþòåðíûå èãðû ïðèîá-
ðåòàþò îãðîìíûå ïðåèìóùåñòâà ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äðóãèìè èãðàìè. Ïðèìåíèòåëüíî
ê áèîëîãèè ýòî, â ÷àñòíîñòè, äèíàìè÷íûé
õàðàêòåð êîìïüþòåðíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
ñîäåðæàíèÿ èãðû, ïîçâîëÿþùèé ïîêàçû-
âàòü ìíîãèå ÿâëåíèÿ â âèäå âçàèìîñâÿçàí-
íûõ íåïðåðûâíûõ ïðåîáðàçîâàíèé, âîç-
ìîæíîñòü ìîäåëèðîâàòü áèîëîãè÷åñêèå è
ýêîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû íà ìàêðî- è ìèê-
ðîóðîâíå, ïðåäñòàâëåíèå áèîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, ðåàëüíî ïðîòåêàþùèõ ñ î÷åíü
áîëüøîé èëè íàîáîðîò, ìàëîé ñêîðîñòüþ
â óäîáíîì ìàñøòàáå âðåìåíè, ìíîãîâà-
ðèàíòíûé õàðàêòåð ïðîòåêàíèÿ èãðû. Êîì-
ïüþòåðíûå èãðû, â îòëè÷èå îò äðóãèõ âè-
äîâ èãð, ïîçâîëÿþò ðåáåíêó óâèäåòü íå
òîëüêî ïðîäóêò ñâîåé äåÿòåëüíîñòè, íî è
äèíàìèêó òâîð÷åñòâà. Âñå ýòî âåäåò ê ñòà-
íîâëåíèþ ñïîñîáíîñòè îáúåêòèâíî îöå-
íèâàòü ðåçóëüòàòû è õîä ñîáñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè.

Âïåðâûå êîìïüþòåðíûå èãðû ñòàëè
ïðèìåíÿòüñÿ â ýêîëîãè÷åñêîì îáðàçîâà-
íèè Ä. Ìåäîóçîì è Ä. Øåííîíîì (ÑØÀ)
â 60-õ ãîäàõ. Ðàçðàáîòàííûå èìè èãðû
«STRATEGEV-1» è «Âñåìèðíîå ðûáîëîâ-
ñòâî» ïîçâîëÿëè ó÷àñòíèêàì âûñòðàèâàòü
ñâîþ ñèñòåìó õîçÿéñòâîâàíèÿ, ïðèìåíÿÿ
çíàíèÿ èç áèîëîãèè, ýêîëîãèè, ýêîíîìè-
êè è ïðàâà. Êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ýòèõ èãð, â ïîãîíå çà ïðèáû-
ëüþ çíàíèÿ ïî áèîëîãèè è ýêîëîãèè çà÷à-
ñòóþ «çàáûâàþòñÿ», ÷òî ïðèâîäèò ê íå-
ìèíóåìîìó êðàõó. Ó÷åáíûå ñèòóàöèè, âîç-
íèêàþùèå â ïðîöåññå èãðû, ñòèìóëèðóþò
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ïðîÿâëåíèå òåõ èëè èíûõ êà÷åñòâ ëè÷íîñ-
òè, èíòåðåñîâ è èíòåëëåêòóàëüíûõ óìåíèé.
Êîìïüþòåð ñíèìàåò âíåøíèé èìïåðàòèâ
ïîâåäåíèÿ è ïîçâîëÿåò çàôèêñèðîâàòü èñ-
òèííûå ìîòèâû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ êîìïüþòåðíûå
èãðû àêòèâíî ðàçðàáàòûâàþòñÿ è â íàøåé
ñòðàíå. Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü ïàêåò
èãðîâûõ ïðîãðàìì, ñîçäàííûé ïîä ðóêî-
âîäñòâîì Â.Ô. Øîëîõîâè÷à (Åêàòåðèí-
áóðã, 1995), êîíòðîëèðóþùàÿ èãðà «Àï-
òåêàðü» (Íîâãîðîä, 1998), èãðà «Äåíäðî-
ïàðê» (Íîâîñèáèðñê, 1999).

Íàìè áûëè îòîáðàíû è ïðîàíàëè-
çèðîâàíû êîìïüþòåðíûå èãðû ýêîëîãî-
áèîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ, à òàêæå ïðî-
âåäåíà àïðîáàöèÿ íåêîòîðûõ èç íèõ. Ïðè
ýòîì ìû îðèåíòèðîâàëèñü íà äîñòóïíûå
ïðîãðàììû, ðàñïðîñòðàíÿåìûå íà CD-äèñ-
êàõ, äîñòàòü êîòîðûå íå ñîñòàâëÿåò òðóäà.
Õàðàêòåðèñòèêà ýòèõ èãð, à òàêæå ðàçäå-
ëû è òåìû øêîëüíîãî êóðñà «Áèîëîãèÿ»,
ïðè èçó÷åíèè êîòîðûõ îíè ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû, ïðèâåäåíû íèæå.

ÄÅÍÄÐÎÏÀÐÊ.
Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé
óíèâåðñèòåò.
CD-ROM; Windows 95 è âûøå.
Ó÷åíèêó ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ãåíåðèðó-

åìàÿ ñëó÷àéíûì îáðàçîì òåððèòîðèÿ, íà
êîòîðîé îáèòàþò æèâîòíûå è ðàñòåíèÿ è
íàõîäÿòñÿ çàïàñû ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.
Èãðàþùèé äîëæåí, ñ îäíîé ñòîðîíû, âåñ-
òè ïðîìûøëåííóþ äåÿòåëüíîñòü (äîáû÷ó
è ïåðåðàáîòêó ñûðüÿ), ïî âîçìîæíîñòè
ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì äèêóþ ïðèðîäó è ëèê-

âèäèðóÿ ýêîëîãè÷åñêè âðåäíûå ïîñëåä-
ñòâèÿ ñâîåãî õîçÿéñòâîâàíèÿ. Ó÷åíèêó
ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íàáîð äåéñòâèé, ñ ïîìî-
ùüþ êîòîðûõ îí ìîæåò âëèÿòü íà ñèòóà-
öèþ: ïîñòðîéêà çàâîäîâ, øàõò, äîðîã, ïî-
ñåëêîâ, óñòàíîâêà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé,
ñîçäàíèå çàïîâåäíûõ òåððèòîðèé, ðàçâå-
äåíèå â ïèòîìíèêàõ ðåäêèõ è èñ÷åçàþ-
ùèõ âèäîâ, îòñòðåë æèâîòíûõ, ïðåâûñèâ-
øèõ äîïóñòèìóþ ÷èñëåííîñòü, è äðóãèå
îïåðàöèè. Ïðè ýòîì ó÷àñòíèêó èãðû ïðå-
äîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü èíôîð-
ìàöèþ îá îáúåêòàõ â âèäå êàðò, ñõåì, ãðà-
ôèêîâ. Â èãðå èñïîëüçóþòñÿ ýëåìåíòû
ìóëüòèïëèêàöèè è 3D-ãðàôèêè, âîçìîæ-
íîñòü «çàãëÿäûâàíèÿ â áóäóùåå», ïîçâî-
ëÿþùàÿ ïðîãíîçèðîâàòü ñâîè äåéñòâèÿ
(ñõîëàñòè÷íîñòü íåêîòîðûõ ñîáûòèé: àâà-
ðèè íà ïðåäïðèÿòèÿõ, îòêðûòèå íîâîãî
âèäà è òàê äàëåå � äåëàåò ýòîò ïðîãíîç íå
àáñîëþòíûì).

«Îáùàÿ áèîëîãèÿ»: Îñíîâû ýêîëîãèè.
«Æèâîòíûå»: Ïðèðîäíûå ñîîáùåñòâà.

Ïàêåò èãðîâûõ ïðîãðàìì ïî êóðñó
«ÎÑÍÎÂÛ ÝÊÎËÎÃÈÈ
È ÏÐÈÐÎÄÎÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß»
Åêàòåðèíáóðã, ÓðÃÏÓ.
IBM îò 386; äèñêåòà; MS-DOS.
Â ïàêåò âõîäÿò òàêèå èãðû êàê

«Êîíñòðóêòîð ïðèðîäíûõ çîí», «Òåïëè-
öà», «Ïèùåâûå öåïè», «Ïðóä», «Ïîæàð â
ëåñó», «Êàäàñòð», «×èñòàÿ âîäà» è äð.

«Êîíñòðóêòîð ïðèðîäíûõ çîí» �
ó÷åíèê ïîïàäàåò íà íåîáèòàåìóþ ïëàíå-
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òó, ïîõîæóþ íà
Çåìëþ, êàêîé îíà
áûëà 4 ìëðä. ëåò
íàçàä. Íåîáõîäèìî
îòûñêàòü íà íåé
òåððèòîðèè, ïðè-
ãîäíûå äëÿ çàñåëå-
íèÿ çåìíûìè îáè-
òàòåëÿìè ðàçíûõ
ïðèðîäíûõ çîí.

«Ïèùåâûå öåïè» � íà íåáîëüøîì
îñòðîâå â òàåæíîé èëè ëåñíîé çîíå ó÷à-
ùåìóñÿ íàäî áóäåò ïîñàäèòü ðàñòåíèÿ è
ðàññåëèòü ëîñåé è âîëêîâ, ó÷èòûâàÿ ïðà-
âèëî ïåðåõîäà ýíåðãèè è âçàèìîäåéñòâèÿ
â ïèùåâîé öåïè.

Èãðàþùèé ìîæåò âëèÿòü íà ñèñòå-
ìó, çàäàâ òàêèå âîçäåéñòâèÿ, êàê ñíåæíàÿ
çèìà, ñèëüíûé íàñò, çàñóøëèâîå ëåòî, ýïè-
çîîòèè ñðåäè ëîñåé èëè âîëêîâ.

«Ïðóä» � ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò èçó-
÷èòü âçàèìîñâÿçè ìåæäó îðãàíèçìàìè â
äàííîì ñîîáùåñòâå, ìåñòî ôèòîïëàíêòî-
íà, çîîïëàíêòîíà, õèùíûõ ëè÷èíîê, ìî-
òûëÿ, ïëîòâû è ùóê â ïèùåâîé ñåòè âîäî-
åìà, ìîäåëèðîâàòü èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñ-
òè îðãàíèçìîâ è ïðîâîäèòü ýêñïåðèìåíòû
ïî ïîäñåëåíèþ, îòëîâó è äðóãèì âîçäåé-
ñòâèÿì.

«Ïîæàð â ëåñó» � ïîçâîëÿåò ïðîâå-
ðèòü, êàê ó÷àùèåñÿ óñâîèëè ìàòåðèàë î
ñóêöåññèÿõ.

Ñèìïàòè÷íûé ëåñíîé ãíîì ïðåäëà-
ãàåò ðàññòàâèòü â íóæíîì ïîðÿäêå ïðåä-
ëîæåííûé íàáîð êàäðîâ ñî ñòàäèÿìè ñóê-
öåññèè. Åñëè ó÷àùèéñÿ ñïðàâëÿåòñÿ ñ ýòîé
çàäà÷åé, íà÷èíàåòñÿ «ôëîðèñòè÷åñêàÿ ýñ-
òàôåòà», â õîäå êîòîðîé ó÷åíèê ðàñïðå-
äåëÿåò ðàñòåíèÿ ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ñòà-
äèÿì ñóêöåññèè. Ïî îêîí÷àíèè «ýñòàôå-
òû» ãíîì � ëåñîâè÷îê ïðîâåðÿåò ïðàâèëü-
íîñòü è ñîîáùàåò ðåçóëüòàòû. Ïîñëå ïî-
ñåëåíèÿ ðàñòåíèé ðàññåëÿþòñÿ æèâîòíûå,
à â êîíöå ó÷àùèéñÿ ñòðîèò ïèùåâûå öåïè
èç ïîÿâëÿþùèõñÿ íà ýêðàíå âèäîâ. Êàð-
òèíêè ñ âèäàìè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ âîç-
íèêàþò â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå è â áûñòðîì
òåìïå. Çà êàæäóþ ïðàâèëü-
íî ïîñòðîåííóþ öåïî÷êó
ó÷åíèêó íà÷èñëÿþòñÿ î÷êè.

«×èñòàÿ âîäà» � çà-
äà÷à èãðàþùèõ ñîçäàòü è
ïîääåðæèâàòü îïòèìàëüíîå
ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòå-
ìû, âêëþ÷àþùåé âîäîåì,
ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿ-
òèÿ, ñ/õ ïðåäïðèÿòèÿ, î÷è-
ñòíûå ñîîðóæåíèÿ, ýêîëî-
ãè÷åñêóþ ñëóæáó.

«Ðàñòåíèÿ, áàêòåðèè, ãðèáû, ëè-
øàéíèêè»: Ñòðóêòóðà ðàñòèòåëüíîãî ñî-
îáùåñòâà. Ñìåíà ðàñòèòåëüíûõ ñîîá-
ùåñòâ.

«Æèâîòíûå»: Ðûáîëîâñòâî. Îõðàíà
è óâåëè÷åíèå ðûáíûõ áîãàòñòâ. Ïðóäîâîå
è îçåðíîå ðûáîëîâñòâî. Ñåçîííûå ÿâëåíèÿ
â æèçíè ìëåêîïèòàþùèõ.

«Îáùàÿ áèîëîãèÿ»: Âîäîåì è äóáðà-
âà êàê ïðèìåðû áèîãåîöåíîçîâ. Ñîîáùåñòâà
è ýêîñèñòåìû. Âçàèìîäåéñòâèÿ òèïà «æåð-
òâà-ýêñïëóàòàòîð». Ñìåíû ñîîáùåñòâ.
Ñóêöåññèè. Èçìåíåíèÿ â áèîãåîöåíîçàõ.
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ÀÏÒÅÊÀÐÜ (âõîäèò â ìóëüòèìå-
äèéíûé êóðñ «Áîòàíèêà»).
Íîâãîðîäñêèé ïåäàãîãè÷åñêèé
óíèâåðñèòåò.
CD-ROM; Windows 95.
Çàäà÷à èãðàþùåãî ñîáðàòü ëåêàð-

ñòâåííûå ðàñòåíèÿ è ñäàòü èõ â àïòåêó,
çàðàáîòàâ, òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëåííîå
êîëè÷åñòâî áàëëîâ. Êðîìå ýòîãî, ó÷åíèê
ïîëó÷àåò áàëëû çà êàæäûé ïðàâèëüíî ñäå-
ëàííûé ñòðàòåãè÷åñêèé õîä. Â ïðîöåññå
èãðû ó÷àùåìóñÿ íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü
ëåêàðñòâåííûå ðàñòåíèÿ, ðàñïðåäåëèòü èõ
ïî ýêîëîãè÷åñêèì íèøàì â ðàçëè÷íûõ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ïðîãðàììà àâòîìà-
òè÷åñêè çàäàåò ñóõèå è âëàæíûå ãîäû è
äðóãèå àáèîòè÷åñêèå ïàðàìåòðû. Ïðè ñáî-
ðå ðàñòåíèé ó÷åíèê äîëæåí ó÷èòûâàòü âîñ-
ïðîèçâîäÿùóþ ñïîñîáíîñòü ðàñòåíèé, âëè-
ÿíèå âíåøíèõ âîçäåéñòâèé, ÷òîáû, «ïðè-
äÿ» ÷åðåç ãîä-äðóãîé íà ìåñòî, ãäå ðîñëè,
íàïðèìåð, ëàíäûøè, íå óâèäåòü ãîëóþ ïî-
ëÿíó. Ïàðàëëåëüíî ñ ó÷åíèêîì â ñáîðå
òðàâ ó÷àñòâóåò êîìïüþòåð.

«Ðàñòåíèÿ»: Ðàñòåíèÿ è îêðóæàþ-
ùàÿ ñðåäà. Âëèÿíèå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåêà íà ðàñòèòåëüíûé ìèð. Îõ-
ðàíà ðàñòåíèé.

SIMLIFE (ðóñèôèöèðîâàííàÿ
âåðñèÿ «Èñêóññòâåííàÿ æèçíü»).
Èíñòèòóò íîâûõ òåõíîëîãèé
îáðàçîâàíèÿ.
Äèñêåòû; MS-DOS.
Ó÷àùåìóñÿ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæ-

íîñòü ïðîâîäèòü ãëîáàëüíûå ýêñïåðèìåíòû:
ìîäåëèðîâàòü ñîáñòâåííûå ìèðû, èçìåíÿòü
èõ ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà, èññëåäîâàòü ýâî-
ëþöèîííûå è ãåíåòè÷åñêèå ïðîöåññû â ïî-
ïóëÿöèÿõ è ýêîñèñòåìàõ, èçó÷àòü âëèÿíèå è

âçàèìîäåéñòâèå
ðàçëè÷íûõ ôàêòî-
ðîâ ñðåäû. Â õîäå
ðàáîòû ó÷àùèéñÿ
äîëæåí ðåøèòü
ðÿä çàäà÷, íàïðè-
ìåð: êàêèå óñëî-
âèÿ íåîáõîäèìû
äëÿ âûæèâàíèÿ ðà-
ñòåíèé, êàê ïîâû-
ñèòü ïëîäîðîäèå
ïî÷âû, êàêèå ðà-
ñòåíèÿ è êàêèõ
æèâîòíûõ íåîá-
õîäèìî ïîñåëèòü â
ïåðâóþ î÷åðåäü,
êàê ñîçäàòü óñëî-
âèÿ, ñïîñîáñòâóþ-

ùèå âûæèâàíèþ îñîáè è ïîïóëÿöèè, è îò-
âåòèòü íà ìíîæåñòâî äðóãèõ âîïðîñîâ, ïî-
çâîëÿþùèõ îöåíèòü óðîâåíü çíàíèé è
ñôîðìèðîâàííîñòü óìåíèé.

«Îáùàÿ áèîëîãèÿ»: Îñíîâû ãåíå-
òèêè è ñåëåêöèè. Ýâîëþöèÿ. Îñíîâû ýêî-
ëîãèè.

SIMANT (ðóñèôèöèðîâàííàÿ âåðñèÿ
«Æèçíü ìóðàâåéíèêà»).
Èíñòèòóò íîâûõ òåõíîëîãèé
îáðàçîâàíèÿ.
Äèñêåòû; MS-DOS.
Ó÷åíèê ïîïàäàåò â çàõâàòûâàþùèé

ìèð ìóðàâåéíèêà.

Èñïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå ðîëåâûå ñèòó-
àöèè, îí ìîæåò èññëåäîâàòü âçàèìîîòíî-
øåíèÿ ýòèõ íàñåêîìûõ ìåæäó ñîáîé è ñ
îêðóæàþùåé ïðèðîäîé.
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«Æèâîòíûå»: Îñîáåííîñòè ñòðîå-
íèÿ è æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåêîìûõ. Ìíî-
ãîîáðàçèå íàñåêîìûõ èõ ðîëü â ïðèðîäå è
æèçíè ÷åëîâåêà.

SimPark (íà àíãëèéñêîì ÿçûêå).
Maxis Technical Support.
CD-ROM; Windows 95 è âûøå.
Ó÷àùèéñÿ âûáèðàåò òåððèòîðèþ (ýòî

ìîæåò áûòü ïóñòûíÿ ñ ñàêñàóëîì, äæóíã-
ëè ñ ãèááîíàìè è ëèàíàìè, ñîñíîâûé áîð
ñ íåïîñåäëèâûìè áåëêàìè èëè, â êðàéíåì
ñëó÷àå, ïðîñòî çåëåíûé ëóã ñ áîæüåé êî-
ðîâêîé), íà êîòîðîé åìó íóæíî áóäåò ïî-
ñòðîèòü ïàðê. Ïðè ýòîì îí äîëæåí íå çà-
áûâàòü î òàêîì ïîíÿòèè, êàê êëèìàòè÷åñ-
êàÿ çîíà, è ñëåäèòü, ÷òîáû ôëîðà è ôàó-
íà, âûáðàííûå èì, âïèñûâàëèñü â íåå è
íîðìàëüíî óæèâàëèñü äðóã ñ äðóãîì.

Â ðàñïîðÿæåíèè èãðàþùåãî áîëåå
ñòà òðèäöàòè âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ
ñ ïîäðîáíûì îïèñàíèåì è íàãëÿäíûìè
ïðèëîæåíèÿìè. Êðîìå òîãî, êàæäàÿ êëè-
ìàòè÷åñêàÿ çîíà èìååò ñâîè ãðàíèöû, âû-
äåëåííûå îïðåäåëåííûì öâåòîì, ñîâïàäà-
þùèì ñ öâåòîì òîãî âèäà ôëîðû èëè ôàó-
íû, êîòîðûå òèïè÷íû äëÿ äàííîé ìåñòíî-
ñòè. Îáóñòðàèâàòü ïàðê ïîìîæåò ñèìïà-
òè÷íûé ëÿãóøîíîê Rizzo. Êàê íàñòîÿùèé
äðóã îí áóäåò äàâàòü ìíîãî ïîëåçíûõ ñî-
âåòîâ îá óñòðîéñòâå è óïðàâëåíèè ïàð-
êîì. Íî âîò ïàðê ñîçäàí, âïåðåäè íîâàÿ
öåëü � ïîääåðæàíèå íîðìàëüíîãî áàëàíñà
ìåæäó ðàñòåíèÿìè, æèâîòíûìè è ëþäüìè.
Ïîä ðóêîé ó ó÷àùåãîñÿ èíòåðôåéñ, âêëþ-

÷àþùèé ñèñòåìó ïî÷òû (äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñî-
îáùåíèé î ïðîèñøåñòâèÿõ è àäåêâàòíîé
ðåàêöèè íà íèõ), ýêðàí áþäæåòà è èíôîð-
ìàöèîííûé ýêðàí (îòðàæàåò òåêóùåå ñî-
ñòîÿíèå êàæäîãî âèäà ôëîðû è ôàóíû).
Íåîðäèíàðíûõ ñèòóàöèé áóäåò â èçáûòêå.
Íàïðèìåð, íà ïîëÿíå, ãäå êóëüòèâèðóåòñÿ
íîâûé ãèáðèä çåìëÿíèêè, ðàñïîëîæèëàñü
íà ïèêíèê (ñî âñåì âûòåêàþùèì îòñþäà
ìóñîðîì è ðàçðóøåíèÿìè) ãðóïïà ïîñå-
òèòåëåé, è òàì æå â ýòî æå ñàìîå âðåìÿ
îêàçàëîñü ÷åòûðåñòà äèêîáðàçîâ.

«Ðàñòåíèÿ»: Ðàñòåíèÿ è îêðóæàþ-
ùàÿ ñðåäà.

«Æèâîòíûå»: Ïðèðîäíûå ñîîáùåñòâà.
«Îáùàÿ áèîëîãèÿ»: Îñíîâû ýêîëîãèè.

BIOSYS (íà àíãëèéñêîì ÿçûêå).
Take Interactive Software.
CD-ROM; Windows 95 è âûøå.
Èãðà ìîäåëèðóåò ñèñòåìó Áèîñôå-

ðà-II, ïîñòðîåííóþ â ïóñòûíå Àðèçîíà
(ÑØÀ). Èãðàþùèé îêàçûâàåòñÿ â çàìê-
íóòîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèñòåìå. Â åãî ðàñ-
ïîðÿæåíèè ïóëüòû óïðàâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñ-
êèìè ïàðàìåòðàìè (îñâåùåíèå, âëàæíîñòü,
óðîâåíü óãëåêèñëîãî ãàçà, òåìïåðàòóðà
âîçäóõà äíåì è íî÷üþ è ò.ä.).

Íåîáõîäèìî êàê ìîæíî ñêîðåå ðà-
çîáðàòüñÿ âî âñåõ ýòèõ ïðåìóäðîñòÿõ, èíà-
÷å åñòü âñå øàíñû óìåðåòü îò æàæäû, ãî-
ëîäà, óñòàëîñòè, ïåðåîõëàæäåíèÿ, ñîëíå÷-
íîãî óäàðà, îòðàâëåíèÿ è äîáðûõ äâóõ
äåñÿòêîâ ïðî÷èõ íàïàñòåé, ñâîéñòâåííûõ
÷åëîâå÷åñêîìó îðãàíèçìó. Õîòÿ ïîä çà-
ùèòíûì êóïîëîì ìîæíî áðîäèòü èñêëþ-
÷èòåëüíî ìåæäó çàðàíåå îïðåäåëåííûìè
òî÷êàìè íà êàðòå, ñþæåò èãðû âûðàæåí
íå ñëèøêîì ëèíåéíî è äîïóñêàåò ïóñòü
íåáîëüøóþ, íî âñå æå ìíîãîâàðèàíòíîñòü,
÷òî â ñî÷åòàíèè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
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çíà÷àùèõ ïàðàìåòðîâ ñîçäàåò äîñòàòî÷íî
çàõâàòûâàþùèé âèðòóàëüíûé ìèð.

«×åëîâåê»: Äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà
â íåîáû÷íûõ óñëîâèÿõ.

«Îáùàÿ áèîëîãèÿ»: Îñíîâû ýêîëîãèè.

CREATURES 2
(íà àíãëèéñêîì ÿçûêå).
Cyberlife.
CD-ROM; Windows 95 è âûøå.
Èãðà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì ïåðâîé

âåðñèè CREATURES, çàäóìàííîé êàê ñè-
ìóëÿòîð áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû. Ó÷åíèê
óïðàâëÿåò ñëîæíî îðãàíèçîâàííîé ýêîëî-
ãè÷åñêîé ñèñòåìîé îñòðîâà Àëüáèÿ, íàñå-
ëåííûì «æèâûìè» ñóùåñòâàìè-íîðíàìè.
Îêðóæàþùèé ìèð îñòðîâà ïîõîäèò íà íà-
ñòîÿùèé: íà íåì ñìåíÿåòñÿ äåíü è íî÷ü,
èçìåíÿåòñÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà, ïðîèñ-
õîäÿò ñåçîííûå èçìåíåíèÿ, èäåò ñíåã è
äîæäü, äóåò âåòåð, ïî íåáó ïëûâóò îáëàêà,
äåéñòâóåò ñèëà ãðàâèòàöèè. Ê òîìó æå íà
îñòðîâå íàõîäèòñÿ è äåéñòâóþùèé âóëêàí,
êîòîðûé âðåìÿ îò âðåìåíè íàïîìèíàåò î
ñåáå èçâåðæåíèÿìè. Ðàñòåíèÿ íà îñòðîâå
èìåþò ñâîé öèêë ðîñòà: èõ íóæíî ñàæàòü,
îíè íóæäàþòñÿ âî âëàãå äëÿ ðîñòà, â îïû-
ëåíèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïëîäîâ è ñåìÿí. Ìíî-
ãî÷èñëåíåí è æèâîòíûé ìèð îñòðîâà. Ïîä-
ðîáíî ïîêàçàíà ôèçèîëîãèÿ íîðíîâ. Íà-
ïðèìåð, îòäåëüíî êîíòðîëèðóåòñÿ ðàáîòà
êðîâåíîñíîé ñèñòåìû è ëåãêèõ.

Èãðàþùèé èìååò âîçìîæíîñòü îïå-
ðèðîâàòü ãåíåòè÷åñêèì àïïàðàòîì íîðíîâ,
ïðîâîäÿ ýêñïåðèìåíòû ïî ñêðåùèâàíèþ
è ãåííîé èíæåíåðèè.

«Ðàñòåíèÿ»: Ïðèðîäíûå ñîîáùåñòâà.
«×åëîâåê»: Íåðâíî-ãóìîðàëüíàÿ ðå-

ãóëÿöèÿ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé.
«Îáùàÿ áèîëîãèÿ»: Îñíîâû ãåíåòè-

êè è ñåëåêöèè. Îñíîâû ýêîëîãèè.
Êðîìå ðàññìîòðåííûõ èãð íà æåñò-

êèõ íîñèòåëÿõ, ñóùåñòâóåò îãðîìíîå êî-

ëè÷åñòâî ó÷åáíûõ èãð áèîëîãè÷åñêîé è
ýêîëîãè÷åñêîé òåìàòèêè, ïîìåùåííûõ â
ñåòè Internet.

Íåñìîòðÿ íà áîëüøèå äèäàêòè÷åñ-
êèå âîçìîæíîñòè, ïðåäîñòàâëÿåìûå ó÷åá-
íûìè êîìïüþòåðíûìè èãðàìè, ïðèìåíÿòü
èõ íåïîñðåäñòâåííî íà óðîêàõ íå âñåãäà
âîçìîæíî â ñèëó èõ ïðîäîëæèòåëüíîñòè.
Ïîýòîìó íàèáîëåå ïðèåìëåìàÿ ôîðìà èõ
ïðîâåäåíèÿ ýòî âíåêëàññíûå çàíÿòèÿ. Òàê,
íàïðèìåð, ôàêóëüòàòèâû è ñïåöêóðñû ïî
áèîëîãèè â íåêîòîðûõ øêîëàõ îðãàíèçî-
âàíû íà îñíîâå èãðîâîé ïðîãðàììû
«Simlife».

Ïîìèìî èíäèâèäóàëüíîé ôîðìû
îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà, ïðè ïðî-
âåäåíèè êîìïüþòåðíûõ äèäàêòè÷åñêèõ èãð
âîçìîæíà è ãðóïïîâàÿ ôîðìà çàíÿòèé.

Â ïåðâîì ñëó÷àå êàæäûé ó÷àùèéñÿ
ñàìîñòîÿòåëüíî ðàáîòàåò ñ ïðîãðàììîé.
Ïðè ýòîì, â çàâèñèìîñòè îò òåõíè÷åñêèõ
âîçìîæíîñòåé ïðîãðàììû, èìååòñÿ íå-
ñêîëüêî âàðèàíòîâ èãðû. Ó÷åíèê ìîæåò
âñþ èãðó ïðîâåñòè «èçîëèðîâàííî», ïðî-
ãðàììà áóäåò ó÷èòûâàòü è ðåàãèðîâàòü òîëü-
êî íà ðåøåíèÿ äàííîãî ó÷àùåãîñÿ (ðèñó-
íîê 1À). Äðóãîé âàðèàíò, êîãäà «âèðòó-
àëüíàÿ äåéñòâèòåëüíîñòü» ðåàãèðóåò íà ðå-
øåíèÿ, ââîäèìûå êàæäûì ó÷åíèêîì, è «ñî-
çäàåò» ñèòóàöèþ, îáùóþ äëÿ âñåõ ó÷åíè-
êîâ (ðèñóíîê 1Á). Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ó÷å-
íèêè âñòóïàþò â êîììóíèêàòèâíûå âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì êîì-
ïüþòåðà.

Ïðè ãðóïïîâîé ôîðìå íåñêîëüêî
ó÷àùèõñÿ ðàáîòàþò çà îäíèì êîìïüþòå-
ðîì. Íàèáîëåå îïòèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ó÷àùèõñÿ â òàêîé ãðóïïå, êàê ïîêàçàëî
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íàøå èññëåäîâàíèå, 4-5 ÷åëîâåê. Ó÷åíè-
êè ïðèíèìàþò îáùåå ðåøåíèå è ââîäÿò
åãî â êîìïüþòåð
(ðèñóíîê 2). Ïðè
ýòîì â ãðóïïàõ èìå-
þò ìåñòî äèñêóññèÿ,
«ìîçãîâîé øòóðì»,
òî åñòü àêòèâíî ïðî-
èñõîäèò êîììóíè-
êàòèâíîå âçàèìî-
äåéñòâèå ìåæäó ó÷à-
ùèìèñÿ. Îäíàêî
ïðè ãðóïïîâîé ôîð-
ìå îðãàíèçàöèè ïå-
äàãîãó òðóäíî áûâà-
åò óñòàíîâèòü âêëàä
êîíêðåòíîãî ó÷åíèêà â èòîã è ïðîöåññ
ïðîòåêàíèÿ èãðû.

Èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíûõ èãðî-
âûõ ïðîãðàìì, êðîìå îáó÷àþùåãî ýôôåê-
òà, ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà
ïðîöåññóàëüíîé ñòîðîíîé óñâîåíèÿ, êî-
òîðàÿ «âûðàæàåòñÿ â ëè÷íîñòíîì îòíîøå-
íèè ó÷åíèêà ê ïðèîáðåòàåìîìó îáùå-
ñòâåííî � èñòîðè÷åñêîìó îïûòó è ôèêñè-
ðóåòñÿ ÷åðåç îâëàäåíèå ñðåäñòâàìè äåÿ-

òåëüíîñòè», òàê êàê èìåííî
«êîìïüþòåð ïîçâîëÿåò îöå-
íèòü îïòèìàëüíîñòü ëþáîãî
ðåøåíèÿ, â òîì ÷èñëå è íåî-
æèäàííîãî, ýôôåêòèâíîñòü
âûáðàííîé ñòðàòåãèè è ìî-
æåò îñóùåñòâëÿòü ïîñòîÿí-
íûé êîíòðîëü çà ïðàâèëüíî-
ñòüþ ðåøåíèÿ». Êîìïüþòåð
äàåò âîçìîæíîñòü ïðåäñòà-
âèòü ëþáîå äåéñòâèå â ðàç-
âåðíóòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òè îïåðàöèé, ïîêàçàòü åãî ðå-

çóëüòàò, óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ. Êîìïüþòåð
ôèêñèðóåò ïðîìåæóòî÷íûå ïîîïåðàöèîí-

íûå ðåçóëüòàòû, ïîçâîëÿåò èíòåðïðåòèðî-
âàòü êàæäûé øàã â ïîñòðîåíèè è ïðåîá-
ðàçîâàíèè îáúåêòà, âûáèðàòü ñòðàòåãèè ðå-
øåíèÿ çàäà÷è è ò.ä.

Ðàçðàáîòêà âîïðîñîâ ïðèìåíåíèÿ
êîìïüþòåðíûõ ó÷åáíûõ èãð òðåáóåò ïðè-
âëå÷åíèÿ è îáîáùåíèÿ îïûòà èõ èñïîëü-
çîâàíèÿ, è ìû áóäåì ïðèçíàòåëüíû âñåì
ó÷èòåëÿì-ïðåäìåòíèêàì, åñëè îíè ïîäåëÿò-
ñÿ ñâîèìè íàõîäêàìè â ýòîé îáëàñòè.

Ðèñóíîê 1À, 1Á. Ñõåìà
èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ
ïðè èíäèâèäóàëüíîé ôîðìå
îðãàíèçàöèè êîìïüþòåðíîé
èãðû.

Êîìïüþòåðíàÿ
èãðîâàÿ

ïðîãðàììà
Ó÷èòåëü

Ó÷åíèêÀ

Á

À Ó÷åíèê

Áåëÿêîâ Îëåã Èâàíîâè÷,
àñïèðàíò êàôåäðû ìåòîäèêè
îáó÷åíèÿ áèîëîãèè è ýêîëîãèè
ÐÃÏÓ èì. À.È. Ãåðöåíà.

Ìåùåðÿêîâà Èðèíà Âÿ÷åñëàâîâíà,
ó÷èòåëü áèîëîãèè ñðåäíåé øêîëû
¹ 11 ã. Ïåíçû.

Í ÀØÈ   À Â ÒÎ ÐÛ

Ðèñóíîê 2. Ñõåìà èíôîðìàöèîííûõ
ïîòîêîâ ïðè ãðóïïîâîé ôîðìå
îðãàíèçàöèè êîìïüþòåðíîé èãðû.

Êîìïüþòåðíàÿ
èãðîâàÿ

ïðîãðàììà
Ó÷èòåëü

Ó÷åíèê

Ó÷åíèê Ó÷åíèê

Ó÷åíèê

Ó÷åíèê Ó÷åíèê


