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Ëåîíîâ Àëåêñàíäð Ãåîðãèåâè÷
Ïåðâèí Þðèé Àáðàìîâè÷

ÐÎËÜ È ÌÅÑÒÎ ÒÅÌÛ

«ÝËÅÌÅÍÒÛ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß»

Â ÎÁÙÅÌ ØÊÎËÜÍÎÌ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÌ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÈ

Ìû õîòèì ïðèãëàñèòü ÷èòàòåëÿ ê
îáñóæäåíèþ îáùèõ êîíöåïöèé òåìû «Ýëå-
ìåíòû ïðîãðàììèðîâàíèÿ» è âûñêàçàòü ïî
ýòîìó ïîâîäó ñâîå ìíåíèå, êîòîðîå, êî-
íå÷íî, èìååò ïðàâî îòëè÷àòüñÿ îò òîãî, ÷òî
ïðåäëîæåíî â ýòîé ñòàòüå.

1. Èñòîðè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè
øêîëüíîãî êóðñà ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Â òåìå, îáñóæäàþùåé ìåñòî ýëåìåí-
òîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ â øêîëüíîì êóðñå
èíôîðìàòèêè, òðóäíî îáîéòèñü áåç ðåò-
ðîñïåêòèâíîãî âçãëÿäà â èñòîðèþ, õîòÿ
ïÿòíàäöàòèëåòíèé ïåðèîä, èñòåêøèé ñ ïåð-
âûõ øàãîâ øêîëüíîé èíôîðìàòèêè â íà-
øåé ñòðàíå, âðÿä ëè ìîæíî íàçûâàòü «èñ-
òîðèåé»: âåäü ìíîãèå èç òåõ, êòî ñòîÿë ó
èñòîêîâ, ïðîäîëæàþò òðóäèòüñÿ íà íèâå
îáðàçîâàíèÿ äî ñèõ ïîð. Àêòóàëüíîñòü
òàêîãî èñòîðè÷åñêîãî ðàêóðñà ñîñòîèò â
ïðîñëåæèâàíèè òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ ìåòî-
äè÷åñêèõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, èñïîëü-
çîâàâøèõñÿ â ïåäàãîãè÷åñêîé ïðåäìåòíîé
îáëàñòè. Ýòè òåíäåíöèè ïîó÷èòåëüíû: îíè
ìîãóò ïîìî÷ü êàê ðàçðàáîò÷èêàì ïðî-
ãðàììíî-ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ, òàê
è ñåãîäíÿøíèì øêîëüíûì ó÷èòåëÿì èí-
ôîðìàòèêè. Âïðî÷åì, êàê ýòî íè ïàðàäîê-

ñàëüíî, öåëûé ðÿä ïðàêòè÷åñêèõ âûâîäîâ,
êîòîðûå ìîæíî áûëî áû èçâëå÷ü èç èñòî-
ðèè è ó÷åñòü â ñåãîäíÿøíåé øêîëüíîé
èíôîðìàòèêå, îêàçàëèñü ïðîèãíîðèðîâàí-
íûìè. Òàêèì îáðàçîì, ïîâòîðåíèå íåêî-
òîðûõ âàæíûõ òåçèñîâ, êîòîðûå ïðåäñòàâ-
ëÿëèñü îñîçíàííûìè è äîêàçàííûìè äå-
ñÿòü ëåò òîìó íàçàä, îñòàåòñÿ è ñåãîäíÿ
àêòóàëüíûì. Äîñòàòî÷íî íàçâàòü, íàïðèìåð,
ïîðî÷íûå ìåòîäè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
Áåéñèêà êàê ó÷åáíîãî ÿçûêà ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ. Êàê ìíîãî îá ýòîì ãîâîðèëîñü!
È, òåì íå ìåíåå, ñåãîäíÿ, â êîíöå 1999 ãîäà,
íà íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ êîíôåðåíöèÿõ âû-
ñòóïàþò ó÷èòåëÿ ñ îïûòîì ðàáîòû ïî ïðå-
ïîäàâàíèþ Áåéñèêà â íà÷àëüíîé øêîëå (!)
è äàæå ãîòîâÿò ïåäàãîãè÷åñêèå äèññåðòà-
öèè î «ìåòîäè÷åñêèõ íàõîäêàõ» â îáó÷å-
íèè Áåéñèêó ïåðâîêëàññíèêîâ. Ñëåäóåò
ñêàçàòü, ÷òî êðèòè÷åñêèå ñòðåëû â Áåé-
ñèê ñåãîäíÿ íàäî íàïðàâëÿòü î÷åíü íàöå-
ëåííî: çà ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâèëîñü ìíî-
ãî íîâûõ ñðåäñòâ, â êîòîðûõ ôèãóðèðóåò
íàçâàíèå ñòàðîãî ÿçûêà (QuickBasic,
VisualBasic...), ñîâïàäàþùèå ñ Áåéñèêîì
òîëüêî ïî ñîçâó÷èþ è íå èìåþùèå ñ íèì
íè ìåòîäè÷åñêîé, íè ñòðóêòóðíîé îáùíî-
ñòè. Çäåñü ðå÷ü èäåò èìåííî î «êëàññè-
÷åñêîì» ñòàðîì Áåéñèêå, êîòîðûé óñïåë

Ïðîãðàììèñò îáÿçàí îáëàäàòü ñïîñîáíîñòüþ ïåðâîêëàññíîãî ìàòåìàòèêà ê àáñòðàê-
öèè è ëîãè÷åñêîìó ìûøëåíèþ â ñî÷åòàíèè ñ ýäèñîíîâñêèì òàëàíòîì ñîîðóæàòü âñå,
÷òî óãîäíî, èç íóëÿ è åäèíèöû, îí äîëæåí ñîåäèíÿòü â ñåáå àêêóðàòíîñòü áóõãàëòåðà ñ
ïðîíèöàòåëüíîñòüþ ðàçâåä÷èêà, ôàíòàçèþ àâòîðà äåòåêòèâíûõ ðîìàíîâ ñ òðåçâîé ïðàê-
òè÷íîñòüþ áèçíåñìåíà, à, êðîìå òîãî, èìåòü âêóñ ê êîëëåêòèâíîìó òðóäó, áûòü ëîÿëü-
íûì ê îðãàíèçàòîðó ðàáîò è òàê äàëåå... Ïðîãðàììèñò � ñîëäàò âòîðîé ïðîìûøëåííîé
ðåâîëþöèè è, êàê òàêîâîé, äîëæåí îáëàäàòü ðåâîëþöèîííûì ìûøëåíèåì è ìóæåñòâîì.

À.Ï. Åðøîâ
«Ïðîãðàììèðîâàíèå � âòîðàÿ ãðàìîòíîñòü»
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íàíåñòè áîëüøîé âðåä ñèñòåìå íàðîäíîãî
îáðàçîâàíèÿ è êîòîðûé, ê ñîæàëåíèþ, åùå
íå ïîêèíóë íàøè øêîëû.

Ïåäàãîãè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû ïî
ïðåïîäàâàíèþ ïðîãðàììèðîâàíèÿ â øêî-
ëå íà÷àëèñü çàäîëãî äî ïîÿâëåíèÿ äèñöèï-
ëèíû ñ íàçâàíèåì «øêîëüíàÿ èíôîðìàòè-
êà» è äàæå äî ïîÿâëåíèÿ òåðìèíà «èí-
ôîðìàòèêà» â ñåãîäíÿøíåì åãî òîëêîâà-
íèè. Âñå ïåäàãîãè÷åñêèå ïðîáëåìû èíôîð-
ìàòèêè áûëè âûíóæäåííî ñîñðåäîòî÷åíû
â òî âðåìÿ âíóòðè îäíîé èç âåòâåé èí-
ôîðìàòèêè � ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ýòî íå
ìåøàëî ïîñòàíîâêå çàäà÷ â ñàìîì îáùåì
âèäå õîòÿ áû óæå ïîòîìó, ÷òî ïðîãðàììè-
ðîâàíèå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê êîí-
öåíòðèðîâàííûé ñãóñòîê îñíîâíûõ ïîíÿ-
òèé èíôîðìàòèêè. Ïåðâóþ ñêðèïêó â ïðàê-
òèêå øêîëüíîãî îáó÷åíèÿ ïðîãðàììèðî-
âàíèþ ñûãðàëè ïðîôåññèîíàëû-ïðîãðàì-
ìèñòû (Ã.À. Çâåíèãîðîäñêèé, À.Ã. Êóø-
íèðåíêî, À.Ë. Ñåìåíîâ è ìíîãèå äðóãèå),
êîòîðûå ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì îñîçíàííî
ïðèøëè â øêîëó: îäíè � êàê ðàçðàáîò÷è-
êè ó÷åáíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, äðóãèå �
êàê îðãàíèçàòîðû íîâûõ ôîðì ó÷åáíîãî
ïðîöåññà, òðåòüè � êàê ïðàêòèêè-ýêñïåðè-
ìåíòàòîðû. Â ðåçóëüòàòå ýíòóçèàçìà òàêèõ
ïðîôåññèîíàëîâ-ïðîãðàììèñòîâ è ðîäè-
ëèñü òå ýìïèðè÷åñêèå ïðèåìû è íàáëþäå-
íèÿ, çàòåì ïîñòåïåííî âûðîñøèå â îáîá-
ùåííóþ ïåäàãîãè÷åñêóþ äèñöèïëèíó �
÷àñòíóþ ìåòîäèêó ïðåïîäàâàíèÿ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ, à çàòåì è èíôîðìàòèêè. Â ýòîò
«äîèíôîðìàòè÷åñêèé» ïåðèîä øêîëüíîé
èíôîðìàòèêè ìíîãîîáðàçèå ÿçûêîâ ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ ïîðîæäàëî ìíîãî÷èñëåí-
íûå ñïîðû ïåäàãîãîâ-ýêñïåðèìåíòàòîðîâ:

îäíè óòâåðæäàëè, ÷òî íàäî ó÷èòü äåòåé
ïðîãðàììèðîâàíèþ íà Àëãîëå, ïîòîìó ÷òî
íà ýòîì ÿçûêå ðåøàëîñü áîëüøèíñòâî çà-
äà÷ òîãî âðåìåíè âî âñåì ìèðå (òàêèå èäåè
âûñêàçûâàëèñü â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ); äðó-
ãèå ãîâîðèëè, ÷òî êîìïàêòíîñòü êîíöåï-
òóàëüíîé áàçû Ôîðòðàíà äåëàåò åãî ïîä-
õîäÿùèì ïåäàãîãè÷åñêèì èíñòðóìåíòîì;
òðåòüè äëÿ òåõ æå îáîñíîâàíèé íàõîäèëè
àðãóìåíòàöèþ â ãèáêîñòè óïðàâëÿþùèõ
ñòðóêòóð Àëãîëà. Ñ ïîÿâëåíèåì Áåéñèêà
ìíîãèå ñòàëè ñ÷èòàòü ýòîò ÿçûê íàèáîëåå
óäîáíûì äëÿ îáó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ
â ñèëó åãî ïðîñòîòû è äèàëîãîâûõ âîç-
ìîæíîñòåé.

Ìíîãîîáðàçèå ÿçûêîâ � îáúåêòèâ-
íîå ÿâëåíèå â ìèðå èíôîðìàòèêè. Òîò èëè
èíîé ÿçûê îòðàæàåò ïðåæäå âñåãî ñïåöè-
ôèêó ñîîòâåòñòâóþùåé ïðåäìåòíîé îáëà-
ñòè. Âåäü ÿçûêîòâîð÷åñòâî îêàçàëîñü íå-
îáõîäèìûì äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîñòðîèòü
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé èíñòðóìåíò äëÿ
ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Ïîýòîìó âñåãäà ñ÷è-
òàëèñü íåëåïûìè ïîïûòêè ïèñàòü ïðîãðàì-
ìû äëÿ ðàñ÷åòà òðàåêòîðèé ýëåìåíòàðíûõ
÷àñòèö íà Êîáîëå, òàê æå, êàê äëÿ ñîñòàâ-
ëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ âåäîìîñòåé è òåê-
ñòîâûõ ïðåîáðàçîâàíèé ìàëî ïðèãîäåí
Ôîðòðàí. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ öåëåé ïåäà-
ãîãè÷åñêîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ñòîëü íå
ïîõîæåé íè íà ñôåðó ýêîíîìè÷åñêèõ çà-
äà÷, íè íà âû÷èñëèòåëüíûå ïðîáëåìû ÿäåð-
íîé ôèçèêè, áûë íóæåí ÿçûê, ó÷èòûâàþ-
ùèé îñîáåííîñòè ïîëüçîâàòåëüñêîãî êîí-
òèíãåíòà (øêîëüíûå ó÷èòåëÿ è ó÷àùèåñÿ)
è ïðèíÿòûå â øêîëå òðåáîâàíèÿ ê äèäàê-
òè÷åñêèì èíñòðóìåíòàì. Ìîæíî îòìåòèòü,
÷òî ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Áåéñèê, ñî-
çäàâàâøèéñÿ êàê ó÷åáíûé ÿçûê, ïîëó÷èë



16

øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå, îäíàêî åãî
öåííîñòü îñïàðèâàåòñÿ ìíîãèìè èññëåäî-
âàòåëÿìè è ïðàêòèêàìè-ïåäàãîãàìè. Îñâî-
èòü ýòîò ÿçûê äåéñòâèòåëüíî ëåãêî, íî êîí-
öåïòóàëüíî ÿçûê îêàçàëñÿ êðàéíå áåäíûì,
òàê ÷òî ïåðåéòè ïîñëå íåãî ê êàêîìó-ëèáî
äðóãîìó ÿçûêó èëè ïðîñòî íàó÷èòüñÿ ïðî-
ãðàììèðîâàòü â õîðîøåì ñòèëå êðàéíå
òÿæåëî.

Ñ òàêèìè ìåõàíèçìàìè Áåéñèêà, êàê
ìåòêè è áåçóñëîâíûå ïåðåäà÷è óïðàâëå-
íèÿ, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíî è àíòèïå-
äàãîãè÷åñêèå ïðèìåíåíèÿ áëîê-ñõåì, âîñ-
ïåâàåìûõ èõ ñòîðîííèêàìè êàê ïðîÿâëå-
íèå íàãëÿäíîñòè ñõåì ïðîãðàìì. À ìåæäó
òåì áëîê-ñõåìû íàãëÿäíû òîëüêî äî òåõ
ïîð, ïîêà ñõåìà ïðîãðàììû ðàçìåùàåòñÿ
íà îäíîì ëèñòî÷êå. Íåäàðîì â òàêîì èç-
âåñòíîì öåíòðå ðàáîòû ñ äåòüìè, êàê ðàé-
îííàÿ øêîëà þíûõ ïðîãðàììèñòîâ Íîâî-
ñèáèðñêîãî Àêàäåìãîðîäêà, åùå â êîíöå
70-õ � íà÷àëå 80-õ çà ÷åòûðåõëåòíèé öèêë
îáó÷åíèÿ ó÷àùèåñÿ íå ðèñîâàëè íè åäè-
íîé áëîê-ñõåìû, îâëàäåâàÿ, òåì íå ìåíåå,
ìíîãèìè ÿçûêîâûìè ñèñòåìàìè è ñòàíî-
âÿñü âïîñëåäñòâèè âûñîêîîáðàçîâàííûìè
ïðîôåññèîíàëàìè-ïðîãðàììèñòàìè. Ïðè
ýòîì ðå÷ü èäåò íå î ïåäàãîãè÷åñêîì ôî-
êóñå èëè îòäåëüíîì èñêëþ÷èòåëüíîì ýêñ-
ïåðèìåíòå, à î íàó÷íî îáîñíîâàííîé ìåòî-
äèêå ïðåïîäàâàíèÿ ñîâðåìåííîãî øêîëüíî-
ãî êóðñà èíôîðìàòèêè, êîòîðàÿ áëàãîäàðÿ
óñèëèÿì À.Ï. Åðøîâà ñòàëà îñíîâîé íàöè-
îíàëüíîé ïðîãðàììû èíôîðìàòèçàöèè îòå-
÷åñòâåííîé øêîëû.

2. Ïðîãðàììíîå óïðàâëåíèå
èñïîëíèòåëåì êàê ìåòîäè÷åñêèé

ïðèåì îáó÷åíèÿ îñíîâàì
ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Êîãäà âñòàë âîïðîñ î ïîäõîäàõ ê
ïðîåêòèðîâàíèþ îòå÷åñòâåííûõ êóðñîâ
èíôîðìàòèêè â øêîëå, òî âñå âåäóùèå
ãðóïïû ðîññèéñêèõ ðàçðàáîò÷èêîâ � èí-
ôîðìàòèêà äëÿ ñòàðøåêëàññíèêîâ â ãðóï-
ïå Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, êóðñ èí-
ôîðìàòèêè äëÿ öåíòðàëüíûõ êëàññîâ ñðåä-
íåé øêîëû â åêàòåðèíáóðãñêîé ãðóïïå,
êóðñ ðàííåãî îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå â Ðî-
áîòëàíäèè (Ïåðåñëàâëü-Çàëåññêèé) � ñ
âïîëíå îáúÿñíèìûì åäèíîäóøèåì âûáðà-
ëè â êà÷åñòâå ñòðàòåãè÷åñêîé îñíîâû íå
âûñîêîóðîâíåâûå ÿçûêîâûå ñèñòåìû ó÷åá-
íûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, à ñèñòå-
ìû ïðîãðàììíûõ èñïîëíèòåëåé.

Â ó÷åáíèêå äëÿ øêîëüíèêà òðåòüåãî
êëàññà èñïîëíèòåëü îïðåäåëÿåòñÿ òàê:
«Èñïîëíèòåëåì íàçûâàåòñÿ ÷åëîâåê, êîë-
ëåêòèâ, æèâîòíîå èëè òåõíè÷åñêîå óñòðîé-
ñòâî, êîòîðûå ïîíèìàþò è óìåþò î÷åíü
òî÷íî èñïîëíÿòü çàäàâàåìûå èì êîìàíäû.»

Â ïðèâåäåííîì îïðåäåëåíèè óìûøëåííî
îïóùåíî ñîîòíîøåíèå ìåæäó èñïîëíèòå-
ëåì è êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììîé. Â ýòîì
ñêðûò îïðåäåëåííûé óìûñåë: ïîçäíåå, ïî-
çíàêîìèâøèñü ñ ðàçíîîáðàçíûì ìèðîì èñ-
ïîëíèòåëåé (ãëàâíûì îáðàçîì, áëàãîäàðÿ
èõ ìíîãî÷èñëåííûì ïðîãðàììíûì ðåàëè-
çàöèÿì), øêîëüíèêè îò÷åòëèâî îñîçíàþò,
÷òî ïðîãðàììíûé èñïîëíèòåëü (îäèí èõ
÷àñòíûõ, íî ïîñòîÿííî èñïîëüçóåìûõ íà
óðîêàõ èíôîðìàòèêè òèïîâ èñïîëíèòå-
ëåé) � ýòî ïðåäñòàâëåííàÿ íà êîìïüþòåð-
íîì ýêðàíå ìîäåëü ðåàëüíîãî èëè âîîáðà-
æàåìîãî óñòðîéñòâà, æèâîãî ñóùåñòâà,
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ïðîöåññà, ìûñëèòåëüíîé ñõåìû. Òðåáîâà-
íèÿ ê ó÷åáíîìó ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷å-
íèþ, âûòåêàþò èç ãëàâíîé öåëè øêîëüíî-
ãî èíôîðìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ � ôîð-
ìèðîâàíèÿ ñòèëÿ ìûøëåíèÿ ó ìîëîäîãî
ïîêîëåíèÿ. Ëîãè÷åñêîå ñëåäñòâèå ýòèõ
òðåáîâàíèé � îðèåíòàöèÿ íà ñèñòåìó ïðî-
ãðàììíûõ èñïîëíèòåëåé, êàæäûé èç êî-
òîðûõ ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
êîíêðåòíîãî íàâûêà. Êàæäàÿ èç ñèñòåì
ó÷åáíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ â
çàâèñèìîñòè îò ïðåäìåòíîé îáëàñòè (â
ïåðâóþ î÷åðåäü, îò îðèåíòàöèè íà âîçðà-
ñòíîé êîíòèíãåíò ó÷àùèõñÿ) èìååò ðàç-
íîå êîëè÷åñòâî èñïîëíèòåëåé. Åñòåñòâåí-
íî, ÷òî íàèáîëüøèì ÷èñëîì ó÷åáíûõ ïðî-
ãðàììíûõ èñïîëíèòåëåé îáëàäàåò êóðñ
ðàííåãî îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå. Ñ ïîçè-
öèé äèäàêòèêè ïðåäïî÷òåíèå ñèñòåìàì
ïðîãðàììíûõ èñïîëíèòåëåé ïåðåä ÿçû-
êîâûìè ñèñòåìàìè áûëî îòäàíî íå ñëó-
÷àéíî:
� ñîâðåìåííûé ðåáåíîê, ïðèõîäÿ â øêî-
ëó, óæå èìååò èíòóèòèâíîå ïðåäñòàâëåíèå
î ðîáîòàõ, êîìïüþòåðàõ è èõ âîçìîæíîñ-
òÿõ; îäíàêî ìåæäó ýòèì ïðåäñòàâëåíèåì è
ñèñòåìàòè÷åñêèì èçó÷åíèåì ÿçûêîâûõ
ñðåäñòâ èíôîðìàòèêè ñóùåñòâóåò îùóòè-
ìàÿ íèøà, êîòîðóþ öåëåñîîáðàçíî çàïîë-
íèòü ñðåäñòâàìè, äîñòóïíûìè ìëàäøèì
øêîëüíèêàì � ïðîãðàììíûìè è àïïàðàò-
íûìè èñïîëíèòåëÿìè-ðîáîòàìè;
� îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà, ñîçäàííàÿ ÿçû-
êîâîé ñèñòåìîé ïðîãðàììèðîâàíèÿ, äàæå
òàêîé áîãàòîé, êàê Ëîãî, áóäó÷è åäèí-
ñòâåííîé, ïðèõîäèò â ïðîòèâîðå÷èå ñ äè-
äàêòè÷åñêèì ïðèíöèïîì ìíîãîîáðàçèÿ
ôîðì îáó÷åíèÿ; ìíîãîîáðàçèå æå îïåðà-
öèîííûõ ñðåäñòâ, ïîðîæäàåìûõ ñèñòåìîé
èñïîëíèòåëåé, ïðàêòè÷åñêè íåèñ÷åðïàåìî;
� òàê êàê ÿçûêîâàÿ ó÷åáíàÿ ñðåäà ñîçäàåò
ó ó÷àùåãîñÿ ïðîòèâîåñòåñòâåííîå îùóùå-
íèå ïåðâè÷íîñòè ïðîãðàììû è âòîðè÷íî-
ñòè àëãîðèòìà, ïîëåçíî ïîñòðîèòü ñèñòå-
ìó ïðîãðàììíûõ èñïîëíèòåëåé, êîòîðûå
ïîìîãàþò øêîëüíèêó ïîíÿòü ñóùíîñòü è
ñâîéñòâà àëãîðèòìîâ ðàíüøå, ÷åì îí îñ-
âîèò ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ;
� ðàçíîîáðàçíûé ìèð èñïîëíèòåëåé êîí-
ñòðóêòèâíî äåìîíñòðèðóåò ìåæïðåäìåòíûå

ñâÿçè èíôîðìàòèêè è, ñëåäîâàòåëüíî, ãî-
òîâèò øêîëüíèêà ê àêòèâíîé æèçíè â íî-
âîì èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå;
� ñïåöèàëèçèðîâàííûå èñïîëíèòåëè, îðè-
åíòèðîâàííûå íà çàäà÷è õóäîæåñòâåííî-
ãî, ýñòåòè÷åñêîãî è ìóçûêàëüíîãî âîñïè-
òàíèÿ, ìîãóò ñëóæèòü öåëÿì ãóìàíèçàöèè
îáðàçîâàíèÿ ñ áîëüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ,
íåæåëè óíèâåðñàëüíûå ÿçûêîâûå ñðåäñòâà.

Ñóùåñòâóåò, âïðî÷åì, è èíîé ïîõîä
ê îáîñíîâàíèþ ñèñòåìû ïðîãðàììíûõ
èñïîëíèòåëåé â êà÷åñòâå äèäàêòè÷åñêîãî
èíñòðóìåíòà èíôîðìàòè÷åñêîãî îáðàçîâà-
íèÿ. Ýòîò ïîäõîä áàçèðóåòñÿ íà êîíöåï-
öèÿõ ñëîæèâøåãîñÿ â ïîñëåäíåå äåñÿòè-
ëåòèå îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ, ïðîäîëæàþùåãî îòñëåæè-
âàòü ïàðàëëåëè ìåæäó ñòðóêòóðàìè ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ è êîìïîíåíòàìè àëãîðèò-
ìèçóåìîé óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Ñ ïî-
çèöèé îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ åãî áàçîâîå ïîíÿòèå �
îáúåêò � ïðåäñòàâëÿåò ñîáîþ âûêðèñòàë-
ëèçîâàííîå ïðåäñòàâëåíèå èñïîëíèòåëÿ.

Êðîìå ñâîåé ïåäàãîãè÷åñêîé íàïðàâ-
ëåííîñòè íà ôîðìèðîâàíèå êîíêðåòíûõ
óìåíèé è íàâûêîâ ó÷àùèõñÿ, ïðîãðàìì-
íûé èñïîëíèòåëü êàê äèäàêòè÷åñêèé èí-
ñòðóìåíò äîëæåí îáëàäàòü ñâîéñòâîì íà-
ãëÿäíîñòè. Çàïèñûâàÿ ïðîãðàììó íà ëþ-
áîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ìû çàïè-
ñûâàåì åå äëÿ íåêîòîðîãî èñïîëíèòåëÿ èëè
ñòðîèì ñâîé èñïîëíèòåëü. Íî äëÿ îáó÷å-
íèÿ ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ ÷èñòî èíôîð-
ìàöèîííûå èñïîëíèòåëè íå íàãëÿäíû, ïî-
ýòîìó â íà÷àëüíîé øêîëå ñòîëü âàæíû èñ-
ïîëíèòåëè ñ íàãëÿäíîé ñðåäîé, àäåêâàò-
íîé äåòñêèì ïðåäñòàâëåíèÿì è äåòñêîìó
óðîâíþ ñôîðìèðîâàííîñòè àáñòðàêöèé.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ äîñòàòî÷íî ÷àñ-
òî çâó÷àò ñëîâà î íåîáõîäèìîñòè ïðåâà-
ëèðóþùåé ðîëè «òåõíîëîãè÷åñêîãî» êîì-
ïîíåíòà â ñîâðåìåííîì èíôîðìàòè÷åñêîì
îáðàçîâàíèè. Ïðè ýòîì ïðèâîäÿòñÿ àðãó-
ìåíòû: âîçðîñøàÿ ðîëü èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé è òàêèõ èíñòðóìåíòîâ èíôîð-
ìàöèîííîãî îáùåñòâà, êàê áàçû äàííûõ,
ýëåêòðîííûå òàáëèöû, ðåäàêòîðû, èçäà-
òåëüñêèå ñèñòåìû, ñðåäñòâà ýëåêòðîííûõ
êîììóíèêàöèé, äåëàþò íåîáõîäèìûì èçó-



18

÷åíèå ýòèõ ñðåäñòâ íà øêîëüíîì óðîâíå,
à ïðè îáùåì äåôèöèòå ó÷åáíîãî âðåìåíè
ëó÷øå ïîæåðòâîâàòü òåîðåòè÷åñêèìè ðàç-
äåëàìè èíôîðìàòèêè. Àëãîðèòìèêà ïðè-
íîñèòñÿ â æåðòâó òåõ-
íîëîãèè. Îäíàêî âàæ-
íåéøåé öåëüþ øêîëü-
íîãî êóðñà èíôîðìà-
òèêè (èëè ëþáîé äðó-
ãîé ðåàëèçàöèè èí-
ôîðìàòè÷åñêîãî îá-
ðàçîâàíèÿ ìîëîäîãî
ïîêîëåíèÿ) ÿâëÿåòñÿ ñîöèàëüíàÿ çàäà÷à
ôîðìèðîâàíèÿ ñòèëÿ ìûøëåíèÿ ó÷àùèõ-
ñÿ, àäåêâàòíîãî òðåáîâàíèÿì ñîâðåìåííî-
ãî èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà. Ñ ýòîé òî÷-
êè çðåíèÿ, â ðàáîòàõ îñíîâîïîëîæíèêîâ
îòå÷åñòâåííîé øêîëüíîé èíôîðìàòèêè
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî òîëüêî èíôîðìàòèêà
(è èìåííî èíôîðìàòèêà!) ñïîñîáíà ðåøèòü
ýòó ñîöèàëüíóþ çàäà÷ó, ïîñêîëüêó èíôîð-
ìàòèêà � ýòî åäèíñòâåííàÿ èç íàó÷íûõ äèñ-
öèïëèí, ïðåäñòàâëåííûõ ñîâîêóïíîñòüþ
øêîëüíûõ ïðåäìåòîâ, êîòîðàÿ ðàñïîëàãà-
åò íåîáõîäèìûì äëÿ ýòîé öåëè êîíöåïòó-
àëüíûì çàïàñîì � íàáîðîì ïîíÿòèé, ïðåä-
ñòàâëåíèé, ìåõàíèçìîâ è èäåé, èñïîëüçó-
åìûõ ïðè ôîðìèðîâàíèè ñòèëÿ ìûøëåíèÿ.
Ñðåäè ýòèõ ïîíÿòèé âûäåëÿþòñÿ ñâîåé çíà-
÷èìîñòüþ óïðàâëÿþùèå ñòðóêòóðû è ñòðóê-
òóðû äàííûõ: ñ ïîìîùüþ óïðàâëÿþùèõ
ñòðóêòóð ôîðìèðóþòñÿ òàêèå âàæíåéøèå
êîìïîíåíòû ñòèëÿ ìûøëåíèÿ, êàê óìåíèå
ïëàíèðîâàòü ñòðóêòóðó ñâîåé äåÿòåëüíî-
ñòè, óìåíèå èñêàòü èíôîðìàöèþ, íåîá-
õîäèìóþ äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çà-
äà÷è, íàâûêè èíñòðóìåíòèðîâàíèÿ äåÿ-
òåëüíîñòè.

Â èíôîðìàòèêå ïîêàçàíî, ÷òî âñÿ-
êàÿ àëãîðèòìèçóåìàÿ ìûñëèòåëüíàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü ìîæåò áûòü îïèñàíà ñîâîêóï-
íîñòüþ áàçîâûõ óïðàâëÿþùèõ ñòðóêòóð �
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, âåòâëåíèÿ è öèêëà, à
òàêæå òàêèõ àëãîðèòìè÷åñêèõ ñòðóêòóð,
êàê ïðîöåäóðà è ôóíêöèÿ. Êàæäàÿ èç òà-
êèõ ñòðóêòóð â èíôîðìàòèêå ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ êàê ôóíäàìåíòàëüíàÿ, òåîðåòè÷åñêàÿ
ñòðóêòóðà. Ïðàêòè÷åñêèå æå, ðåàëèçàöè-
îííûå àñïåêòû ýòèõ âàæíåéøèõ (è äîñòà-
òî÷íî ñëîæíûõ!) ïîíÿòèé â íàèáîëåå ÷èñ-

òîì âèäå «ìàòåðèàëèçóþòñÿ» â êîíñòðóê-
öèÿõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Õîòÿ ïðîïåäåâòèêà âñåõ ýòèõ ïîíÿ-
òèé ïðåäóñìîòðåíà ïðè èçó÷åíèè îòäåëü-
íûõ òåì â êóðñå ðàííåãî îáó÷åíèÿ èí-
ôîðìàòèêå è ðåàëèçóåòñÿ â õîäå çíàêîì-
ñòâà ñ ïðîãðàììíûìè èñïîëíèòåëÿìè (ëè-
íåéíûå ïðîãðàììû Ìàøèíèñòà è Ðàñêðàø-
êè, âåòâëåíèÿ Êîíñòðóêòîðà Ñêàçîê è Óãà-
äàéêè, ïîâòîðÿþùèåñÿ îïåðàöèè â àäàï-
òèðîâàííûõ ðåäàêòîðàõ), òåì íå ìåíåå, íà
îïðåäåëåííîì ýòàïå îáó÷åíèÿ ñòàíîâèòñÿ
àêòóàëüíûì ïåðåõîä îò êîíêðåòíûõ ðåà-
ëèçàöèé èñïîëíèòåëåé ê îáîáùåííûì êà-
òåãîðèÿì ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïî-
ýòîìó, åñëè êóðñ èíôîðìàòè÷åñêîãî îá-
ðàçîâàíèÿ ïðåòåíäóåò íà òî, ÷òîáû ñîõðà-
íèòü ïðåäñòàâëåíèå îá èíôîðìàòèêå êàê
î ìèðîâîççðåí÷åñêîé íàó÷íîé äèñöèïëè-
íå, îí äîëæåí ñîäåðæàòü â ñâîåì ñîñòàâå
ðàçäåë, ðàññêàçûâàþùèé îá ýëåìåíòàõ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñðåäñòâàìè ÿçûêîâûõ
ñèñòåì âûñîêîãî óðîâíÿ. Ïîÿâëåíèå ó÷åá-
íîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ â êóðñå
ðàííåãî îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå, èñïîëü-
çóþùåãî ïîíÿòèå ïðîãðàììíîãî èñïîëíè-
òåëÿ â êà÷åñòâå ìåòîäè÷åñêîãî ôóíäàìåí-
òà, èìååò ñîâåðøåííî åñòåñòâåííóþ ìî-
òèâàöèþ. Ðîëü êîìïüþòåðà â ðîëè ïîñðåä-
íèêà ìåæäó ÷åëîâåêîì, çàäóìàâøèì àëãî-
ðèòì, è èñïîëíèòåëåì, âûïîëíÿþùèì ýòîò
àëãîðèòì â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êî-
ìàíä èç ñèñòåìû êîìàíä èñïîëíèòåëÿ
(ÑÊÈ), ìîæåò áûòü ïðîäåìîíñòðèðîâàíà
íà ïðèìåðå, âîîáùå ãîâîðÿ, ëþáîãî èñ-
ïîëíèòåëÿ. Èç äèäàêòè÷åñêèõ ñîîáðàæå-
íèé � íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëåíèå íà ýêðà-
íå, ñïîñîáíîñòü ê ïåðåìåùåíèÿì, äèñê-
ðåòíîñòü äâèæåíèé, ïðîñòîòà è âûðàçèòåëü-
íîñòü ñèñòåìû êîìàíä � â ðàçíûõ ó÷åá-
íûõ ñèñòåìàõ â êà÷åñòâå òàêîãî èñïîëíè-
òåëÿ èñïîëüçóþòñÿ ïðîãðàììû, ìîäåëèðó-
þùèå ïåðåìåùåíèå íåêîòîðîãî ðîáîòà ïî
êëåò÷àòîìó ïîëþ (×åðòåæíèê è Ðîáîò â
ÊóÌèðå, Êåíãóðåíîê ó åêàòåðèíáóðæöåâ,
Ìóðàâåé â Ðîáèêå, Êóêàðà÷à � â Ðîáîò-
ëàíäèè).

Óæå ïðè äåìîíñòðàöèè ïðîñòîãî
ïåðåìåùåíèÿ èñïîëíèòåëÿ íà íåñêîëüêî
øàãîâ â îäíîì íàïðàâëåíèè äîñòàòî÷íî
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íàãëÿäíî ñòèìóëèðóåòñÿ ââåäåíèå ÿçûêà,
íåîáõîäèìîãî äëÿ óïðàâëåíèÿ òàêèì ðî-
áîòîì. Äåéñòâèòåëüíî, çàïèñûâàòü ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü êîìàíä

ÂÏÐÀÂÎ ÂÏÐÀÂÎ ÂÏÐÀÂÎ
ÂÏÐÀÂÎ ÂÏÐÀÂÎ ÂÏÐÀÂÎ (1)

äîñòàòî÷íî òðóäîåìêî. Îäíàêî øêîëüíèê,
çíàêîìûé ê ýòîìó âðåìåíè ñ âîçìîæíîñ-
òÿìè êîìïüþòåðà è, â ÷àñòíîñòè, òåêñòî-
âîãî ðåäàêòîðà, óìåþùåãî àíàëèçèðîâàòü
òåêñòû, ëåãêî ñîãëàøàåòñÿ ñ òåì, ÷òî êîì-
ïüþòåðó ìîæíî äàòü êîìàíäó

ÏÎÂÒÎÐÈ 6 ÂÏÐÀÂÎ (2)

êîòîðóþ òîò ëåãêî ïðåîáðàçóåò â çàïèñü
(1) ïåðåä òåì, êàê ïåðåäàâàòü åå èñïîëíè-
òåëþ.

Òîãäà ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì êîìàí-
äîâàòü èñïîëíèòåëåì, êîòîðîìó ïîòðåáó-
åòñÿ âûïîëíèòü è áîëåå ñëîæíûå ïåðåìå-
ùåíèÿ:

ÏÎÂÒÎÐÈ 6 ÂÏÐÀÂÎ
ÏÎÂÒÎÐÈ 6 ÂÍÈÇ
ÏÎÂÒÎÐÈ 6 ÂËÅÂÎ (3)
ÏÎÂÒÎÐÈ 6 ÂÂÅÐÕ

Èäåþ ïîðó÷èòü êîìïüþòåðó «ðàçâåð-
òûâàíèå» ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé êîìàíä (2)
èëè (3) ìîæíî çàâåðøèòü òîëüêî ïîñëå
òîãî, êàê áóäåò ñîãëàñîâàíà åùå îäíà óñ-
ëîâíîñòü: êàêèì îáðàçîì îòìå÷àþòñÿ íà-
÷àëî è êîíåö òàêèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé.
Ïðåäëàãàåòñÿ (íàïðèìåð) â íà÷àëå ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè çàïèñûâàòü ñëîâà ÝÒÎ <èìÿ
ïðîöåäóðû>, à â êîíöå � ñëîâî ÊÎÍÅÖ
(ñð. ñ Ëîãî):

ÝÒÎ Ïðîãóëêà
ÏÎÂÒÎÐÈ 6 ÂÏÐÀÂÎ
ÏÎÂÒÎÐÈ 6 ÂÍÈÇ           (4)
ÏÎÂÒÎÐÈ 6 ÂËÅÂÎ
ÏÎÂÒÎÐÈ 6 ÂÂÅÐÕ
ÊÎÍÅÖ

Òåì ñàìûì îïðåäåëÿåòñÿ ïîíÿòèå
ïðîöåäóðû âñïîìîãàòåëüíîãî àëãîðèòìà è
åå èìåíè. Èìÿ ïðîöåäóðû íåîáõîäèìî äëÿ
îáðàùåíèÿ ê îïèñàíèþ (4), òî åñòü äëÿ
âûïîëíåíèÿ îïèñàííûõ â ïðîöåäóðå êî-
ìàíä. Ïîíÿòèå ïðîöåäóðû è ðîëü êîìïüþ-
òåðà-ïîñðåäíèêà ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî èñ-
ïîëíèòåëü ñòàíîâèòñÿ «îáó÷àåìûì»: ïîëüçî-
âàòåëü ìîæåò ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà è ÿçû-
êà, îïèñûâàþùåãî âûðàæåíèÿ òèïà (2) è
(4), çàäàâàòü èñïîëíèòåëþ êîìàíäû, èñõîä-
íî îòñóòñòâîâàâøèå â ÑÊÈ, è óïðàâëÿòü èñ-
ïîëíèòåëåì â ðåæèìå, êîòîðûé íàçûâàþò
ðåæèìîì ïðîãðàììíîãî (â îòëè÷èå îò íå-
ïîñðåäñòâåííîãî) âûïîëíåíèÿ.

Äàëåå, ñòîëü æå ïðîñòî è åñòåñòâåí-
íî ââîäÿòñÿ ïîíÿòèÿ âëîæåííûõ ïðîöå-
äóð è ðåêóðñèé, âåòâëåíèé. Òàê ïîÿâëÿåò-
ñÿ ÿçûê óïðàâëåíèÿ èñïîëíèòåëåì. Ïîíÿò-
íî, ÷òî âîçìîæíîñòè òàêîãî ÿçûêà â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿþòñÿ ñðåäîé
è ÑÊÈ èñïîëíèòåëÿ, òåì íå ìåíåå ãëàâ-
íîé åãî îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ íåñîìíåí-
íî òîò ôàêò, ÷òî ïîñòðîåííûé òàêèì îá-
ðàçîì ÿçûê åñòü ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîãóò áûòü èçó÷åíû
îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ êàê
íàó÷íîé äèñöèïëèíû.

3. Ó÷åáíûå ÿçûêîâûå ñèñòåìû
ïðîãðàììèðîâàíèÿ è èõ ìåñòî

â îáùåîáðàçîâàòåëüíîì
êóðñå èíôîðìàòèêè.

Ìåòîäè÷åñêàÿ öåïî÷êà
ó÷åáíûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Èñõîäÿ èç òðåáîâàíèé ïåäàãîãè÷åñ-
êîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ÿçûêîâàÿ ñèñòåìà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïðåäíàçíà÷àåìàÿ äëÿ

èçó÷åíèÿ ýëåìåíòîâ ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ â ðàìêàõ
øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ,
äîëæíà áûòü ñïåöèàëèçèðî-
âàííî ó÷åáíîé. Êàæäûé èç
ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
â èçâåñòíîé ñòåïåíè óíè-
âåðñàëåí, ïîýòîìó îáúÿñ-
íèì òîò ôàêò, ÷òî ìíîãèì
«ìîíîÿçû÷íûì» ïðîãðàì-
ìèñòàì ñâîéñòâåí êîíñåð-
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âàòèçì ìûøëåíèÿ: óìåÿ çàïðîãðàììèðî-
âàòü çàäà÷ó íà îäíîì èç ÿçûêîâ, îíè íå
èìåþò ñòèìóëà ê ïåðåõîäó íà äðóãîé ÿçûê.
Òàêîé êîíñåðâàòèçì íå âïèñûâàåòñÿ â
ãëàâíóþ çàäà÷ó øêîëüíîé èíôîðìàòèêè,
ñîñòîÿùóþ â ôîðìèðîâàíèè îïåðàöèîí-
íîãî ñòèëÿ ìûøëåíèÿ ó÷àùèõñÿ. Êðîìå
òîãî, ýôôåêòèâíîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷è (è
êâàëèôèêàöèÿ ïðîãðàììèñòà òîæå) äîñòè-
ãàåòñÿ íå òîëüêî (è íå ñòîëüêî) ïðîãðàì-
ìèðîâàíèåì àëãîðèòìà íà íåêîòîðîì ÿçû-
êå, íî òàêæå âûáîðîì (à èíîãäà è îáî-
ñíîâàíèåì òàêîãî âûáîðà) ÿçûêà ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ, àäåêâàòíîãî òðåáîâàíèÿì ñî-
îòâåòñòâóþùåé ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Ïî-
ýòîìó â ìåòîäè÷åñêîì ïëàíå èñêëþ÷è-
òåëüíî âàæíî, ÷òîáû â íà÷àëå îñâîåíèÿ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ (â òîì ÷èñëå, è â îá-
ùåîáðàçîâàòåëüíîì ó÷ðåæäåíèè) ó÷à-
ùèìñÿ áûëî ïîêàçàíî ìíîãîÿçû÷èå â
ìèðå ïðîãðàììèðîâàíèÿ è àðãóìåíòèðî-
âàííî îáîñíîâàíà àêòóàëüíîñòü òàêîãî
ìíîãîÿçû÷èÿ.

Âïåðâûå èäåÿ ìíîãîÿçû÷èÿ â îáó-
÷åíèè ïðîãðàììèðîâàíèþ áûëà äåêëàðè-
ðîâàíà, îáîñíîâàíà è ðåàëèçîâàíà â ãðóïïå
àêàäåìèêà À.Ï. Åðøîâà â âèäå ìåòîäè-
÷åñêîé öåïî÷êè «Ðîáèê-Ðàïèðà». Ðîáèê �
ÿçûê íà÷àëüíîãî îáó÷åíèÿ, èñïîëüçîâàâ-
øèéñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîñòûìè ïðî-
ãðàììíûìè èñïîëíèòåëÿìè (Äåæóðèê,
Ìàëÿð, Ìóðàâåé...), à Ðàïèðà � ó÷åáíî-
îðèåíòèðîâàííûé ÿçûê ñ ðàçâèòûìè óï-
ðàâëÿþùèìè ñòðóêòóðàìè è ñòðóêòóðàìè
äàííûõ. Ýòà öåïî÷êà áûëà ðåàëèçîâàíà â
ó÷åáíîì ïðîöåññå Ðàéîííîé øêîëû þíûõ
ïðîãðàììèñòîâ â íîâîñèáèðñêîì Àêàäåì-
ãîðîäêå, ÷åðåç êîòîðóþ ïðîøëè äåñÿòêè
ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ. Îíà ÿâèëàñü êîí-

ñòðóêòèâíûì äîêàçàòåëüñòâîì ïðàâèëüíî-
ñòè èäåè î ìíîãîÿçû÷èè â îáó÷åíèè ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ. Çàâåðøàëàñü öåïî÷êà âå-
åðîì ïðîôåññèîíàëüíûõ ÿçûêîâ, ñâÿçû-
âàåìûõ ñ çàäà÷àìè èç ðàçíûõ ïðåäìåòíûõ
îáëàñòåé. Õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè
«ó÷åáíîé» öåïî÷êè ÿçûêîâ:
� ìàêñèìàëüíàÿ ïðîñòîòà íà÷àëüíîãî ÿçû-
êà îáó÷åíèÿ, ïåðâîãî â öåïî÷êå;
� áëèçîñòü (êîíöåïòóàëüíàÿ ñîâìåñòèìîñòü)
çàâåðøàþùåãî ÿçûêà öåïî÷êè ê ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûì ÿçûêàì (âîçìîæíî, ê îäíîìó
èç êëàññîâ òèïîâûõ ïðîôåññèîíàëüíûõ
ÿçûêîâ);
� íàëè÷èå ñèòóàöèè, ìåòîäè÷åñêè ñòèìó-
ëèðóþùåé ïåðåõîä îò îäíîãî (ïðåäøåñòâó-
þùåãî) ÿçûêà ê äðóãîìó (ïîñëåäóþùåìó);
íàïðèìåð, ïîòðåáíîñòü â ïîíÿòèè ïåðå-
ìåííîé, ê êîòîðîé ó÷àùèåñÿ ïîäâåäåíû
ó÷èòåëåì â ïðåäøåñòâóþùåì ÿçûêå öåïî÷-
êè, íî íå ìîãóò áûòü â íåì îñâîåíû.

Ïîýòîìó ê ïåðå÷èñëåííûì âûøå
îñîáåííîñòÿì ÿçûêîâîé öåïî÷êè îáùåîá-
ðàçîâàòåëüíîãî èíôîðìàòè÷åñêîãî îáðà-
çîâàíèÿ äîëæíû áûòü äîáàâëåíû åùå íå-
ñêîëüêî ïðèíöèïèàëüíûõ òðåáîâàíèé:
� ÿçûê, íà÷èíàþùèé öåïî÷êó, äîëæåí íå-
ïîñðåäñòâåííî îïèðàòüñÿ íà îñíîâíûå
ïîíÿòèÿ ïðåäøåñòâóþùèõ ðàçäåëîâ, â ÷à-
ñòíîñòè, íà ïîíÿòèå ïðîãðàììíîãî èñïîë-
íèòåëÿ è êðóã ñâÿçàííûõ ñ íèì èäåé;
� ÿçûê, çàâåðøàþùèé öåïî÷êó, äîëæåí
èìåòü ñðåäñòâà äëÿ îïèñàíèÿ îáúåêòîâ èç
èçó÷àåìûõ ïîçäíåå òåì: áàç äàííûõ, ýëåê-
òðîííûõ òàáëèö, ýëåêòðîííûõ ìîäåëåé,
èçäàòåëüñêèõ ñèñòåì, êîììóíèêàöèîííûõ
ñðåäñòâ.

Â ñâÿçè ñ ýòèìè óñëîâèÿìè, ïîÿâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíîñòü ãîâîðèòü î ìåòîäè÷åñ-
êîé öåïî÷êå ó÷åáíûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ â íåïðåðûâíîì êóðñå èíôîðìà-
òè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ áîëåå êîíêðåòíî.
Íà ðîëü íà÷àëüíîãî ÿçûêà â îáñóæäàåìûõ
êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ ìîæåò ïðåòåíäîâàòü
òîëüêî ÿçûê, ïîäîáíûé ÿçûêó óïðàâëåíèÿ
èñïîëíèòåëåì Êóêàðà÷à, êîòîðûé îïèñû-
âàåòñÿ â ïîñëåäíåì, çàâåðøàþùåì ðàçäå-
ëå ïðîãðàììíî-ìåòîäè÷åñêîé ñèñòåìû
Ðîáîòëàíäèÿ. Íàãëÿäíîñòü ñðåäû, åäèíñòâî
èíòåðôåéñà Êóêàðà÷è è ìíîæåñòâà äðó-
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ãèõ èçó÷åííûõ ðàíåå èñïîëíèòåëåé Ðîáîò-
ëàíäèè, íåïîñðåäñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå
èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ Ðîáîòëàíäèè
ïðè ðåäàêòèðîâàíèè ïðîãðàìì � âñå ýòî
äåëàåò ÿçûê óïðàâëåíèÿ Êóêàðà÷åé ðåàëü-
íûì ïðåòåíäåíòîì â íà÷àëî îáñóæäàåìîé
öåïî÷êè. Íàïðèìåð, ïðîãðàììû Ðîáîòëàí-
äèè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ âêëþ÷àþòñÿ â
ïðåäøåñòâóþùèå «Ýëåìåíòàì ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ» ðàçäåëû òàêîãî øêîëüíîãî êóð-
ñà èíôîðìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ, êàê
«Èíôîðìàöèîííàÿ êóëüòóðà».

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êîíåö öåïî÷êè
ñòîëü æå îïðåäåëåí. Â êà÷åñòâå ñðåäñòâà
îïèñàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è èí-
ôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé â îäíîé èç ñèñ-
òåì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ êóðñà èí-
ôîðìàòèêè â ñòàðøèõ êëàññàõ èñïîëüçî-
âàí ó÷åáíûé ÿçûê ÊóÌèð (âûðîñøèé èç
Å-ÿçûêà, íàçâàííîãî òàê åãî ðàçðàáîò÷è-
êàìè â ïàìÿòü îá À.Ï. Åðøîâå, êîòîðûé
áûë àâòîðîì êîíöåïöèé ýòîãî ó÷åáíîãî
ÿçûêà). Îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ÊóÌèðà â
ñêâîçíîì íåïðåðûâíîì êóðñå
«Èíôîðìàöèîííàÿ êóëüòóðà»
ïîçâîëÿåò ñîâåðøåííî åñòå-
ñòâåííî âêëþ÷èòü åãî â çàâåðøà-
þùåå çâåíî ðàçäåëà «Ýëåìåíòû
ïðîãðàììèðîâàíèÿ».

Ñîâìåñòíîìó îïèñàíèþ
ÿçûêîâ óïðàâëåíèÿ Êóêàðà÷åé
è Êóìèðà â îäíîì ðàçäåëå-ìî-
äóëå êóðñà ñïîñîáñòâóåò è áëè-
çîñòü èíòåðôåéñîâ îáåèõ ÿçû-
êîâûõ ñèñòåì: ñðåäà Êóêàðà-
÷è � êëåò÷àòîå ïîëå; â òàêîì æå êëåò÷à-
òîì ïîëå ðàáîòàþò ïåðâûå èñïîëíèòåëè
Êóìèðà � Ðîáîò è ×åðòåæíèê; íàáîðû èñ-
ïîëüçóåìûõ â ÿçûêàõ êîìàíä äîñòàòî÷íî
áëèçêè íå òîëüêî ñîäåðæàòåëüíî, íî è ïî
ôîðìå. Áîëåå òîãî, ýòî îáñòîÿòåëüñòâî
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ïàðó «Êóêàðà÷à-Êóìèð»
íå òîëüêî ìèíèìàëüíîé, íî è ìåòîäè÷åñ-
êè îïòèìàëüíîé öåïî÷êîé ó÷åáíûõ ÿçû-
êîâ. Îáúåäèíåíèå òàêèõ äâóõ ÿçûêîâ â
îäíîì ìîäóëå ïðåâðàùàåò ñîâîêóïíîñòü
ó÷åáíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, îðèåíòè-
ðîâàííûõ íà ðàçíûå âîçðàñòû îáó÷àåìûõ,
â ìåòîäè÷åñêè åäèíóþ ñèñòåìó íåïðåðûâ-
íîãî èíôîðìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ.

4. Îòíîñèòåëüíàÿ ïîçèöèÿ òåìû
«Ýëåìåíòû ïðîãðàììèðîâàíèÿ»

â êóðñå íåïðåðûâíîãî
èíôîðìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ.

Â êóðñå ðàííåãî îáó÷åíèÿ èíôîð-
ìàòèêå («Ðîáîòëàíäèÿ») è â ïîçäíåå ïî-
ÿâèâøåìñÿ íåïðåðûâíîì êóðñå øêîëüíî-
ãî èíôîðìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ «Èí-
ôîðìàöèîííàÿ êóëüòóðà» äåêëàðèðóåòñÿ,
÷òî ïðîãðàììèðîâàíèå íå äîëæíî çàíè-
ìàòü çíà÷èòåëüíóþ (ïî âðåìåíè) ÷àñòü êóð-
ñà. Äåéñòâèòåëüíî, ìíîãèå ïåäàãîãè-èí-
ôîðìàòèêè îáîñíîâàííî ñ÷èòàþò, ÷òî ïðî-
ãðàììèðîâàíèå â îáùåîáðàçîâàòåëüíîé
øêîëå íå äîëæíî ñâîäèòüñÿ ê òðóäîåìêî-
ìó ðåìåñëó íàïèñàíèÿ ïðîñòûõ èëè ñëîæ-
íûõ ïðîãðàìì íà òîì èëè èíîì ÿçûêå, à,
ñêîðåå, äåìîíñòðèðîâàòü êîíêðåòíîå âîï-
ëîùåíèå òåõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîíÿòèé
èíôîðìàòèêè, êîòîðûå íåîáõîäèìû â ïðî-
öåññå ôîðìèðîâàíèÿ ó øêîëüíèêîâ óìå-
íèé è íàâûêîâ îïåðàöèîííîãî ñòèëÿ ìûø-

ëåíèÿ. Íå ñëó÷àéíî ðàçðà-
áîò÷èêè Ðîáîòëàíäèè, ñàìè
íåïîñðåäñòâåííî ó÷àñòâî-
âàâøèå â ïåäàãîãè÷åñêîé
ðàáîòå ïî âíåäðåíèþ ýòîé
ñèñòåìû, íåîäíîêðàòíî îò-
ìå÷àëè, ÷òî ïåðâîå îñîçíàí-
íîå óïîòðåáëåíèå ñëîâà
«ïðîãðàììà» äåòè äåëàþò â
ïîñëåäíåé ÷åòâåðòè êóðñà,
ñóùåñòâåííî áëèæå ê åãî çà-
âåðøåíèþ, ÷åì ê íà÷àëó. Òà-

êàÿ «äåìîíñòðàöèîííàÿ» ðîëü ýëåìåíòîâ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ â îáùåîáðàçîâàòåëüíîì
êóðñå èíôîðìàòèêè íåèçáåæíî òðåáóåò îò-
íîñèòåëüíî íåáîëüøîãî (ïî âðåìåíè) îáúå-
ìà ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî øêîëüíèêè çà ïðåäå-
ëàìè ýòîãî ðàçäåëà ñìîãëè:
� âî-ïåðâûõ, ãëóáîêî èçó÷èòü ôóíäàìåí-
òàëüíûå ïîíÿòèÿ èíôîðìàòèêè, íå ëåæà-
ùèå íåïîñðåäñòâåííî â ðàçäåëå «Ýëåìåí-
òû ïðîãðàììèðîâàíèÿ» � èíôîðìàöèÿ,
âèäû åå ïðåäñòàâëåíèÿ, èíôîðìàöèîííûå
ïðîöåññû, àëãîðèòìû, èñïîëíèòåëè;
� âî-âòîðûõ, ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ìíîãîîá-
ðàçèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé èí-
ôîðìàòèêè, òðåáóþùèõ ðàçâèòûõ ïðèêëàä-
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áîòà íà îáîðîòíîé, «ïðîãðàììíîé» ñòðà-
íèöå ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà-êîíñòðóê-
òîðà Ðàñêðàøêà ñëóæèëà ïðîïåäåâòèêîé
ïîíÿòèÿ ëèíåéíîé ïðîãðàììû. Âî-âòîðûõ,
íåïîñðåäñòâåííîå ñëåäîâàíèå Êóêàðà÷è çà
äðóãèìè ïðîãðàììàìè Ðîáîòëàíäèè ìîã-
ëî áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ îáîáùåíèÿ ìíî-
ãèõ âàæíûõ òåîðåòè÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñ-
êèõ ïîíÿòèé è ìåõàíèçìîâ èíôîðìàòèêè �
àëãîðèòì, ñèñòåìà êîìàíä, ñðåäà, ôàéë,
ðåäàêòèðîâàíèå è ò.ä.

Òàêèì îáðàçîì, îòíîñèòåëüíîå (ïî
îòíîøåíèþ ê äðóãèì ðàçäåëàì êóðñà) ðàñ-
ïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ñëåäóåò ñ÷èòàòü íå ñïåöèôè÷åñêîé îñîáåí-
íîñòüþ êîíêðåòíîãî êóðñà ðàííåãî îáó-
÷åíèÿ èíôîðìàòèêå (Ðîáîòëàíäèè), à èí-
âàðèàíòîì ðàííåãî èíôîðìàòè÷åñêîãî
îáðàçîâàíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, òàêîå æå îò-
íîñèòåëüíîå ðàñïîëîæåíèå äîëæíî ñîõðà-
íÿòüñÿ è â äðóãèõ ðåàëèçàöèÿõ ðàííåãî
(èëè íåïðåðûâíîãî) èíôîðìàòè÷åñêîãî
îáðàçîâàíèÿ.

5. Ìåñòî òåìû
«Ýëåìåíòû ïðîãðàììèðîâàíèÿ»

â êóðñå íåïðåðûâíîãî
èíôîðìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ.

Â ñèëó âûøåóêàçàííûõ ïîñûëîê
íåòðóäíî ñäåëàòü âûâîä îá àáñîëþòíîì
ïîëîæåíèè îáñóæäàåìîãî ðàçäåëà â ñêâîç-
íîì øêîëüíîì (1-11) êóðñå íåïðåðûâíî-
ãî èíôîðìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Ïî-
ñêîëüêó òàêèå êóðñû ñóùåñòâóþò (ïðè-
ìåð � «Èíôîðìàöèîííàÿ êóëüòóðà»), òî
ïðèâîäèìûå çäåñü ïîëîæåíèÿ ìîãóò ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ íå òîëüêî â êà÷åñòâå íåêî-
òîðûõ òåîðåòè÷åñêèõ ñóæäåíèé, íî è (îá-
ñóæäàåìûõ) ïðàêòè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé.
Ñ îäíîé ñòîðîíû, ðàçäåëû, íåïîñðåäñòâåí-
íî ïðåäøåñòâóþùèå ýëåìåíòàì ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ (èíôîðìàöèîííûå ðåäàêòîðû,
òî÷íåå ïåðâûé âèòîê äèäàêòè÷åñêîé ñïè-
ðàëè â øêîëüíîì çíàêîìñòâå ñ èíôîðìà-
öèîííûìè òåõíîëîãèÿìè), çàâåðøàþòñÿ
Ìîäóëåì 6 (øåñòîé êëàññ ñðåäíåé øêî-
ëû). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåò âîçìîæíîñòè
(è íåîáõîäèìîñòè) îïóñêàòü ïîñëåäóþùèå
ìîäóëè êóðñà (èíôîðìàöèîííûå õðàíèëè-

íûõ íàâûêîâ îïåðàöèîííîãî ñòèëÿ ìûø-
ëåíèÿ, êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ ïîçäíåå,
ïîñëå èçó÷åíèÿ ýëåìåíòîâ ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ.

Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî íå ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ îãðàíè÷åíèåì, åñëè èçó÷åíèþ ðàçäå-
ëà «Ýëåìåíòû ïðîãðàììèðîâàíèÿ» áóäåò
ïðåäøåñòâîâàòü äîñòàòî÷íî ñåðüåçíîå îñ-
âîåíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîíÿòèé èíôîð-
ìàòèêè. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ, âûäåëåíèå
ðàçäåëó «Ýëåìåíòû ïðîãðàììèðîâàíèÿ»
îäíîãî ìîäóëÿ (òî åñòü, ïî ñóùåñòâó, îä-
íîãî ó÷åáíîãî ãîäà èç äåñÿòè) ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ ìåòîäè÷åñêè îïðàâäàííûì.

Åùå íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ Ðî-
áîòëàíäèè ìåñòî ýëåìåíòîâ ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ íà áàçå ÿçûêà óïðàâëåíèÿ Êóêàðà-
÷åé áûëî äîñòàòî÷íî ÷åòêî îïðåäåëåíî:
ýòîò ðàçäåë áûë ïîñëåäíèì â êóðñå ðàí-
íåãî îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå, çàíèìàÿ â íåì
êóëüìèíàöèîííîå, ïîñëåäíåå (ïî âðåìå-
íè) ìåñòî. Ýòîò ÿçûê ñëåäîâàë ïîñëå ïî-
íÿòèé àëãîðèòìà, îáøèðíîé òåìû èñïîë-
íèòåëåé, íåïîñðåäñòâåííî âñëåä çà åùå
áîëåå îáúåìíîé òåìîé èíôîðìàöèîííûõ
ðåäàêòîðîâ. Âî-ïåðâûõ, äëÿ ýôôåêòèâíî-
ãî îñâîåíèÿ ýëåìåíòîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
îêàçûâàëèñü íåîáõîäèìûìè çíàíèÿ, óìå-
íèÿ è íàâûêè, ñôîðìèðîâàííûå â ïðåä-
øåñòâîâàâøèõ ðàçäåëàõ; íåêîòîðûå èç
ýòèõ áîëåå ðàííèõ ðàçäåëîâ èìåëè ñðåäè
ñâîèõ ïåäàãîãè÷åñêèõ öåëåé ïðîïåäåâòè-
êó ïîíÿòèé, íåîáõîäèìûõ ïðè èçó÷åíèè
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Íàïðèìåð, âåòâÿùèå-
ñÿ èñòîðèè, ñîçäàííûå â Êîíñòðóêòîðå
Ñêàçîê, è «ïðîãðàììû» óïðàâëåíèÿ èñ-
ïîëíèòåëåì Óãàäàéêà ìîãëè áûòü èñïîëü-
çîâàíû â êà÷åñòâå ïðîïåäåâòèêè ñëîæíîé
óïðàâëÿþùåé ñòðóêòóðû âåòâëåíèÿ, à ðà-
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ùà, êîäèðîâàíèå èíôîðìàöèè, èíôîðìà-
öèîííûå ìîäåëè, èíôîðìàöèîííûå òåõíî-
ëîãèè) íèæå ïî âîçðàñòíîé øêàëå. Ïî-
òðåáíîñòü â ÿçûêå äîñòàòî÷íî âûñîêîãî
óðîâíÿ, íåîáõîäèìîì äëÿ èõ èçëîæåíèÿ,
çàñòàâëÿåò íà÷èíàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ýòèõ ðàçäåëîâ ñ âîñüìîãî êëàññà.

Òàêèì îáðàçîì, àáñîëþòíîå ìåñòî
äëÿ ðàçäåëà «Ýëåìåíòû ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ» â íåïðåðûâíîì êóðñå èíôîðìàòè÷åñ-
êîãî îáðàçîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñîâåðøåí-
íî òî÷íî � ñåäüìîé êëàññ.

Ïðåäëîæåííûì çäåñü ìåòîäè÷åñêèì
è ëîãè÷åñêèì àðãóìåíòàì ìîæåò ïðîòèâî-
ïîñòàâëÿòüñÿ îäèí êîíòð-òåçèñ. Â èñòîðè-
÷åñêè ïåðâîé (è, ïî ñóùåñòâó, ïîêà åäèí-
ñòâåííîé) ïðîãðàììíî-ìåòîäè÷åñêîé ñè-
ñòåìå íà÷àëüíîãî èíôîðìàòè÷åñêîãî îá-
ðàçîâàíèÿ � Ðîáîòëàíäèè, ïðåäñòàâëÿâøåé
äâóõëåòíèé êóðñ ðàííåãî îáó÷åíèÿ èíôîð-
ìàòèêå, Êóêàðà÷à ðàçìåùàëñÿ âî âòîðîì
ó÷åáíîì ãîäó (ïðè äâóõ ÷àñàõ â íåäåëþ).
Òàêèì îáðàçîì, êîãäà Ðîáîòëàíäèÿ íà÷è-
íàëàñü â òðåòüåì êëàññå (òèïîâàÿ ðåêî-

ìåíäóåìàÿ ñõåìà), òî èñïîëíèòåëü Êóêà-
ðà÷à èçó÷àëñÿ â ÷åòâåðòîì (èëè ïÿòîì)
êëàññå (â çàâèñèìîñòè îò ñèñòåìû íà÷àëü-
íîé øêîëû 1-3 èëè 1-4).

Íå îòäàâàÿ òàêîãî ðîäà «ïðàêòè÷åñ-
êèì» àðãóìåíòàì ïðèîðèòåòíîãî çíà÷åíèÿ,
ïîëåçíî, òåì íå ìåíåå, îáñóäèòü âûâîäû
èç óïîìÿíóòîãî ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà.

Òðóäíîñòü ðàçäåëà äëÿ ó÷àùèõñÿ ÷åò-
âåðòîãî êëàññà ïðèâîäèëà ê òîìó, ÷òî Êó-
êàðà÷à çàíèìàë â ó÷åáíîì ïëàíå íåñðàâ-
íèìûé ñ äðóãèìè ðàçäåëàìè îáúåì � ïðàê-
òè÷åñêè öåëûé ó÷åáíûé ãîä. Ýòî îáñòîÿ-
òåëüñòâî îêàçûâàëîñü â ïðîòèâîðå÷èè ñ
îäíèì èç ãëàâíûõ äèäàêòè÷åñêèõ ïðèíöè-
ïîâ, ïîëîæåííûõ â îñíîâó âûáîðà ñèñòå-
ìû ïðîãðàììíûõ èñïîëíèòåëåé â êà÷åñòâå
îïðåäåëÿþùåãî òèïà ó÷åáíîãî ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ � ïðèíöèïîì ìíîãîîá-
ðàçèÿ ó÷åáíûõ ñðåä. Ñäåëàòü Êóêàðà÷ó
áîëåå «äèíàìè÷íûì» áûëî òðóäíî, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü, â ñèëó âîçðàñòíûõ îñîáåí-
íîñòåé ó÷àùèõñÿ. Âî ìíîãèõ òåìàõ Êóêà-
ðà÷è (íàïðèìåð, â öèêëå ÏÎÊÀ èëè â ðå-
êóðñèÿõ) òðåáîâàëîñü óìåíèå ïîäíÿòüñÿ íà
òàêîé óðîâåíü àáñòðàêöèè, êîòîðûé îêà-
çûâàëñÿ âûøå âîçìîæíîñòåé áîëüøèíñòâà
÷åòâåðîêëàññíèêîâ. Îáñòîÿòåëüñòâà, ñâÿ-
çàííûå ñ ðåêîìåíäàöèåé âêëþ÷èòü Êóêà-
ðà÷ó â êà÷åñòâå äèäàêòè÷åñêîãî èíñòðó-
ìåíòà â Ìîäóëü 7 êëàññà íåïðåðûâíîãî
èíôîðìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ â êà÷åñòâå
îäíîãî èç êîìïîíåíòîâ ðàçäåëà «Ýëåìåí-
òû ïðîãðàììèðîâàíèÿ», ÿâëÿþòñÿ ïðåäïî-
ñûëêîé ê ïðåîäîëåíèþ îòìå÷åííûõ âûøå
òðóäíîñòåé, êîòîðûå áûëè ñâÿçàíû (êàê
òåïåðü âèäíî) ñ íåîïðàâäàííî ðàííèì íà-
÷àëîì èçó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
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