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Öåéòèí Ãðèãîðèé Ñàìóèëîâè÷

ßÂËßÅÒÑß ËÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÀ ×ÀÑÒÜÞ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ?

ß íå ñîãëàñåí ñ óòâåðæäåíèåì, ÷òî
èíôîðìàòèêà (êàêîé áû òåðìèí äëÿ íåå
íè èñïîëüçîâàëè) � ýòî íàáîð ïðàêòè÷åñ-
êèõ íàâûêîâ è ðåøåíèé, â ëó÷øåì ñëó÷àå �
èñêóññòâî, è íèêàêîãî ôóíäàìåíòàëüíîãî
íàó÷íîãî ñîäåðæàíèÿ îíà èìåòü íå ìîæåò.
ß äóìàþ, ÷òî, íåñìîòðÿ íà âîçìîæíûå òåð-
ìèíîëîãè÷åñêèå íåäîðàçóìåíèÿ, ìû âñå
áîëåå èëè ìåíåå îäèíàêîâî ïîíèìàåì, î
êàêîé îáëàñòè äåÿòåëüíîñòè èäåò ðå÷ü.
Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ñîâðåìåí-
íîì ìèðå � ýòî óæå äàâíî óòâåðäèâøàÿñÿ
ðåàëüíîñòü, òàê æå, êàê è òî, ÷òî ñóùå-
ñòâóþò ïðîôåññèîíàëû, ñïåöèàëèçèðóþùè-
åñÿ èìåííî â ýòîé îáëàñòè, ÷òî íåîáõîäè-
ìî ãîòîâèòü ñïåöèàëèñòîâ â ýòîé îáëàñòè,
ïèñàòü êíèãè è ñòàòüè, èçäàâàòü æóðíàëû,
îöåíèâàòü ïðîôåññèîíàëüíûé óðîâåíü è
ò.ï. Ðàç åñòü îáëàñòü, äîëæíî áûòü èìÿ,
÷òîáû íè ñ ÷åì íå ñïóòàòü. Òåðìèí èí-
ôîðìàòèêà (ôðàíöóçñêîå informatique)
ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìíå äîñòàòî÷íî óäà÷íûì,
è, âî âñÿêîì ñëó÷àå, ëó÷øèì, ÷åì àìåðè-
êàíñêîå computer science.

Ïðåæäå, ÷åì ïûòàòüñÿ óòî÷íèòü ñî-
äåðæàíèå ýòîé îáëàñòè (íàñêîëüêî ýòî
âîîáùå âîçìîæíî), õîòåëîñü áû ïðîñëå-
äèòü, êàê âîîáùå ôîðìèðîâàëîñü ñàìî-
îñîçíàíèå ýòîé îáëàñòè, êàê îñîáîé îá-
ëàñòè çíàíèé, à òàêæå îáùåñòâåííîå ïðè-
çíàíèå åå ñàìîñòîÿòåëüíîñòè (ñåãîäíÿ òà-
êîå ïðèçíàíèå � óæå ñâåðøèâøèéñÿ ôàêò).

Íî íè ñàìîîñîçíàíèå îáëàñòè, ïèî-
íåðû êîòîðîé áûëè è ñ÷èòàëè ñåáÿ ñïå-
öèàëèñòàìè â äðóãèõ îáëàñòÿõ, íè âûäå-
ëåíèå åé ìåñòà ïîä ñîëíöåì â ðÿäó äðó-
ãèõ ñïåöèàëüíîñòåé, íå ìîãëè áûòü ïðî-
ñòûìè. Íîâàÿ îáëàñòü òðåáóåò âûäåëåíèÿ

åé îòäåëüíûõ ðåñóðñîâ, è ëþäñêèõ, è ìà-
òåðèàëüíûõ, à ýòî íå ìîãëî ïðîèñõîäèòü
áåñêîíôëèêòíî è âïîëíå äîáðîñîâåñòíî.
ß èìåþ â âèäó íå òîëüêî ÑÑÑÐ, ãäå âñå
ýòè ïðîáëåìû ìíîãîêðàòíî óñèëèâàëèñü
íàó÷íûì ìîíîïîëèçìîì è ïîðîæäåííûìè
èì èíòðèãàìè. Ýòè ïðîáëåìû ñóùåñòâî-
âàëè è â áîëåå áëàãîïîëó÷íûõ ñòðàíàõ.

Íîâîãî ïðåäìåòà, îòëè÷íîãî îò âñå-
ãî, ÷òî áûëî ïðåæäå, èíôîðìàòèêà íå ñî-
çäàëà. Ïðîãðàììà âïîëíå ïîäõîäèò ïîä ìà-
òåìàòè÷åñêîå ïîíÿòèå àëãîðèòìà (ñ íåêî-
òîðûìè óòî÷íåíèÿìè èç-çà ïàðàëëåëüíîãî
èñïîëíåíèÿ èëè íåäåòåðìèíèðîâàííîñòè),
òàê ãäå æå íîâûé ïðåäìåò? È ïðåäñòàâè-
òåëè òðàäèöèîííûõ îáëàñòåé, ñòðåìÿñü
óäåðæàòü ïîä ñâîèì êîíòðîëåì ðåñóðñû,
âûäåëåíèå êîòîðûõ íà íîâûå ïðèëîæåíèÿ
äèêòîâàëîñü ïðàêòè÷åñêèìè ïîòðåáíîñòÿ-
ìè, ïîëüçîâàëèñü ýòèì àðãóìåíòîì. Êàê
ãîâîðèë îäèí ìîé êîëëåãà-ìàòôèçèê: «È
÷åãî ýòî âñå òàê íîñÿòñÿ ñ ýòèì ñèñòåì-
íûì ïðîãðàììèðîâàíèåì? Ýòî âåäü âñå-
ãî-íàâñåãî ïðîãðàììèðîâàíèå äëÿ ñèñòå-
ìû ìàøèí!» À äðóãîé êîëëåãà, ïðîñìàò-
ðèâàÿ ïðîåêò ó÷åáíûõ ïðîãðàìì ïî èí-
ôîðìàòèêå, çàÿâëÿë: «Ýòî êàêàÿ-òî ýêëåê-
òèêà, ïðîñòî ñîáðàíû âìåñòå êóñî÷êè,
ïðèíàäëåæàùèå äðóãèì äèñöèïëèíàì».
Âïðî÷åì, ïîäîáíàÿ àðãóìåíòàöèÿ èçâåñò-
íà åùå èç ïóøêèíñêîé «Ñêàçêè î öàðå
Ñàëòàíå», ãäå «òêà÷èõà ñ ïîâàðèõîé, ñ ñâà-
òüåé áàáîé Áàáàðèõîé» ðàçâåí÷èâàëè (è
íåáåcêîðûñòíî) îäíî çà äðóãèì âñå ÷óäåñà,
î êîòîðûõ ðàññêàçûâàëè çàìîðñêèå ãîñòè.

Íàäî ïðèçíàòü, ÷òî è ïðåäñòàâèòåëè
íîâîé îáëàñòè äîïócêàëè íàòÿæêè ðàäè
òîãî, ÷òîáû îðãàíèçàöèîííî âûäåëèòü ñâîé
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ïðåäìåò. Ìíå ïðèõîäèëîñü âèäåòü ìàòå-
ìàòè÷åñêèå ðàáîòû, ãäå ïîâåðõíîñòíî
ôîðìàëèçîâûâàëèñü íåêîòîðûå, óæå óñòà-
ðåëûå, ïðîãðàììèñòñêèå êîíöåïöèè, à çà-
òåì äîêàçûâàëèñü «ñíîãñøèáàòåëüíûå»
ðåçóëüòàòû, îñíîâàííûå íà ñîâåðøåííî
íåðåàëüíûõ ïðèìåðàõ (â ìàòåìàòèêå ýòî
íîðìàëüíî, íî íà îñíîâå ýòîãî ñëåäîâàëî
ïðîñòî çàìåíèòü ïåðâîíà÷àëüíûå ïîíÿòèÿ,
÷òîáû îíè íå âêëþ÷àëè ïîäîáíûå ñëó÷àè).
È âñå ýòî äåëàëîñü ðàäè òîãî, ÷òîáû çàÿ-
âèòü î ïðèíàäëåæíîñòè ñâîèõ (íå áîã âåñòü
êàêèõ) ðåçóëüòàòîâ íîâîé ïåðñïåêòèâíîé
îáëàñòè. Âïðî÷åì, ýòè áîëåçíè áûëè ïî-
ñòåïåííî ïðåîäîëåíû.

À êàê îñîçíàåò ñåáÿ ýòà îáëàñòü òå-
ïåðü, êîãäà îðãàíèçàöèîííîå ïðèçíàíèå
ñîñòîÿëîñü? Ê ñîæàëåíèþ, îñîçíàíèÿ îñî-
áîãî ïðåäìåòà ïî-íàñòîÿùåìó íåò. Àâòî-
ðèòåòíûå ñïåöèàëèñòû, ïðèøåäøèå èç
äðóãèõ îáëàñòåé, çà÷àñòóþ ñâÿçàíû ïðå-
æíèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè, à ìîëîäåæü, ïî-
õîæå, ïðîñòî ðàáîòàåò, íå çàäóìûâàÿñü îá
îòãðàíè÷åíèè ïðåäìåòà.

À íåîáõîäèìîñòü â òàêîì îñîçíà-
íèè åñòü. Äåéñòâèòåëüíî, êîìïüþòåðíàÿ
ïðîãðàììà ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
ðàçíîâèäíîñòü àëãîðèòìà, íî ïî÷åìó â òà-
êîì ñëó÷àå âîçíèêàþò âñå íîâûå è íîâûå
ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è íîâûå êîíöåï-
öèè, íàïðèìåð, îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå
ïðîãðàììèðîâàíèå? Âåäü â ïðèíöèïå ëþ-
áàÿ ïðîãðàììà ýêâèâàëåíòíà íåêîòîðîé
ìàøèíå Òüþðèíãà, òàê ÷òî âðîäå áû íè-
÷åãî íîâîãî âñå ýòè ÿçûêè íå íåñóò! À
äåëî â òîì, ÷òî äàæå â îäíîì è òîì æå
ïðåäìåòå ñ ðàçíûõ òî÷åê çðåíèÿ ìîãóò áûòü
âàæíû ðàçíûå ñòîðîíû, è òî, ÷òî âàæíî ñ
òî÷êè çðåíèÿ ìàòåìàòèêè, íå ñîâïàäàåò ñ
òåì, ÷òî âàæíî ñ òî÷êè çðåíèÿ èíôîðìà-
òèêè. Ðàçëè÷èå ìåæäó ìàòåìàòèêîé è èí-
ôîðìàòèêîé â îöåíî÷íûõ êðèòåðèÿõ â ñâîå
âðåìÿ äîñòàòî÷íî ÷åòêî îïèñàë Ëàñëî
Êàëüìàð*, ïðèøåäøèé â ïðîãðàììèðîâà-
íèå èç ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè.

Ãëàâíîå îòëè÷èå îò ìàòåìàòèêè, õîòÿ
áû è ðàññìàòðèâàëèñü îäíè è òå æå îáúåê-
òû, ñîñòîèò, íà ìîé âçãëÿä, â òîì, ÷òî â
èíôîðìàòèêå îïðåäåëÿþùèì ÿâëÿåòñÿ ÷å-
ëîâå÷åñêèé ôàêòîð. Ïðîãðàììû ïèøóòñÿ

ëþäüìè, ÷àñòî áîëüøèìè êîëëåêòèâàìè;
äàæå åñëè ïðîãðàììó ïèøåò îäèí ÷åëî-
âåê, îí ïîëüçóåòñÿ ïîëó÷åííûìè îò äðó-
ãèõ ëþäåé çíàíèÿìè è ïðèåìàìè, è, âîç-
ìîæíî, ïîëó÷èë ïåðâîíà÷àëüíîå çàäàíèå
îò êîãî-òî äðóãîãî. Ïðîãðàììà èìååò æèç-
íåííûé öèêë: ïîñëå ñîçäàíèÿ îíà ìîæåò
ìîäèôèöèðîâàòüñÿ, ïåðåíîñèòüñÿ â äðóãóþ
ñðåäó, ñòûêîâàòüñÿ ñ äðóãèìè ïðîãðàììà-
ìè, è â êîíöå êîíöîâ âûõîäèòü èç óïîò-
ðåáëåíèÿ (òîæå ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì).
Ó÷èòûâàåò ëè ýòè ðåàëüíîñòè ìàòåìàòè÷åñ-
êîå ïîíÿòèå, ïðåòåíäóþùåå íà îïðåäåëå-
íèå ïðîãðàììû? Ðàçâå ìîæåò àëãîðèòì (â
òî÷íîì ìàòåìàòè÷åñêîì ïîíèìàíèè) ìå-
íÿòüñÿ? Åñëè ÷òî-òî èçìåíèòñÿ, ýòî áóäåò
ïðîñòî äðóãîé àëãîðèòì, êîòîðûé íå íàäî
ïóòàòü ñ ïåðâûì. Åñëè æå ìû õîòèì, ÷òî-
áû ïðîãðàììà, íàïðèìåð, àäàïòèðóåìàÿ ê
äðóãîìó îêðóæåíèþ, îñòàâàëàñü òåì æå
ñàìûì îáúåêòîì, òî ïîíÿòèå ïðîãðàììû
äîëæíî ñóùåñòâåííî èçìåíèòüñÿ (â îáùåì,
íåêîòîðûå ìàòåìàòè÷åñêèå ïîäõîäû ê
îïèñàíèþ ýòîãî òîæå âîçìîæíû, íî íè-
êîãäà òåîðåòèêè ñî ñòîðîíû ìàòåìàòèêè
ýòîãî íå ïðåäëàãàëè). Âàæíîé îñîáåííîñ-
òüþ ïðîãðàìì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè ìîãóò
èìåòü îøèáêè, è, âî âñÿêîì ñëó÷àå, íåîá-
õîäèìû ìåðû äëÿ óìåíüøåíèÿ èõ ÷èñëà è
óùåðáà îò íèõ. Ýòî òîæå íå èç ìàòåìàòè-
êè. Âñïîìíèì, êñòàòè, è î ïðîáëåìå äâóõ-
òûñÿ÷íîãî ãîäà.

Äëÿ ÷åãî ïðèäóìûâàþòñÿ íîâûå è
íîâûå ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ? «Äëÿ
áîëüøåãî óäîáñòâà», âîçìîæíî, îòâåòÿò.
À ÷òî òàêîå óäîáñòâî? Ýòî ñíîâà ÷åëîâå-
÷åñêèé ôàêòîð. Åñëè âñåðüåç, òî ýòî áî-
ëåå òî÷íîå ñîîòâåòñòâèå ýëåìåíòîâ ïðåä-
ëàãàåìîãî ÿçûêà è òåõ ïîíÿòèé è çíàíèé,
êîòîðûìè ïîëüçóåòñÿ ÷åëîâåê, ñòàâÿ è ðå-
øàÿ òó æå çàäà÷ó. Çíà÷èò, íàäî ïîíèìàòü
ñòðóêòóðó ÷åëîâå÷åñêîãî çíàíèÿ è ÷åëî-
âå÷åñêîãî ìûøëåíèÿ. Öåëûé ðÿä îñîáåí-
íîñòåé íîâûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
âîçìîæíî, êàçàâøèõñÿ ïåðâîíà÷àëüíî ñëó-
÷àéíûìè óäà÷íûìè íàõîäêàìè, îòðàæàåò
ãëóáîêèå ÷åðòû îðãàíèçàöèè ÷åëîâå÷åñêèõ
çíàíèé è ÷åëîâå÷åñêîãî ÿçûêà. Íî äîñòà-
òî÷íîãî âíèìàíèÿ ýòîìó íå óäåëÿåòñÿ.
(Îäèí ìîé êîëëåãà èç ïðîìûøëåííîñòè,
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íóæäàâøèéñÿ â ñïåöèàëèñòàõ ïî ÿçûêàì
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñïðàøèâàë ìåíÿ, íå íà
ôèëîëîãè÷åñêîì ëè ôàêóëüòåòå èõ èñêàòü.)

Êðîìå èíäèâèäóàëüíîãî ôàêòîðà,
åñòü åùå è ñîöèàëüíûé. Óæå óïîìèíàëîñü
î ðàçðàáîòêå ïðîãðàìì áîëüøèìè êîëëåê-
òèâàìè, à òàêæå î ñîïðîâîæäåíèè ïðî-
ãðàìì. Åñòü åùå íåîáõîäèìîñòü ïåðåíî-
ñèòü ïðîãðàììû íà âíîâü ðàçðàáàòûâàå-
ìóþ òåõíèêó èëè âêëþ÷àòü â íîâûå ñèñòå-
ìû. Íàäî ñ÷èòàòüñÿ è ñ òåì, ÷òî ïðîãðàì-
ìû, ðàáîòàþùèå íà îäíîé ìàøèíå èëè
èíûì îáðàçîì âçàèìîäåéñòâóþùèå ëèáî
ñîâìåñòíî ïîëüçóþùèåñÿ ðåñóðñàìè, ìî-
ãóò îòðàæàòü èíòåðåñû ðàçíûõ ëþäåé, âîç-
ìîæíî, íàõîäÿùèõñÿ â êîíôëèêòå, è, çíà-
÷èò, íàäî çàíèìàòüñÿ çàùèòîé ïðîãðàìì.

Êîãäà ñòàë øèðîêî âõîäèòü â æèçíü
Èíòåðíåò, ñòàëà íàñóùíîé íåîáõîäèìîñ-
òüþ ðàçðàáîòêà ïîäõîäîâ, îáåñïå÷èâàþ-
ùèõ ïðàâèëüíîå âçàèìîäåéñòâèå áîëüøî-
ãî ÷èñëà íåçàâèñèìî ðàçðàáîòàííûõ ïðî-
ãðàìì (èëè èõ ýëåìåíòîâ). Îäíîâðåìåííî
óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè ìàøèí ñäåëàëî ìå-
íåå ñóùåñòâåííîé ýêîíîìèþ êîìàíä íà
íèæíåì óðîâíå. Â ñóììå ýòî ïðèâåëî ê
èñïîëüçîâàíèþ ñòðóêòóð äàííûõ, êîòîðûå
ðàíüøå ñ÷èòàëèñü áû íåïðèåìëåìûìè èç-
çà íåýôôåêòèâíîñòè, è, ñîîòâåòñòâåííî, ê
íîâîé îðãàíèçàöèè ÿçûêîâ. Øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ìîäóëüíîñòè âìåñòå ñ ïðè-
åìëåìîñòüþ áîëüøèõ íàêëàäíûõ ðàñõîäîâ
íà ìåæìîäóëüíîå âçàèìîäåéñòâèå ïðèâå-
ëî ê óìåíüøåíèþ ðàçìåðîâ îòäåëüíûõ
ìîäóëåé, è, êàê ñëåäñòâèå, ê óïðîùåíèþ
ñèíòàêñèñà ÿçûêîâ. Êñòàòè, â ýòîì ÿ âèæó
è ïðè÷èíó ñîçäàíèÿ è ïîñëåäóþùåãî øè-
ðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÿçûêà Java.

Êîìó æå çàíèìàòüñÿ èññëåäîâàíèåì
÷åëîâå÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ôàêòîðîâ â
èíôîðìàòèêå? Ñíîâà ÷óäèòñÿ ìíå óêàçó-
þùèé ïåðñò ÷èíîâíîãî ñêåïòèêà, âíóøà-
þùåãî, ÷òî ýòî äåëî òàêèõ-òî è òàêèõ-òî
óæå ñóùåñòâóþùèõ íàóê: ïñèõîëîãèè, ñî-
öèîëîãèè, è ò.ï. Íå ïîëó÷èòñÿ! È íå òîëü-
êî ïîòîìó, ÷òî âî âñåõ ýòèõ íàóêàõ åñòü
ñâîè èíòåðåñû è ïðåäïî÷òåíèÿ, à èõ ïðåä-
ñòàâèòåëè ìîãóò è íå ïîíÿòü âàæíîñòè ïðî-
áëåì, äèêòóåìûõ çàäà÷àìè èíôîðìàòèêè
(ó ìåíÿ åñòü îïðåäåëåííûé îòðèöàòåëüíûé

îïûò). Äîñòàòî÷íî ðàññìîòðåòü, ê ÷åìó
ïðèâåëî îòîæäåñòâëåíèå èíôîðìàòèêè ñ
ìàòåìàòèêîé.

Èíôîðìàòèêà ïîëó÷èëà îò ìàòåìà-
òèêè ðÿä ðåçóëüòàòîâ è òåîðèé, íàøåäøèõ
øèðîêîå ïðèìåíåíèå, â îñîáåííîñòè â
òåîðèè ÿçûêîâ è òðàíñëÿöèè, à òàêæå (â
ìåíüøåé ìåðå) ïî âåðèôèêàöèè ïðîãðàìì.
Âìåñòå ñ òåì, ïîñêîëüêó ýòî äåëàëè ìàòå-
ìàòèêè (èëè ëþäè, îòíîñèâøèå ñåáÿ ê ìà-
òåìàòèêå) âûáîð çàäà÷ äèêòîâàëñÿ æåëà-
íèåì ïîëó÷èòü ðåçóëüòàòû, èíòåðåñíûå â
ìàòåìàòè÷åñêîì ñìûñëå, à äðóãèå, íå ìå-
íåå âàæíûå äëÿ èíôîðìàòèêè, çàäà÷è îñ-
òàâàëèñü áåç âíèìàíèÿ. Òåîðèÿ ÿçûêîâ è
òðàíñëÿöèè, íàïðèìåð, îêàçàëàñü ñëèøêîì
ðàçäóòîé, à âîïðîñû ìîäóëüíîñòè (÷òî íà
ñåãîäíÿ âàæíåå) íå ïîëó÷èëè äîëæíîãî
ðàçâèòèÿ. Ïðåóâåëè÷åíà áûëà è ðîëü ëî-
ãè÷åñêîé âåðèôèêàöèè � íà ïðàêòèêå òðå-
áîâàíèÿ ê ïðîãðàììàì ðåäêî îôîðìëÿþò-
ñÿ â ëîãè÷åñêèõ ïîíÿòèÿõ. Îòðèöàòåëüíóþ
ðîëü ñûãðàëà è îðèåíòàöèÿ íà «äèññåðòà-
áåëüíîñòü». Ïðîãðàììèñòñêèå ðàáîòû, ñî-
äåðæàâøèå äîñòàòî÷íûé òâîð÷åñêèé
âêëàä, îáëàäàâøèå è íîâèçíîé, è ïîëåç-
íîñòüþ, è äåëàâøèå åå àâòîðà äîñòîéíûì
ó÷åíîé ñòåïåíè, èñêóññòâåííî ïîäâîäè-
ëèñü, ââèäó îòñóòñòâèÿ íàäëåæàùèõ ðóá-
ðèê, ïîä âû÷èñëèòåëüíóþ ìàòåìàòèêó, ýê-
ñïåðèìåíòàëüíóþ ôèçèêó è ò.ï., è ëþäè,
ïðè÷àñòíûå ê ïðîõîæäåíèþ ðàáîòû, çàê-
ðûâàëè ãëàçà íà òî, ÷òî îíà çàÿâëåííîé
ñïåöèàëüíîñòè íå ñîîòâåòñòâóåò. Ýòî, â
ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèëî ê ïîÿâëåíèþ, â
ñèëó ïðåöåäåíòà, äèññåðòàöèé, íå ñîäåð-
æàâøèõ ñåðüåçíîãî âêëàäà íè â «òèòóëü-
íóþ» îáëàñòü, íè â èíôîðìàòèêó. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, ïðîãðàììèñòñêèå ðàáîòû
èíîãäà ñíàáæàëèñü «îðíàìåíòàëüíîé» ìà-
òåìàòèêîé, êîãäà îïðåäåëåíèÿ èñêóññò-
âåííî ñòèëèçîâûâàëèñü ïîä ìàòåìàòè-
÷åñêèå òåîðèè.

Íåò îñíîâàíèé ðàññ÷èòûâàòü è äëÿ
äðóãèõ ñìåæíûõ îáëàñòåé, ÷òî âîïðîñû,
ïðàêòè÷åñêè âàæíûå äëÿ èíôîðìàòèêè,
áóäóò óñïåøíî ðåøàòüñÿ â ðàìêàõ ýòèõ
îáëàñòåé. Îòñóòñòâèå ïîëíîìàñøòàáíîãî
ñàìîîñîçíàíèÿ èíôîðìàòèêè êàê îñîáîé
íàóêè íà÷èíàåò ìåøàòü åå ðàçâèòèþ.
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ßÂËßÅÒÑß ËÈ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ
ÑÀÌÎÑÒÎßÒÅËÜÍÎÉ ÍÀÓÊÎÉ ?

Èíôîðìàòèêà, î÷åâèäíî, âåäåò ñâîå ïðî-
èñõîæäåíèå èç ìàòåìàòèêè. Âîïðîñ â òîì, ÿâ-
ëÿåòñÿ ëè îíà âåòâüþ ìàòåìàòèêè èëè ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé íàóêîé.

Ïîìèìî ñâîåãî îñîáîãî ïðåäìåòà èññëå-
äîâàíèÿ èíôîðìàòèêà îòëè÷àåòñÿ îò ìàòåìà-
òèêè è ñâîèì ìåòîäîì. Äåéñòâèòåëüíî, â òî
âðåìÿ êàê ìàòåìàòèêà � íàóêà, îðèåíòèðîâàí-
íàÿ íà äîêàçàòåëüñòâî, èíôîðìàòèêà îðèåíòè-
ðîâàíà â áîëüøåé ìåðå íà àëãîðèòì. Âî âñÿ-
êîì ñëó÷àå èíôîðìàòèê âêëàäûâàåò â ñâîè àë-
ãîðèòìû, âîîáùå ãîâîðÿ, ñòîëüêî æå èçîáðå-
òàòåëüíîñòè, ñêîëüêî ìàòåìàòèê � â ñâîè äî-
êàçàòåëüñòâà. Ïðàâäà, è â ìàòåìàòèêå àëãîðèò-
ìû èãðàþò îïðåäåëåííóþ ðîëü. Îäíàêî äàæå
ñàìûå èçîùðåííûå ìàòåìàòè÷åñêèå àëãîðèò-
ìû (àëãîðèòì Êðîíåêåðà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðè-
âîäèìîñòè ìíîãî÷ëåíà íàä ïîëåì ðàöèîíàëü-
íûõ ÷èñåë èëè àëãîðèòì Ãàëóà, èñïîëüçóþùèé
àëãîðèòì Êðîíåêåðà, äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàçðå-
øèìîñòè â ðàäèêàëàõ àëãåáðàè÷åñêîãî óðàâíå-
íèÿ ñ ðàöèîíàëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè) èìå-
þò î÷åíü îòäàëåííîå ðîäñòâî ñ àëãîðèòìîì
êîìïèëÿöèè èëè îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé.

Èíôîðìàòèê òîæå äîëæåí äîêàçûâàòü
ñâîè óòâåðæäåíèÿ, òî åñòü ïðàâèëüíîñòü ñâîèõ
ïðîãðàìì. Îäíàêî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äî-
êàçàòåëüñòâî èìååò ñêîðåå õàðàêòåð ïðîâåðêè.
Òåðìèí «îòëàäêà», ïðèìåíÿåìûé ê òàêîé ïðî-
âåðêå, ïîêàçûâàåò, ÷òî èíôîðìàòèê íå îöåíè-
âàåò ýòó ÷àñòü ñâîåé äåÿòåëüíîñòè, õîòÿ è âàæ-
íóþ, òàê æå âûñîêî, êàê ìàòåìàòèê - ñâîè
äîêàçàòåëüñòâà. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îøèá-
êè, íàéäåííûå â ïðîöåññå îòëàäêè, ìîãóò áûòü
ëåãêî èñïðàâëåíû (ïî êðàéíåé ìåðå, åñëè îñ-
íîâíàÿ èäåÿ ïðîãðàììû âåðíà), â òî âðåìÿ êàê
îøèáêè â ìàòåìàòè÷åñêèõ äîêàçàòåëüñòâàõ,
âîîáùå ãîâîðÿ, ôàòàëüíû.

Ðåøåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé çàäà÷è, â êî-
òîðîé ñòàâèòñÿ âîïðîñ, âåðíî èëè íåâåðíî íå-
êîòîðîå óòâåðæäåíèå, ïîëíîñòüþ çàâåðøàåòñÿ

IS COMPUTING SCIENCE
AN INDEPENDENT SCIENCE?

Computing Science has obviously its
origin in Mathematics. The question is,
whether it is a branch of Mathematics or it
can be considered as an independent
science.

Beside it special subject field,
Computing Science diverges from
Mathematics by its method. Indeed, while
Mathematics is a proof-oriented science,
Computing Science is more algorithm-
oriented. In any case, a computer scientist
places generally as much ingenuity into his
algorithms as a mathematician into the proofs
of his theorems. True enough, algorithms
play some role in Mathematics as well.
However, even the most sophisticated
mathematical algorithms (e.g. Kronecker's
algorithm for decision of the reducibility of
a polynomial in the field of rationals, or
Galois' algorithm, using the latter, for
decision of solvability, by means of radicals,
of an algebraic equation with rational
coefficients) are very short relative to a
compiling algorithm or to an operational
system.

Also, the computer scientist has to
prove his propositions, e.g. the correctness
of his programmes. However, in most cases,
the proof has a verificatory character. The
name «debugging» given to such
verifications shows that the computer
scientist does not esteem this activity, though
important, so high as the mathematician his
proofs. In most cases, the errors found in
the course of debugging can easily be
corrected (at least if the programming idea
is sound), while errors in mathematical proofs
are in general fatal.

A mathematical problem, asking if
some statement is true or not, is finally
solved by a proof or disproof of the

* Ïðèâîäèì êðàòêîå èçëîæåíèå äîêëàäà Ëàñëî Êàëüìàðà (Âåíãðèÿ) íà IV Ìåæäó-
íàðîäíîé êîíôåðåíöèè ïî ëîãèêå, ìåòîäîëîãèè è ôèëîñîôèè íàóêè (29 VIII � 4 IX 1971)
è îáðàùàåì âíèìàíèå ÷èòàòåëÿ íà ëþáîïûòíîå çàìå÷àíèå, êîòîðîå ñäåëàë îäèí èç ñîçäà-
òåëåé èíôîðìàòèêè Åäæåð Â. Äåéêñòðà: «Ñ èñòîðè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ èíòåðåñíî, íî
íåóáåäèòåëüíî! Åãî (Ë.Êàëüìàðà) òî÷êà çðåíèÿ íà èíôîðìàòèêó óñòàðåëà, à íà ìàòå-
ìàòèêó � ñëèøêîì óçêà.»



7

statement in question. On the contrary, if
one has a computational algorithm for a
solution of a given problem of Computing
Science, the problem is not finally settled,
for one is asking for a better algorithm for
the same goal (from the point of view of
computer time or memory place). Well, a
mathematician can also look for a simpler
proof of some theorem. However, to find
one is not as great an achievement as to
find the first proof. On the other hand, the
improvement of a computational algorithm
is sometimes as (or more) valuable as
production of the first algorithm for the
same purpose.

These arguments show that
Computing Science requires a way of
thinking different from that of traditional
mathematics. Hence, Computing Science is
appropriately considered an independent
science rather than a branch of Mathematics.

IVth International Congress for Logic,
Methodology and Philosophy of
Science (29 VIII � 4 IX 1971).
Abstracts. Centre of Information and
Documentation in Social and Political
Sciences. Bucharest. Pages 89-90.

ïîñëå òîãî, êàê ýòî óòâåðæäåíèå äîêàçàíî èëè
îïðîâåðãíóòî. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó,
åñëè èìååòñÿ àëãîðèòì ðåøåíèÿ íåêîòîðîé çà-
äà÷è èíôîðìàòèêè, òî ðåøåíèå çàäà÷è íåëüçÿ
ñ÷èòàòü îêîí÷àòåëüíûì, òàê êàê äàëåå èùåòñÿ
ëó÷øèé (ñ òî÷êè çðåíèÿ ñêîðîñòè èëè òðåáóå-
ìîé ïàìÿòè) àëãîðèòì ðåøåíèÿ òîé æå çàäà÷è.
Êîíå÷íî, ìàòåìàòèê òîæå èùåò áîëåå ïðî-
ñòîå äîêàçàòåëüñòâî êàêîé-ëèáî òåîðåìû. Îä-
íàêî ëó÷øåå äîêàçàòåëüñòâî íå ÿâëÿåòñÿ òà-
êèì æå äîñòèæåíèåì, êàê ïåðâîå äîêàçàòåëü-
ñòâî. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñîçäàíèå ëó÷øåãî àë-
ãîðèòìà â íåêîòîðîé ïðîãðàììå èíîãäà ñòîëü
æå (èëè äàæå áîëåå) öåííî, êàê ñîçäàíèå ïåð-
âîãî àëãîðèòìà äëÿ ðåøåíèÿ òîé æå çàäà÷è.

Ýòè äîâîäû ïîêàçûâàþò, ÷òî èíôîðìà-
òèêà òðåáóåò ñïîñîáà ìûøëåíèÿ, îòëè÷íîãî
îò òîãî, êîòîðûé ïðèìåíÿåòñÿ â òðàäèöèîííîé
ìàòåìàòèêå. Ñëåäîâàòåëüíî, èíôîðìàòèêó ìîæ-
íî ðàññìàòðèâàòü ñêîðåå êàê ñàìîñòîÿòåëüíóþ
íàóêó, à íå êàê âåòâü ìàòåìàòèêè.

IV Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî ëî-
ãèêå, ìåòîäîëîãèè è ôèëîñîôèè íàóêè
(29 VIII  � 4 IX 1971). Àííîòàöèè.
Öåíòð èíôîðìàòèêè è äîêóìåíòàöèè â
ñîöèàëüíûõ è ïîëèòè÷åñêèõ íàóêàõ. Áó-
õàðåñò. Ñòð. 89-90.

Öåéòèí Ãðèãîðèé Ñàìóèëîâè÷,
äîêòîð ôèç.-ìàò. íàóê,
ïðîôåññîð ÑÏáÃÓ. Í ÀØÈ   À Â ÒÎ ÐÛ


