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Èâàíîâ Ñåðãåé Ãåîðãèåâè÷
Ôàäååâà Åêàòåðèíà Ïàâëîâíà

«VERIFIER»: ÎÏÛÒ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß

Âîò óæå íåñêîëüêî ëåò â ãèìíàçèè
¹ 261 ïðîâîäÿòñÿ ôàêóëüòàòèâíûå çàíÿ-
òèÿ ïî ìàòåðèàëàì ó÷åáíèêîâ, êîòîðûå
èñïîëüçóþòñÿ íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè. Ýòà
ðàáîòà îðãàíèçîâàíà â äâóõ íàïðàâëåíè-
ÿõ: ïî ïóòè ðàñøèðåíèÿ çíàíèé, òî åñòü
èçó÷åíèÿ âîïðîñîâ, íå âõîäÿùèõ â îáÿçà-
òåëüíóþ ïðîãðàììó êëàññîâ áàçîâîãî óðîâ-
íÿ, è ïî ïóòè óãëóáëåíèÿ è íåêîòîðîãî
ðàñøèðåíèÿ ïðîãðàììíîãî ìàòåðèàëà.

Ñ ñåíòÿáðÿ 1998 ïî ìàé 1999 ãîäà
â øêîëå íà áàçå 10 êëàññà ïðîõîäèëè ôà-
êóëüòàòèâíûå çàíÿòèÿ ïî òåìå «Àëãåáðà è
íà÷àëà àíàëèçà», íî çàíÿòèÿ êà÷åñòâåííî
îòëè÷àëèñü îò ïðåæíèõ òåì, ÷òî â ðàáîòå
áûëè èñïîëüçîâàíû ñáîðíèêè çàäà÷ íà îñ-
íîâå ñðåäû «Verifier».

Íåñêîëüêî ñëîâ î òîì, êàê ìû ïðè-
øëè ê èäåå ïðåïîäàâàíèÿ ìàòåìàòèêè ñ
êîìïüþòåðíîé ïîääåðæêîé. Â äåêàáðå
1998 ãîäà ãèìíàçèÿ ïðîõîäèëà àòòåñòàöèþ
è àêêðåäèòàöèþ, ïðîâîäèìûå êîìèòåòîì
ïî îáðàçîâàíèþ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Íåîá-
õîäèìî áûëî â ñæàòûå ñðîêè ïîâòîðèòü
äîñòàòî÷íî áîëüøîé îáúåì ó÷åáíîãî ìà-
òåðèàëà êóðñà àëãåáðû çà 9 è 10 êëàññû.
Îðãàíèçîâàòü ðàáîòó íà âûñîêîì óðîâíå,
çàèíòåðåñîâàòü ó÷åíèêîâ, ÷òîáû îíè òðó-
äèëèñü â ïîëíóþ ìåðó ñâîèõ ñèë è ñïî-
ñîáíîñòåé, íå äîïóñêàÿ ïåðåãðóçêè, ñ óñ-
òîé÷èâûì âíèìàíèåì - äåëî íåëåãêîå, è â
ýòîì êîìïüþòåðíûé ó÷åáíèê ïðèøåë íà
ïîìîùü.

Çàíÿòèÿ ïîìîãëè íå òîëüêî âñïîì-
íèòü ïðîéäåííûé ìàòåðèàë 9 êëàññà, çàê-
ðåïèòü ðåøåíèå òèïîâûõ çàäà÷, ðàçîáðàòü-
ñÿ â òðóäíîñòÿõ íîâûõ òåì 10 êëàññà, óñ-
ïåøíî ïðîéòè àòòåñòàöèþ, íî è ïîçâîëè-
ëè ìíîãèì ðåáÿòàì, êîòîðûõ ðàíüøå ñ÷è-
òàëè áåñïåðñïåêòèâíûìè ïî÷óâñòâîâàòü
óâåðåííîñòü â ñâîèõ ñèëàõ. Íåêîòîðûå èç
íèõ ïðèîáðåëè ñáîðíèêè çàäà÷, ÷òîáû
èìåòü âîçìîæíîñòü çàíèìàòüñÿ ïî íèì

äîìà.
Íàäî ñêàçàòü, ÷òî 10 êëàññ, ñ êîòî-

ðûì ïðîâîäèëè ôàêóëüòàòèâíûå çàíÿòèÿ,
íå ÿâëÿåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûì, â íåì
ó÷àòñÿ ðåáÿòà ïî ïðîãðàììå áàçîâîãî óðîâ-
íÿ øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Ïðè ïîäáîðå
ìàòåðèàëà äëÿ çàíÿòèé áûëè èñïîëüçîâà-
íû òåìû, áëèçêèå ê êóðñó àëãåáðû 10 êëàñ-
ñà (ó÷åáíèê ïîä ðåäàêöèåé Ø.À. Àëèìî-
âà). Ñáîðíèêè çàäà÷ â ñðåäå «Verifier»
áûëè ñîçäàíû ïî ìîòèâàì ìàòåðèàëîâ Èí-
ñòèòóòà Ïðîäóêòèâíîãî Îáó÷åíèÿ, à òàê-
æå ñáîðíèêà çàäà÷, ñîñòàâëåííîãî íà îñ-
íîâå ó÷åáíèêà Ì.È. Áàøìàêîâà «Àëãåá-
ðà è íà÷àëà àíàëèçà 10-11». Îïûò ïðèìå-
íåíèÿ ñáîðíèêîâ çàäà÷ «Óðàâíåíèÿ è íå-
ðàâåíñòâà», «Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé» ïî-
êàçûâàåò, ÷òî îíè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
ó÷åíèêàìè, êîòîðûå ðàíåå çàíèìàëèñü íå
ïî ó÷åáíèêó Ì.È. Áàøìàêîâà, à ïî äðó-
ãèì ó÷åáíûì ïîñîáèÿì.

Çàêëþ÷èòåëüíûì àêêîðäîì íàøåé
ðàáîòû ñòàëè îòêðûòûå óðîêè: ïåðâûé -
20 àïðåëÿ 1999 ãîäà äëÿ ó÷èòåëåé ãèìíà-
çèè, è âòîðîé - 14 ìàÿ 1999 ãîäà äëÿ ó÷è-
òåëåé Êèðîâñêîãî ðàéîíà.

Ïåðâûé óðîê áûë ïîñâÿùåí çàêðåï-
ëåíèþ çíàíèé ïî òåìå «Ïîêàçàòåëüíûå è
ëîãàðèôìè÷åñêèå íåðàâåíñòâà», ïðè ýòîì
êîìïüþòåð èñïîëüçîâàëñÿ â ðîëè òðåíà-
æåðà. Â íà÷àëå óðîêà ðåáÿòà ïîðàáîòàëè
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íàä òåîðåòè÷åñêîé ÷àñòüþ, ñîäåðæàíèåì
îáîñíîâàíèé, ññûëîê, çàòåì ðàçîáðàëè
íåñêîëüêî òèïè÷íûõ ïðèìåðîâ, ïîñëå ÷åãî
ïåðåøëè ê ðàáîòå çà êîìïüþòåðîì. Ðåáÿ-
òàì áûëî ïðåäëîæåíî ïî ïÿòü çàäàíèé, è
èç ãðóïïû â äåñÿòü ÷åëîâåê äâîå âûïîë-
íèëè âñå çàäàíèÿ, øåñòåðî - ïî ÷åòûðå,
äâîå - ïî òðè, è ïðè ýòîì êàæäûé èìåë
âîçìîæíîñòü ðåøàòü çàäà÷è ñ äîñòóïíîé
åìó ñêîðîñòüþ. Ïîëó÷èâ âåðíûé îòâåò, ó÷å-
íèê îáðàùàëñÿ ê ó÷èòåëþ è äåìîíñòðèðî-
âàë íå âûêëàäêè èëè îòâåò, à ïîëîæèòåëü-
íóþ ðåàêöèþ êîìïüþòåðà. Â çàêëþ÷åíèå
ðàçîáðàëè íà äîñêå ïðèìåð, âûçâàâøèé
íàèáîëüøèå òðóäíîñòè.

Íà ñëåäóþùåì çàíÿòèè ïðîâåëè ñà-
ìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó, ñ êîòîðîé ó÷åíè-
êè óñïåøíî ñïðàâèëèñü.

Âòîðîé îòêðûòûé óðîê ïî òåìå «Çà-
äà÷è íà ïîâòîðåíèå ñâîéñòâ ôóíêöèé»
ïîçâîëèë ïðîäåìîíñòðèðîâàòü, êàê øêîëü-
íèêè íàó÷èëèñü ñàìîñòîÿòåëüíî îñâàèâàòü
ìàòåðèàë, ðàáîòàòü ñ êîìïüþòåðîì, ïîëüçî-
âàòüñÿ ýëåêòðîííûì ó÷åáíèêîì. Ðåáÿòàì
ïðåäëîæèëè çàäàíèÿ ïî òåìå «Ñâîéñòâà
ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé», ïîñëå ÷åãî
øêîëüíèêè ïðèñòóïèëè ê èíäèâèäóàëüíîé
ðàáîòå íà êîìïüþòåðàõ. Íà âûïîëíåíèå
êàæäîãî çàäàíèÿ îòâîäèëîñü ïî 5-7 ìè-
íóò, ÷òî ïîçâîëèëî îöåíèòü ñêîðîñòü, ñ
êîòîðîé êàæäûé èç ó÷åíèêîâ ðåøàåò çà-
äà÷è. Â òàêîì ðåæèìå ðàáîòû îñíîâíàÿ
ìàññà (âîñåìü ÷åëîâåê) âûïîëíèëà ÷åòû-
ðå çàäàíèÿ, îäèí ÷åëîâåê âûïîëíèë òðè
çàäàíèÿ, îäèí - âñå 5 çàäàíèé. Çàòåì ïå-
ðåøëè ê ðàçáîðó çàäà÷.

Ïî ðåçóëüòàòàì ôàêóëüòàòèâà áûëî
ïðîâåäåíî àíêåòèðîâàíèå, áëàãîäàðÿ êî-
òîðîìó óäàëîñü ïîçíàêîìèòüñÿ ñ íåêîòî-
ðûìè èíòåðåñíûìè èäåÿìè è íàáëþäåíè-

ÿìè ó÷àñòíèêîâ ýêñïåðèìåíòà. Íàïðèìåð:

«Îáùåíèå ñ êîìïüþòåðîì ñâîáîäíåå,
÷åì ñ ó÷èòåëåì, ïîñêîëüêó ìû íå áî-
èìñÿ äîïóñêàòü îøèáêè».

Î÷åíü òîíêîå íàáëþäåíèå, ïðè÷åì
îíî äîïóñêàåò èíòåðåñíîå èñòîëêîâàíèå
è â áåñêîìïüþòåðíîì ïðåïîäàâàíèè. Åñëè
ó÷èòåëü (èëè âîñïèòàòåëü) ñóìååò ñîçäàòü
îáñòàíîâêó, ïðè êîòîðîé ó÷åíèêè íå áî-
ÿòñÿ ïîäåëèòüñÿ ñ íèì ñâîèìè ïðåäïîëî-
æåíèÿìè, íåçàâåðøåííûìè èäåÿìè, ðàñ-
ñêàçàòü î ñâîèõ òðóäíîñòÿõ, òî ïðåïîäà-
âàíèå (ñîîòâåòñòâåííî, âîñïèòàíèå) ñòà-
íåò ãîðàçäî áîëåå ýôôåêòèâíûì, ÷åì â ñè-
òóàöèè, êîãäà ó÷åíèê, íàó÷åííûé ãîðüêèì
îïûòîì, ïîíèìàåò, ÷òî ÷åì ìåíüøå îí ñêà-
æåò, ÷åì ìåíüøå î íåì óçíàþò, òåì ëó÷øå
åìó áóäåò.

Åùå îäíî ïðåèìóùåñòâî êîìïüþòå-
ðà, îòìå÷àåìîå ìíîãèìè - åãî áåñïðèñò-
ðàñòíîñòü. Äåëî â òîì, ÷òî ðåàêöèÿ êîì-
ïüþòåðà çàâèñèò òîëüêî îò îòâåòà ó÷åíè-
êà, â òî âðåìÿ êàê â áåñêîìïüþòåðíîì
âàðèàíòå îöåíêà çàâèñèò è îò ó÷èòåëÿ (âî
âñÿêîì ñëó÷àå, ó ó÷åíèêîâ ÷àñòî ñîçäàåò-
ñÿ òàêîå âïå÷àòëåíèå). Òàê èëè èíà÷å, íî
ïàìÿòü, âíèìàíèå, íàñòðîåíèå ÷åëîâåêà çà-
âèñÿò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ, è êîìïüþòåð â
ýòîì ñìûñëå ãîðàçäî áîëåå îáúåêòèâåí.

«Ïðè ïîäãîòîâêå ê ýêçàìåíó, êîãäà
àáèòóðèåíò ãîòîâèòñÿ ïî íî÷àì,
ó÷èòåëü ìîæåò áûòü íåäîñòóïåí. È
òîãäà êîìïüþòåð ÿâëÿåòñÿ íåçàìå-
íèìûì ïîìîùíèêîì».

Âîçìîæíîñòü êîíñóëüòàöèé áåç îã-
ðàíè÷åíèé ïî âðåìåíè, äàæå â îòñóòñòâèå
ó÷èòåëÿ.
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«Êîìïüþòåð äàåò ïîäñêàçêè êàæäî-
ìó, â îòëè÷èå îò ó÷èòåëÿ, êîòîðûé
íå âñåãäà ìîæåò óäåëèòü âíèìàíèå
êàæäîìó ó÷åíèêó».

«Íà çàíÿòèÿõ ó÷åíèê ìîæåò ïðîðå-
øàòü òå çàäà÷è, êîòîðûå íóæíû
èìåííî åìó».

Âîçìîæíîñòü äèôôåðåíöèðîâàííîãî
ïîäõîäà ê ó÷åíèêàì.

Ïîìèìî îòçûâîâ ïî ðàáîòå ñ ïðî-
ãðàììîé, ó÷åíèêè âûñêàçàëè íåìàëî èí-
òåðåñíûõ èäåé ïî äàëüíåéøåìó ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ ïðîãðàììû.

«Åñëè çàäà÷à ðåøàåòñÿ íåñêîëüêèìè
ñïîñîáàìè. ìî æåëàòåëüíî, ÷òîáû
êîìïüþòåð ìîã äàòü ïîäñêàçêó, íå
ó÷èòûâàÿ âûáðàííûé íàìè ñïîñîá
ðåøåíèÿ.»

Èíòåðåñíàÿ èäåÿ, íî êàê åå ðåàëè-
çîâàòü? Ïðîùå âñåãî, êîíå÷íî, âûäàâàòü
ïîäñêàçêè ïî âñåì ðàçóìíûì ñïîñîáàì
ðåøåíèÿ.

«Ðåøàÿ çàäà÷è, ìû óäåëÿåì ìàëî âíè-
ìàíèÿ îôîðìëåíèþ, à ïðè ïîñòóïëå-
íèè â ÂÓÇ ýòî íåîáûêíîâåííî âàæíî.»

Ýòî, êîíå÷íî, òàê, íî åñëè ó÷åíèê
îáðàùàåò ìåíüøå âíèìàíèÿ íà îôîðìëå-
íèå, ó íåãî îñòàíåòñÿ áîëüøå âðåìåíè íà
ñîäåðæàòåëüíóþ ñòîðîíó ðåøåíèÿ çàäà÷è.

«Íåîáõîäèì ðàçáîð òèïîâûõ çàäà÷».

Òàêîé ðàçáîð ïðèâåäåí âî ìíîãèõ
ñïðàâî÷íûõ ðóêîâîäñòâàõ, è â ïðèíöèïå
ìîæíî äóáëèðîâàòü åãî òàê, ÷òîáû çàäà÷è
÷åðåäîâàëèñü ñ èçëîæåíèåì òåîðèè è ðàç-
áîðîì òèïîâûõ ïðèìåðîâ.

Íà âîïðîñ î òåìàõ, êîòîðûå ìîæíî
áûëî áû íàèáîëåå ïëîäîòâîðíî ïðèìåíÿòü
äëÿ ðàáîòû â ñðåäå «Verifier», øêîëüíèêè
ïåðå÷èñëèëè ñëåäóþùèå ñþæåòû:
1) íåñòàíäàðòíûå çàäà÷è;
2) «Êåíãóðó»,
3) âàðèàíòû âñòóïèòåëüíûõ ýêçàìåíîâ;
4) ðåøåíèå çàäà÷ ïî ãåîìåòðèè (àíàëèòè-
÷åñêèì ñïîñîáîì);
5) ñáîðíèêè çàäàíèé ïî äðóãèì ïðåäìå-
òàì.

Èíòåðåñíî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè ýòè æå
ñþæåòû ðàññìàòðèâàëèñü â ÖÏÎ «Èíôîð-
ìàòèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ» êàê áëèæàéøàÿ
ïåðñïåêòèâà ðàçâèòèÿ ñðåäû «Verifier» (ýòî
îòíîñèòñÿ è ê äîïîëíèòåëüíûì âîçìîæ-
íîñòÿì ïðîãðàììû, è ê òåìàì, ïðåäëàãàå-
ìûì íà ïåðñïåêòèâó). Ýêñïåðèìåíòû â
ýòîì íàïðàâëåíèè ïðîäîëæàþòñÿ.
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