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Àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè ó÷åáíîãî
ïðîöåññà ïîêàçûâàåò, ÷òî çíà÷èòåëüíîå
ñíèæåíèå êà÷åñòâà è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
îáó÷åíèÿ ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò íåðàöèîíàëü-
íîé îðãàíèçàöèè ðàáîòû â ëîêàëüíîé ñåòè
êëàññà è íåðàöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ. Ðàññìîòðèì âîç-
ìîæíîñòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ó÷åáíîãî
ïðîöåññà ïî îáîèì óêàçàííûì íàïðàâ-
ëåíèÿì.

I. Äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îðãàíèçà-
öèè ðàáîòû â ëîêàëüíîé ñåòè êëàññà íå-
îáõîäèìî îáåñïå÷èòü ñëåäóþùèå ôóíêöèè:
- äåìîíñòðàöèþ èçó÷àåìûõ ïàêåòîâ ïðî-
ãðàìì â äåéñòâèè ïî ëîêàëüíîé ñåòè;
- ïðîâåäåíèå îáúÿñíåíèé ïðåïîäàâàòåëåì
ïî ñåòè ñ èñïîëüçîâàíèåì êóðñîðà;
- èíòåðàêòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå ïðåïî-
äàâàòåëÿ ñ ó÷àùèìèñÿ ïî ñåòè.

Ïåðâûå äâå ôóíêöèè ìîæíî îáåñ-
ïå÷èòü ñ ïîìîùüþ ìóëüòèìåäèéíîãî ïðî-
åêòîðà. Îäíàêî òàêèå ïðîåêòîðû ÷ðåçâû-
÷àéíî äîðîãè; êðîìå òîãî, îíè íå îáåñïå-
÷èâàþò âîçìîæíîñòè èíòåðàêòèâíîãî âçà-
èìîäåéñòâèÿ ñ ó÷àùèìèñÿ.

Îáû÷íî ïðåïîäàâàòåëü ñíà÷àëà óñò-
íî îáúÿñíÿåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîë-
íåíèÿ çàäàíèÿ, çàòåì ïîñòîÿííî îáõîäèò
êëàññ, èñïðàâëÿÿ îøèáî÷íûå äåéñòâèÿ íà
ðàçëè÷íûõ êîìïüþòåðàõ íà êàæäîì î÷å-
ðåäíîì ýòàïå ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû. ×ðåç-
âû÷àéíî íèçêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè
òàêîé îðãàíèçàöèè çàíÿòèé î÷åâèäíà.

Ðàññìîòðèì ñïîñîá ïîâûøåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè ðàáîòû â ëîêàëüíîé ñåòè
êëàññà, ïîçâîëÿþùèé ïðàêòè÷åñêè áåç
äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò îáåñïå÷èòü âñå
âûøåóêàçàííûå ôóíêöèè.

Ñïîñîá çàêëþ÷àåòñÿ â îðãàíèçàöèè
êîíôåðåíöèè â ëîêàëüíîé ñåòè êëàññà íà

îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììû Microsoft
NetMeeting. Êîíôåðåíöèÿ ìîæåò áûòü
ïðîâåäåíà â ëþáîé ñåòè (â òîì ÷èñëå îä-
íîðàíãîâîé), èñïîëüçóþùåé ïðîòîêîë îá-
ìåíà TCP/IP (ñ íàçíà÷åíèåì IP-àäðåñîâ
ðàáî÷èì ñòàíöèÿì).

Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà ñ ïàêåòîì ïðî-
ãðàìì Microsoft Netmeeting ïîäðîáíî îïè-
ñàíà â êíèãå «Microsoft Internet Explorer 4.
Øàã çà øàãîì» (Microsoft Press, Èçä-âî
ÝÊÎÌ, Ìîñêâà, 1998ã.), ãäå ïðèâåäåí
ïîëíûé íàáîð êîìàíä ïàêåòà è íåîáõî-
äèìûé íàáîð ýêðàííûõ ôîðì.

Îáó÷åíèå â ðåæèìå ëîêàëüíîé êîí-
ôåðåíöèè ïðîèçâîäèòñÿ ñëåäóþùèì ñïî-
ñîáîì.

Ïðåïîäàâàòåëü ñ îäíîãî èç êîìïüþ-
òåðîâ çàïóñêàåò êîíôåðåíöèþ, ó÷àùèåñÿ
ïîäêëþ÷àþòñÿ ê íåé. Ïðåïîäàâàòåëü çà-
ïóñêàåò íåîáõîäèìûé íàáîð çàäà÷, ðàç-
ðåøàåò èõ èñïîëüçîâàíèå âñåì ó÷àñòíè-
êàì êîíôåðåíöèè è äåìîíñòðèðóåò î÷å-
ðåäíóþ ïîðöèþ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà (íà-
ïðèìåð, ÷àñòü òåõíîëîãèè âûïîëíåíèÿ îñ-
âàèâàåìîãî óïðàæíåíèÿ). Ïðè ýòîì ïåðå-
ìåùåíèå óêàçàòåëÿ «ìûøü» ïðåïîäàâàòå-
ëåì âèäíî íà âñåõ êîìïüþòåðàõ ñåòè (ýòî
ïîçâîëÿåò ïðîãðàììà NetMeeting).

Çàòåì ïðåïîäàâàòåëü ñâîðà÷èâàåò
îêíà âñåõ äåìîíñòðèðóåìûõ çàäà÷ â çíà÷-
êè íà ïàíåëè çàäà÷ ñâîåãî êîìïüþòåðà (è,
ñëåäîâàòåëüíî, íà âñåõ êîìïüþòåðàõ êëàñ-
ñà). Äàëåå ó÷àùèåñÿ çàïóñêàþò íà ñâîèõ
êîìïüþòåðàõ òå æå çàäà÷è è ïîâòîðÿþò ïî-
êàçàííóþ ïîðöèþ èçó÷àåìîé òåõíîëîãèè.

Èíòåðàêòèâíîñòü ó÷åáíîãî ïðîöåñ-
ñà îáåñïå÷èâàåòñÿ òåì, ÷òî ïðåïîäàâàòåëü
ìîæåò ðàçðåøèòü óïðàâëåíèå äåìîíñòðà-
öèîííûì ïðèìåðîì ñ îäíîãî (ëþáîãî) èç
êîìïüþòåðîâ êëàññà (ýòî òàêæå ïîçâîëÿåò
ïðîãðàììà NetMeeting); ïðè ýòîì íà âñåõ

ÏÎÂÛØÅÍÈÅ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÏÐÎÖÅÑÑÀ ÎÁÓ×ÅÍÈß
ÏÓÒÅÌ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ

Â ËÎÊÀËÜÍÎÉ ÑÅÒÈ ÊËÀÑÑÀ
(Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ MICROSOFT NETMEETING)



147

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ ...

ÈÍÒÅÐÍÅÒ

îñòàëüíûõ êîìïüþòåðàõ êëàññà áóäóò âèä-
íû äåéñòâèÿ ó÷àùåãîñÿ, êîòîðîìó ïåðå-
äàíî óïðàâëåíèå. Ïðè äîïóùåíèè îøè-
áî÷íîãî äåéñòâèÿ ó÷àùèìñÿ îíî òóò æå
ìîæåò áûòü èñïðàâëåíî ïðåïîäàâàòåëåì
(áåç âñÿêèõ ïåðåêëþ÷åíèé!), ÷òî îïÿòü æå
âèäíî íà âñåõ êîìïüþòåðàõ.

Äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè,
ïðåäîñòàâëÿåìûå ïàêåòîì
ïðîãðàìì NetMeeting
Ðåæèì ðàáîòû NetMeeting, îïèñàí-

íûé âûøå, íàçûâàåòñÿ «Èñïîëüçîâàíèå îá-
ùèõ ïðîãðàìì». Ýòîò ðåæèì îáåñïå÷èâà-
åò âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé, çà-
ïóñêàåìîé íà îäíîì èç ÏÊ, íà âñåõ îñ-
òàëüíûõ ÏÊ ñåòè.

Êðîìå òîãî, NetMeeting îáåñïå÷è-
âàåò âîçìîæíîñòü îáìåíà òåêñòîâîé èí-
ôîðìàöèåé («Chat») è ãðàôè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèåé («Îáùàÿ ãðàôè÷åñêàÿ äîñêà»).

Ðåæèì òåêñòîâîãî îáìåíà èìååò íà-
áîð ôóíêöèé, îáû÷íûé äëÿ «Chat», è ìî-

æåò ñ óñïåõîì äîïîëíèòü îñíîâíóþ ëè-
íèþ òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ. Íàïðèìåð:
- ïðåïîäàâàòåëü çàäàåò âîïðîñ â òåêñòî-
âîì âèäå âñåì ó÷àñòíèêàì êîíôåðåíöèè
(âîçìîæíî ñ âàðèàíòàìè îòâåòîâ);
- ó÷àñòíèêè äàþò îòâåòû, äåëàÿ èõ âèäè-
ìûìè òîëüêî ïðåïîäàâàòåëþ;
- ïðåïîäàâàòåëü ïîî÷åðåäíî ïóáëèêóåò
òîëüêî íåâåðíûå îòâåòû, äåëàÿ èõ âèäè-
ìûìè âñåì ó÷àñòíèêàì, è çàäàåò äîïîëíè-
òåëüíûå âîïðîñû ïî ýòèì îòâåòàì;
- äîïîëíèòåëüíûå îòâåòû ó÷àñòíèêè äå-
ëàþò âèäèìûìè äëÿ âñåõ;
- âîçìîæíû äîïîëíèòåëüíûå âîïðîñû
ïðåïîäàâàòåëÿ êî âñåì ó÷àùèìñÿ.

Â êà÷åñòâå âñïîìîãàòåëüíîãî êàíà-
ëà ïðåïîäàâàòåëü ìîæåò èñïîëüçîâàòü «Îá-
ùóþ ãðàôè÷åñêóþ äîñêó», ïîìåñòèâ íà
íåå, íàïðèìåð, áëîê-ñõåìó çàäà÷è. Îòâå-
÷àþùèå ìîãóò äåëàòü íà ñõåìå ëþáûå ïî-
ìåòêè, âèäèìûå âñåì (ýòè ïîìåòêè íå èñ-
ïîðòÿò èñõîäíóþ ñõåìó).

NetMeeting äîïóñêàåò è èñïîëüçîâà-

Ðèñóíîê 1.
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íèå ãîëîñîâîé ñâÿçè ìåæäó ïðåïîäàâàòå-
ëåì è âûáðàííûì èì (îäíèì) ó÷àùèìñÿ;
ïðè ýòîì, â çàâèñèìîñòè îò àïïàðàòóðû
(äèíàìèêè èëè íàóøíèêè), âîçìîæíû ðàç-
íûå âàðèàíòû ãðóïïîâîé ðàáîòû.

II. Cîâåðøåíñòâîâàíèå ñïîñîáîâ
ïðåäñòàâëåíèÿ ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ
Èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììû

NetMeeting ïîçâîëÿåò ðåøèòü ïðîáëåìó
äåìîíñòðàöèè ñëîæíûõ ó÷åáíûõ ìàòåðè-
àëîâ è èíòåðàêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïî
ëîêàëüíîé ñåòè. Îäíàêî äåìîíñòðàöèÿ
ìàòåðèàëîâ ìîæåò áûòü íåýôôåêòèâíîé,
åñëè ó÷åáíûé ìàòåðèàë ïðåäñòàâëåí íå-
ðàöèîíàëüíî; â ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçîâà-
íèå NetMeeting òàêæå íå äàñò æåëàåìîãî
ýôôåêòà.

2.1. Òèïîâàÿ ñèñòåìà ïîääåðæêè
âûïîëíåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò
Ïðè îñâîåíèè ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè

êóðñîâ, âêëþ÷àþùåé ìíîæåñòâî äîñòàòî÷-
íî ñëîæíûõ óïðàæíåíèé, âîçíèêàþò ñïå-
öèôè÷åñêèå òðóäíîñòè; îíè ñâÿçàíû ñ òåì,
÷òî ó÷àùèìñÿ íåîáõîäèìî èìåòü â ïîëå
çðåíèÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöè-
îííûõ êîìïîíåíò. Íàïðèìåð, ïðè ïðàê-
òè÷åñêîé êîìïîíîâêå Web-ñòðàíèöû ó÷å-
íèê äîëæåí âèäåòü:
- ñõåìó âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ,
- òåêñòîâûå èíñòðóêöèè,
- îãëàâëåíèå áàçû èñïîëüçóåìûõ ýëåìåí-
òîâ,
- ôàéëîâóþ ñòðóêòóðó, ãäå õðàíÿòñÿ ýëå-
ìåíòû,
- ïîëå äëÿ ïðîñìîòðà ýëåìåíòîâ,
- èçîáðàæåíèå ñîçäàâàåìîé Web-ñòðàíèöû,
- HTML-òåêñò ýòîé ñòðàíèöû.

Åñëè ó÷àùèéñÿ íå âèäèò îäíîâðå-
ìåííî íà ýêðàíå ýòè èíôîðìàöèîííûå
êîìïîíåíòû, òî åãî ðàáîòà ðåçêî óñëîæ-
íÿåòñÿ - íåîáõîäèìî îòûñêèâàòü â ïàìÿòè
êîìïüþòåðà ýòè êîìïîíåíòû, ðàáîòàòü ñ
íèìè ïî î÷åðåäè, çàïîìèíàòü íåîáõîäè-
ìûå ñâåäåíèÿ. Ïðè ýòîì ðåçêî âîçðàñòàåò
÷èñëî îøèáîê è çàòðà÷èâàåìîå âðåìÿ.

Ðàçðàáîòàíà òèïîâàÿ ñèñòåìà ïîä-
äåðæêè äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ ðà-
áîò, îáåñïå÷èâàþùàÿ óäîáíîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå íà îäíîì ýêðàíå è óïðàâëåíèå âñå-

ìè èíôîðìàöèîííûìè êîìïîíåíòàìè, íå-
îáõîäèìûìè äëÿ ðåøåíèÿ êàæäîé êîíê-
ðåòíîé çàäà÷è. Âûâîä èíôîðìàöèè íà ýê-
ðàí ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ àïïàðàòà
ôðåéìîâ.

Íà ðèñóíêå 1 ïðèâåäåíà êîïèÿ ýê-
ðàíà ñèñòåìû ïîääåðæêè âûïîëíåíèÿ
ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò. Èçîáðàæåíèå ñîñòî-
èò èç 6 ÷àñòåé (ôðåéìîâ). Ëåâûé ñòîëáåö
ôðåéìîâ ñîäåðæèò ññûëêè íà âñå èíôîð-
ìàöèîííûå êîìïîíåíòû, íåîáõîäèìûå
ïðè âûïîëíåíèè óïðàæíåíèé ïî êîìïî-
íîâêå Web-ñòðàíèö; ïðè âûáîðå íåîáõî-
äèìîé ññûëêè ñîîòâåòñâóþùåå åé èçîá-
ðàæåíèå ïîÿâëÿåòñÿ âî ôðåéìå, ðàñïîëî-
æåííîì ñïðàâà îò íåå.

Íà äàííîì ðèñóíêå â âåðõíåì ëå-
âîì ôðåéìå âûáðàíà ññûëêà íà ôàéëî-
âóþ ñòðóêòóðó (ñîäåðæàùóþ êîìïîíåíòû
Web-ñòðàíèöû), êîòîðàÿ è ïîêàçàíà â ïðà-
âîì âåðõíåì ôðåéìå. Â ñðåäíåì ôðåéìå
âûáðàíà ññûëêà íà òàáëèöó - ñïðàâî÷íèê
ïî òåãàì HTML; ôðàãìåíò ýòîé òàáëèöû
ïîêàçàí â ïðàâîì ñðåäíåì ôðåéìå. Â íèæ-
íåì ñðåäíåì ôðåéìå âûáðàíà ññûëêà íà
ñõåìó âûïîëíåíèÿ óïðàæíåíèÿ, êîòîðàÿ
è ïîêàçàíà íà ïðàâîì íèæíåì ôðåéìå.

Èìåííî ýòà ñèñòåìà ïîääåðæêè äå-
ìîíñòðèðóåòñÿ ïî ëîêàëüíîé ñåòè ñ ïîìî-
ùüþ ïðîãðàììû NetMeeting. Ïðè íàëè÷èè
ñèñòåìû ïîääåðæêè âûïîëíåíèå ïðàêòè-
÷åñêèõ ðàáîò ñâîäèòñÿ ê íàãëÿäíûì äåé-
ñòâèÿì ïî ñõåìå-èíñòðóêöèè.

Ñèñòåìà ïîääåðæêè ñîçäàíà, ïðîâå-
ðåíà ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
êóðñîâ îáó÷åíèÿ â øêîëå ¹ 569, íà ëåê-
öèÿõ â ÖÏÎ «Èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâà-
íèÿ». Ðåçóëüòàò ïðîâåðêè: âðåìÿ, çàòðà-
÷èâàåìîå ó÷àùèìèñÿ íà ñîçäàíèå òèïîâîé
ïåðñîíàëüíîé Web-ñòðàíèöû ñîêðàòèëîñü
ñ 8 äî 3,5 ÷àñîâ, êîëè÷åñòâî îøèáîê çíà-
÷èòåëüíî óìåíüøèëîñü.

2.2. Ðàçðàáîòêà íîâîãî ñïîñîáà
ïðåäñòàâëåíèÿ ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ
Ê ñîæàëåíèþ, â ïîñëåäíèå ãîäû óñ-

òàíîâèëàñü òðàäèöèÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ñîâðå-
ìåííûõ àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ ñèñòåì
(îòîáðàæàþùèõ ýêîíîìè÷åñêèå, ýêîëîãè-
÷åñêèå, òåõíè÷åñêèå è äðóãèå îáúåêòû) íà
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òàê íàçûâàåìîì «êíîïî÷íîì óðîâíå» - â
âèäå èçîáðàæåíèé ýêðàíîâ äèñïëåÿ êîì-
ïüþòåðà ñ ïîäðîáíûì îïèñàíèåì, êàêèå
êíîïêè íàæèìàòü è ÷òî âûáèðàòü èç ìåíþ.

Îñâîåíèå òàêèõ ìàòåðèàëîâ ñâÿçà-
íî ñ áîëüøîé òðóäíîñòüþ (èíîãäà - íåâîç-
ìîæíîñòüþ) èõ ïîíèìàíèÿ, íåîáõîäèìîñ-
òüþ ìåõàíè÷åñêîãî çàïîìèíàíèÿ, ìíîæå-
ñòâà ïîâòîðåíèé; ïðè âûïîëíåíèè óïðàæ-
íåíèé îáû÷íî ñîâåðøàåòñÿ ìíîãî îøè-
áîê.

Ðàçðàáîòàí íîâûé ñïîñîá ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ, áàçèðóþùèé-
ñÿ íà ñëåäóþùèõ ïðèíöèïàõ:
- îáÿçàòåëüíîå ïðåäñòàâëåíèå âñåõ îïè-
ñûâàåìûõ îáúåêòîâ â âèäå ñèñòåì;
- èçîáðàæåíèå ñèñòåì â âèäå ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ ñòðóêòóð;
- ìàêñèìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ãðàôè÷åñ-
êèõ «îïîðíûõ» ñèìâîëîâ, îáðàçîâ è êîí-
ñòðóêöèé èç îïîðíûõ îáðàçîâ (ðàçâèòèå
ìåòîäà À.Ñ. Øàòàëîâà);
- îãðàíè÷åííîå èñïîëüçîâàíèå òåêñòà â
âèäå êîíòåêñòíîé ñïðàâêè, âûçûâàåìîé
äëÿ îòäåëüíûõ ãðàôè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ;

Óêàçàííîå ïðåäñòàâëåíèå ìàòåðèà-
ëîâ êðàòêî íàçîâåì «ñèñòåìíî-îáðàçíûì»
îïèñàíèåì; îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåðõ-
íèé ïîÿñíèòåëüíûé óðîâåíü, êîòîðûé íàä-
ñòðàèâàåòñÿ íàä «êíîïî÷íûì» îïèñàíèåì
(ñîõðàíåíÿåìûì â ìèíèìàëüíîì îáúåìå
òîëüêî íà ñàìîì íèæíåì óðîâíå).

Äåìîíñòðàöèÿ è îáúÿñíåíèå ó÷åáíûõ
ìàòåðèàëîâ, ïîñòðîåííûõ ïî óêàçàííûì
ïðèíöèïàì, ïî ëîêàëüíîé ñåòè ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììû NetMeeting, ïîçâîëÿåò äîáèòü-
ñÿ ïîëíîãî ïîíèìàíèÿ, ðåçêî ñíèçèòü êî-
ëè÷åñòâî îøèáîê ó÷àùèõñÿ è, â êîíå÷-

íîì ñ÷åòå, çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ýôôåê-
òèâíîñòü ïðîöåññà îáó÷åíèÿ.

III. Ó÷åáíûé êóðñ â ÖÏÎ
«Èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ»
ïî ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè
ïðîöåññà îáó÷åíèÿ
Âñå ðàññìîòðåííûå âûøå òåõíîëî-

ãè÷åñêèå ïðèåìû èçó÷àþòñÿ â ñïåöèàëü-
íîì êóðñå äëÿ ïðåïîäàâàòåëåé.

Îñíîâíûå ðàçäåëû êóðñà:
1. Ïðîãðàììà Microsoft NetMeeting (ñèñ-
òåìàòèçàöèÿ ôóíêöèé, îñâîåíèå îñíîâíûõ
îïåðàöèé, ïîçâîëÿþùèõ ïðîâîäèòü ó÷åá-
íûå êîíôåðåíöèè â ëîêàëüíîé ñåòè êëàñ-
ñà) - 8 ÷àñîâ;
2. Òåõíîëîãèÿ îáó÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ðåæèìà ëîêàëüíîé êîôåðåíöèè - 6 ÷àñîâ;
3. Ñïîñîáû ïðåäñòàâëåíèÿ ó÷åáíûõ ìàòå-
ðèàëîâ, îáåñïå÷èâàþùèå âûñîêóþ ýôôåê-
òèâíîñòü ðàññìàòðèâàåìîé òåõíîëîãèè
îáó÷åíèÿ - 8 ÷àñîâ.

Âåñåëîâ Èãîðü Ìèõàéëîâè÷,
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê,
ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê,
ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà ÈÎÎ.

Ìàòåðèàëû êóðñà íàõîäÿòñÿ íà ñåðâåðå «Ïåòåðáóðãñêàÿ Èíòåðíåò-øêîëà»:
www.aec.neva.ru/internet-school
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