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Ìèðîíîâ Èëüÿ Ëàçàðåâè÷
×åðêàñîâà Ïîëèíà Ãåííàäüåâíà

ÇÀÄÀ×È

íÿÿ ôóíêöèÿ ôîðìèðóåò ïî÷òè ñëó÷àé-
íûå ÷èñëà, íå èìåþùèå íè÷åãî îáùåãî ñ èñ-
õîäíûì òåêñòîâ, - çàâåðèë Áîðþ Àíäðåé.

Òàê îíè è ñäåëàëè, ðàçðåøèâ ðàçîì
âñå ñâîè ñîìíåíèÿ.

È ýòî âñå?
Èç ýòîé ñòàòüè âû ìîãëè óçíàòü íå-

ñêîëüêî ýëåìåíòàðíûõ ïðèìåðîâ èç êðèï-
òîãðàôèè, â êîòîðûõ, êàê â êàïëå âîäû,
îòðàæàþòñÿ ìíîãèå ïîíÿòèÿ, ïîÿâèâøèå-
ñÿ ëèøü â ïîñëåäíèå äâà äåñÿòêà ëåò. Êî-
íå÷íî, ìîæíî áûëî áû òàêæå ðàññêàçàòü
î òîì, êàê ìîæíî èãðàòü â ïîêåð ïî òåëå-
ôîíó, ïðîâîäèòü âûáîðû ïî ðàäèî (êîãäà
âñå ñëûøàò âñåõ), ðàñïëà÷èâàòüñÿ öèôðî-
âûìè äåíüãàìè, êîòîðûå íåâîçìîæíî ïîä-
äåëàòü èëè ñêîïèðîâàòü. Íî âåäü ãäå-òî

íóæíî îñòàíîâèòüñÿ.
×àñòü èíôîðìàöèè äëÿ ýòîé ñòàòüè

áûëà ïî÷åðïíóòà èç êíèãè Áðþñà Øíàéå-
ðà «Ïðèêëàäíàÿ êðèïòîãðàôèÿ», êîòîðàÿ
ïîêà åùå íå ïåðåâåäåíà íà ðóññêèé ÿçûê.
Â ýòîé êíèãå îïèñûâàþòñÿ ïîðàçèòåëüíûå
ïðîòîêîëû è àëãîðèòìû, êîòîðûå óæå íà-
÷èíàþò ïðèìåíÿòüñÿ â âûñîêîòåõíîëîãè÷-
íûõ óñòðîéñòâàõ, òàêèõ, êàê ñîòîâûå òåëå-
ôîíû èëè «óìíûå» êðåäèòíûå êàðòî÷êè.

Íàäåþñü, ÷òî âàì ñòàëà íåñêîëüêî
áëèæå è ïîíÿòíåå êðèïòîãðàôèÿ, íàóêà î
ñåêðåòàõ è îá àëãîðèòìàõ, èõ ñòåðåãóùèõ.
Õîòÿ êîíöà ñïèðàëè àëãîðèòì øèôðàöèè
- ñïîñîá âçëîìà íå âèäíî, êàæäûé ñëåäó-
þùèé âèòîê ñòàíîâèòñÿ åùå êðó÷å è óâ-
ëåêàòåëüíåå. Çàõîòèòå - è âû òîæå ñìîæå-
òå ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ýòîé ãîíêå.

Çàäà÷à 1.
Óðîâåíü 1. Âñïîìíèòå øêîëüíèêîâ,

êîòîðûå âûÿñíÿëè ñðåäíåå çíà÷åíèå IQ â
ñâîåì êëàññå. Ó ïðèâåäåííîãî àëãîðèòìà
åñòü îäèí ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê: åñëè
äâà ñîñåäà îäíîãî øêîëüíèêà ñãîâîðÿòñÿ,
òî îíè ñìîãóò îïðåäåëèòü åãî IQ. Êàê ñëå-
äóåò ìîäèôèöèðîâàòü ýòîò àëãîðèòì, ÷òîáû
äëÿ îïðåäåëåíèÿ IQ îäíîãî øêîëüíèêà áûë
íåîáõîäèì ñãîâîð âñåõ îñòàëüíûõ?

Ýòî êîëè÷åñòâî, êàê ìîæíî çàìåòèòü,
ÿâëÿåòñÿ è íàèëó÷øèì âîçìîæíûì çíà÷å-
íèåì äëÿ êîëè÷åñòâà øêîëüíèêîâ, íåîá-
õîäèìûõ äëÿ ðàñêðûòèÿ òàéíû ñâîåãî îä-
íîêëàññíèêà. Äåéñòâèòåëüíî, åñëè âñå
øêîëüíèêè áåç îäíîãî âûÿñíÿò ñâîé ñðåä-

íèé IQ, òî ïî ýòîìó ÷èñëó è ïî ñðåäíåìó
IQ êëàññà îíè ñìîãóò âûÿñíèòü èíòåëëåê-
òóàëüíûé êîýôôèöèåíò âûñòàâëåííîãî çà
äâåðü îäíîêëàññíèêà. Òàêèì îáðàçîì, àë-
ãîðèòì, êîòîðûé âàì ïðåäëàãàåòñÿ ïðèäó-
ìàòü, ïðåäîñòàâëÿåò ñâîèì ó÷àñòíèêàì ñà-
ìóþ âûñîêóþ âîçìîæíóþ çàùèòó.

Çàäà÷à 2.
Óðîâåíü 1. Ïóñòü â ãðóïïå èç íåñêîëü-

êèõ ÷åëîâåê îäíîìó èçâåñòíà íåêàÿ òàé-
íà. Îí õî÷åò åå ñîîáùèòü âñå îñòàëüíûì,
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íî õî÷åò, ÷òîáû åãî ëè÷íîñòü íå áûëà ðàñ-
êðûòà. Ïðåäëîæèòå òàêîé àëãîðèòì, ïðè
êîòîðîì âñå óçíàþò ýòî àíîíèìíîå ñîîá-
ùåíèå, íî ïîñëàâøèé åãî íè÷åì íå áóäåò
ðèñêîâàòü.

Çàäà÷à 3.
Óðîâåíü 1. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ñåêðåò ïðè-

ãîòîâëåíèÿ «Êîêà-êîëû» çàêðûò â ñåéôå,
êîòîðûé ìîãóò îòêðûòü ÷ëåíû ñîâåòà äè-
ðåêòîðîâ êîìïàíèè, òîëüêî ñîáðàâøèñü
âìåñòå. Ðóêîâîäèòåëè êîìïàíèè âåäóò àê-
òèâíûé îáðàç æèçíè, ÷àñòî ëåòàþò íà ñà-
ìîëåòàõ è îòäûõàþò íà ëûæíûõ êóðîð-
òàõ. Ïîýòîìó ñëåäóåò ó÷åñòü âåðîÿòíîñòü
òîãî, ÷òî â ïðîìåæóòêå ìåæäó çàñåäàíèÿ-
ìè ñîâåòà äèðåêòîðîâ ñ êåì-íèáóäü èç íèõ
ìîæåò ñëó÷èòüñÿ íåñ÷àñòíûé ñëó÷àé. ×òî-
áû îáåçîïàñèòü êîìïàíèþ îò áåçâîçâðàò-
íîé óòðàòû ñåêðåòà, áûëî ïðèíÿòî ðåøå-
íèå, ÷òî îòíûíå ñåéô ìîæíî îòêðûòü íà
ñîáðàíèè ñîâåòà äèðåêòîðîâ, íà êîòîðîì
ïðèñóòñòâóþò âñå,
êðîìå, ìîæåò áûòü,
îäíîãî (ëþáîãî!) åãî
÷ëåíà. Ïðåäëîæèòå
êîíñòðóêöèþ òàêîãî
ñåéôà ñ N çàìêàìè,
â êîòîðîì áûëî áû
êàê ìîæíî ìåíüøå
äâèæóùèõñÿ äåòàëåé,
à îòêðûâàëñÿ áû îí
ëþáûì íàáîðîì èç
N-1 êëþ÷à. Ïîñòà-
ðàéòåñü íå èñïîëüçîâàòü ñëîæíûå ìåõà-
íèçìû ñ ðû÷àãàìè è áëîêàìè, âåäü, êàê
èçâåñòíî, ÷åì ïðîùå êîíñòðóêöèÿ, òåì îíà
íàäåæíåå.

Çàäà÷à 4.
Æèëà-áûëà ïðàâèëüíàÿ ñêîáî÷íàÿ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç êðóãëûõ ñêîáîê.
Íåêòî âçÿë è íàïèñàë ïîä êàæäîé îòêðû-
âàþùåéñÿ ñêîáêîé ÷èñëî ñêîáîê, êîòî-
ðûå ñîäåðæàòñÿ ìåæäó íåé è ñîîòâåòñòâó-
þùåé çàêðûâàþùåéñÿ. Ïîñëå ýòîãî íåêòî
ñòåð ñêîáî÷íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Ñìî-
æåòå ëè âû åå âîññòàíîâèòü ïî òåì ÷èñ-
ëàì, êîòîðûå íàïèñàë íåêòî?

Óðîâåíü 1. Èçëîæèòå àëãîðèòì äëÿ

âîññòàíîâëåíèÿ ñêîáî÷íîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè

Óðîâåíü 2. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êî-

òîðàÿ íàõîäèò ñêîáî÷íóþ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü.

Ôîðìàò ââîäà:
Êîëè÷åñòâî ÷èñåë M
Ïåðâîå ÷èñëî
...
M-å ÷èñëî

Ôîðìàò âûâîäà:
Ñêîáî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü.

Ïðèìåð:
Ââîä:
6
0
8
0
4
0
0

Âûâîä:
()(()(()()))

Çàäà÷à 5.
Øïèîíàì èç ïëåìåíè Ìóìáà-Þìáà

òðåáóåòñÿ ïåðåñëàòü ñåêðåòíûé øèôð, ñî-
ñòîÿùèé èç ÷èñåë îò 1 äî 100. Ñíà÷àëà
îíè õîòåëè ïðèáàâëÿòü êî âñåì ÷èñëàì
îäíî è òî æå çàäóìàííîå ñåêðåòíîå ÷èñëî
� êëþ÷ (òîæå îò 1 äî 100). Íî ïîòîì ðå-
øèëè, ÷òî ñëîæåíèå � ýòî ñëèøêîì ïðî-
ñòîå äåéñòâèå, à óìíîæåíèå ãîðàçäî ñëîæ-
íåå è òàèíñòâåííåå. Ïîýòîìó îíè ñòàëè
óìíîæàòü âñå ÷èñëà íà êëþ÷åâîå ÷èñëî.

Àãåíòû èç ïëåìåíè Þìáà-Ìóìáà
ïåðåõâàòèëè äîíåñåíèå è ïðîíþõàëè, ÷òî
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øïèîíû êîäèðóþò äîíåñåíèå ñ ïî-
ìîùüþ óìíîæåíèÿ íà îäíî è òî æå ÷èñëî.
Ïîìîãèòå èì íàéòè âñå âîçìîæíûå êëþ-
÷è.

Óðîâåíü 1. Îïèøèòå àëãîðèòì, ñ ïî-
ìîùüþ êîòîðîãî, çíàÿ äîíåñåíèå, ìîæíî
íàéòè âñå âàðèàíòû êëþ÷åé, êîòîðûìè
ìîãóò ïîëüçîâàòüñÿ øïèîíû.

Óðîâåíü 2. Íàïèøèòå ïðîãðàììó,
êîòîðàÿ ðåøàåò ýòó çàäà÷ó.

Ôîðìàò ââîäà:
Äëèíà äîíåñåíèÿ M
Ïåðâîå ÷èñëî
...
M-å ÷èñëî

Ôîðìàò âûâîäà:
Êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ êëþ÷åé N
Ïåðâûé êëþ÷
...
N � é êëþ÷

Ïðèìåð:
Ââîä:

3
1
3
4

Âûâîä:
1
1

Çàäà÷à 6.
Ðàñøèôðóéòå òåêñò, êîòîðûé çàêî-

äèðîâàí ïðè ïîìîùè øèôðà, àíàëîãè÷-
íîãî îïèñàííîìó â ðàññêàçå Ýäãàðà Ïî
«Çîëîòîé æóê». Çàøèôðîâàí îòðûâîê èç
ëèòåðàòóðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ, èç êîòîðî-
ãî áûëè óäàëåíû âñå çíàêè ïðåïèíàíèÿ.

×òî ýòî çà ïðîèçâåäåíèå?
G@[U A[GGIA[?WR[@S X Q[G@[U DCY
R G[EF YH YGV[@AWR[U XPUYHW
YPH[ODHHZD EZB[HWDV YGDHW W G
IYVY\WJ G@[AYCY G[EYRHWL[
PDADOHY WB FLF@ZR[U @DIUYM
GYUYVYM UWKY DCY WQYPA[O[UY
GIYLYMG@RWD QEYAYRSD W
EYPAYEF?WD YH VHD YPA[EYR[UGX W
G@[U A[GGIA[?WR[@S YP FO[GHZB
IAYWG?DG@RWXB LYWV X PZU
GRWED@DUS X A[GGL[Q[U DVF RGD
G@[AWL GUF?[U VDHX GY RHWV[HWDV
W VDOEF @DV Y@ADQZR[U GFBWD
RD@RW PDEHZM VWAYHYR GL[Q[U YH
LYCE[ X LYHNWU GRYJ IDN[USHFJ
IYRDG@S O[US DCY BYAY?WM PZU

YTWKDA

Çàäà÷à 7.
Ìóõà ïîëçåò ïî êâàäðàòíîé ïðîâî-

ëî÷íîé ñåòêå ðàçìåðîì N*N (N < 30) èç
îäíîãî óãëà (òî÷êà (0, 0)) â ïðîòèâîïî-
ëîæíûé (òî÷êà (N, N)). Äâà ïàóêà ñèäÿò
ïî êðàÿì ñåòêè (ñëåâà è ñíèçó) è íàáëþ-
äàþò çà ìóõîé. Êàæäûé èç íèõ çàïèñûâà-
åò, ñêîëüêî êëåòîê ïðîïîëçëà ìóõà, ïðåæäå
÷åì ïîâåðíóòüñÿ ñïèíîé ê ïàóêó (ïðè êàæ-
äîì ïîâîðîòå ìóõà ïîâîðà÷èâàåòñÿ ñïè-
íîé ê îäíîìó èç ïàóêîâ).

Ïîñëå ýòîãî ïàóêè âñòðå÷àþòñÿ è ïî
ïîëó÷åííûì äàííûì âû÷èñëÿþò ïóòü, ïî
êîòîðîìó ïîëçëà ìóõà. (Âåäü îáðàòíî îíà
ïîïîëçåò òåì æå ïóòåì è ïàóêè ñìîãóò óñ-
òðîèòü çàñàäó.)

Êîìàðèê õî÷åò ñïàñòè ìóõó. Íî äëÿ
ýòîãî åìó òîæå íóæíî çíàòü ïóòü ìóõè. Îí
ïîäñìîòðåë çàïèñè ïàóêîâ. Ïîìîãèòå åìó.
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Óðîâåíü 1. Îïèøèòå, êàê íàðèñîâàòü
ïóòü ìóõè, åñëè èçâåñòíû çàïèñè ïàóêîâ.

Óðîâåíü 2. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êî-
òîðàÿ ýòî äåëàåò. Ïðîãðàììà äîëæíà âû-
âîäèòü êîîðäèíàòû âñåõ  óçëîâ (âêëþ÷àÿ
ïåðâûé, ïîñëåäíèé è âñå ïðîìåæóòî÷íûå)
ñåòêè, êîòîðûå ïðîïîëçëà ìóõà

Ôîðìàò ââîäà:
Ñòîðîíà êâàäðàòà N
Êîëè÷åñòâî ÷èñåë â çàïèñè ïåðâîãî ïàóêà
M1
Ïåðâîå ÷èñëî
...
M1-å ÷èñëî
Êîëè÷åñòâî ÷èñåë â çàïèñè âòîðîãî ïàóêà
M2
Ïåðâîå ÷èñëî
...
M2-å ÷èñëî

Ôîðìàò âûâîäà:
×èñëî óçëîâ, êîòîðûå ïðîïîëçëà ìóõà.
Êîîðäèíàòû ïåðâîãî óçëà (÷åðåç ïðîáåë)
...
Êîîðäèíàòû ïîñëåäíåãî óçëà

Ïðèìåð:
Ââîä:

3
2
2
1
2
2

1
Âûâîä:

7
0 0
1 0
2 0
2 1
2 2
3 2
3 3

Çàäà÷à 8.
Âèííè-Ïóõ è Ïÿòà÷îê çàíèìàþòñÿ

ïîèñêàìè äðåâíåãî êëàäà. È ÷òîáû Òèãðà
íå ðàñêðûë èõ ïëàíîâ, îíè îáìåíèâàþòñÿ
çàøèôðîâàííûìè çàïèñêàìè.

Â èõ øèôðå èñïîëüçóþòñÿ ÷èñëà Ôè-
áîíà÷÷è. Îíè óñòðîåíû ñëåäóþùèì îáðà-
çîì: Ïåðâûå äâà ÷èñëà ðàâíû åäèíèöå. À
êàæäîå ñëåäóþùåå ÷èñëî ðàâíÿåòñÿ ñóì-
ìå äâóõ ïðåäûäóùèõ: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13,
21, 34, ... Îáîçíà÷èì èõ f1, f2, f3, ...

Øèôð ñëåäóþùèé: âìåñòî ïåðâîé
áóêâû ñîîáùåíèÿ ïèøåì ñëåäóþùóþ ïî
àëôàâèòó. Âìåñòî âòîðîé � òîæå ñëåäóþ-
ùóþ. À äàëüøå âìåñòî êàæäîé áóêâû ïè-
øåì áóêâó, óâåëè÷åííóþ íà î÷åðåäíîå
÷èñëî Ôèáîíà÷÷è. Òî åñòü âìåñòî ÷åòâåð-
òîé áóêâû «q» ìû ïèøåì «q» + f4 = «q»
+ 3 = «t».

Åñëè ìû óïåðëèñü â êîíåö àëôàâè-
òà, òî íóæíî ïåðåéòè â íà÷àëî è îòñ÷èòû-
âàòü äàëüøå (íàïîìèíàþ, ÷òî àíãëèéñêèé
àëôàâèò ñîñòîèò èç 26 áóêâ). Ïðîáåëû è
çíàêè ïðåïèíàíèÿ òàê è ïèøóòñÿ. Ââèäó
âàæíîñòè ñîáûòèÿ ñîîáùåíèÿ ïèøóòñÿ
òîëüêî çàãëàâíûìè áóêâàìè.

Íî çàïèñêè ó Âèíè-Ïóõà è Ïÿòà÷êà
áûëè î÷åíü äëèííûå. À ÷èñëà Ôèáîíà÷÷è
ðàñòóò î÷åíü áûñòðî. Ïîýòîìó âñå âðåìÿ
ó äðóçåé óõîäèëî íà âû÷èñëåíèå ÷èñåë è
îòñ÷èòûâàíèå áóêâ, à íà ïîèñêè êëàäà
ñîâñåì íè÷åãî íå îñòàâàëîñü. Çàìåíèòü
øèôð îíè íå ìîãëè, ïîòîìó ÷òî Òèãðà
óñèëèë áäèòåëüíîñòü, è ó íèõ íå áûëî âîç-
ìîæíîñòè îáãîâîðèòü íîâûé øèôð.

Óðîâåíü 1. Ïîïðîáóéòå ïðèäóìàòü
ñïîñîá óïðîñòèòü ðàñ÷åòû òàê, ÷òîáû âðå-
ìåíè íà çàøèôðîâêó òåêñòà òðàòèëîñü êàê
ìîæíî ìåíüøå. Èçëîæèòå àëãîðèòì òàêîé
îïòèìèçàöèè. Çàøèôðóéòå òåêñò «ISN�T
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IT FUNNY HOW A BEAR LIKES
HONEY?».

Óðîâåíü 2. Íàïèøèòå ïðîãðàììó,
êîòîðàÿ çàøèôðîâûâàåò òàêèì îáðàçîì
òåêñò. Ïðîãðàììà äîëæíà áðàòü òåêñò èç
ôàéëà IN.TXT è çàïèñûâàòü çàøèôðîâàí-
íûé òåêñò â ôàéë OUT.TXT.

Ôîðìàò ââîäà:
Èñõîäíûé òåêñò

Ôîðìàò âûâîäà:
Çàøèôðîâàííûé òåêñò.

Ïðèìåð:
Ââîä:

WINNIE-THE-POOH
Âûâîä:

XJPQNM-GCM-SZCG

Çàäà÷à 9.
Óðîâåíü 1. Çëîé Êàðàáàñ-Áàðàáàñ ïî-

ñàäèë â äâà òåìíûõ ïîäâàëà Áóðàòèíî è
Ìàëüâèíó. Îí ðàçðåøàåò èì îáìåíèâàòü-
ñÿ ïèñüìàìè, íî ÷èòàåò èõ, ïîñêîëüêó îïà-
ñàåòñÿ, ÷òî îíè äîãîâîðÿòñÿ î ïîáåãå. Ê
íåñ÷àñòüþ äëÿ Êàðàáàñà, ïëåííèêè çàðà-
íåå äîãîâîðèëèñü î ñïîñîáå ïåðåäà÷è ñåê-
ðåòíûõ ñîîáùåíèé. ×òîáû çàøèôðîâàòü
ñîîáùåíèå èç íóëåé è åäèíèö ïëåííèêè
ñîñòàâëÿþò ïèñüìî íà ïðàâèëü-
íîì ðóññêîì ÿçûêå, â êîòîðîì
íóëÿì èç ñåêðåòíîãî ñîîáùå-
íèÿ ñîîòâåòñòâóþò ñëîâà ÷åò-
íîé äëèíû, à åäèíèöàì - íå-
÷åòíîé. Çíàêè ïðåïèíàíèÿ
(òî÷êè, çàïÿòûå, òèðå, è ò.ï.)
ïðè äåøèôðîâêå íå ó÷èòûâà-
þòñÿ. Â çàøèôðîâàííîì òåê-

ñòå çàïðåùàåòñÿ:
1. ïîâòîðÿòü ïðåäëîæåíèÿ;
2. äâàæäû èñïîëüçîâàòü ñëî-
âî â îäíîì ïðåäëîæåíèè (èñ-
ïîëüçîâàòü îäíî ñëîâî â ðàç-
íûõ ïðåäëîæåíèÿõ íå çàïðå-
ùàåòñÿ).

Íàïèøèòå ïðîãðàììó,
êîòîðàÿ ââîäèò ñåêðåòíîå ñî-
îáùåíèå � ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü íå áîëåå ÷åì èç 100 íóëåé è åäèíèö
è âûâîäèò åãî â çàøèôðîâàííîì âèäå. Çà-
øèôðîâàííûé òåêñò äîëæåí áûòü ñîñòàâ-
ëåí ïî ïðàâèëàì ðóññêîãî ÿçûêà (ò.å. íå
ñîäåðæàòü îðôîãðàôè÷åñêèõ, ïóíêòóàöè-
îííûõ è ñèíòàêñè÷åñêèõ îøèáîê).

Èñõîäíûå äàííûå:
Ôàéë ñîäåðæèò îäíó èëè íåñêîëüêî

ñåêðåòíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Êàæäàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîñòîèò íå áîëåå, ÷åì
èç 100 íóëåé è åäèíèö è çàïèñûâàåòñÿ íà
îòäåëüíîé ñòðîêå. Ôàéë èñõîäíûõ äàííûõ
íå ñîäåðæèò ïðîáåëîâ è ïóñòûõ ñòðîê.

Âûõîäíûå äàííûå:
Äëÿ êàæäîãî ñåêðåòíîãî ñîîáùåíèÿ

âûâåñòè â âûõîäíîé ôàéë åãî çàøèôðî-
âàííûé âàðèàíò. Ñîîáùåíèÿ â âûõîäíîì
ôàéëå äîëæíû ðàçäåëÿòüñÿ ïóñòîé ñòðî-
êîé. Ñîîáùåíèå íå äîëæíî ñîäåðæàòü
ïóñòûõ ñòðîê. Êàæäîå çàøèôðîâàííîå ñî-
îáùåíèå ìîæåò ðàñïîëàãàòüñÿ íà íåñêîëü-
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êèõ ñòðîêàõ, ïåðåíîñèòü ñëîâà çàïðå-
ùàåòñÿ.

Ïðèìåð:
Ôàéë èñõîäíûõ äàííûõ INPUT.TXT:

11000100000100011100101110
0

Âûõîäíîé ôàéë OUTPUT.TXT:
Ìîðîç è ñîëíöå: äåíü ÷óäåñíûé!
Åùå òû äðåìëåøü, äðóã ïðåëåñòíûé -
Ïîðà, êðàñàâèöà, ïðîñíèñü:
Îòêðîé ñîìêíóòû íåãîé âçîðû
Íàâñòðå÷ó ñåâåðíîé Àâðîðû,
Çâåçäîþ ñåâåðà ÿâèñü!
                 À.Ñ. Ïóøêèí

Âå÷åðååò.

Ïðèìå÷àíèå. Ðàçëè÷íûå íàáîðû èñ-
õîäíûõ äàííûõ çàäàþò ðàçëè÷íûå ñåêðåò-
íûå ñîîáùåíèÿ, ïîýòîìó îäíî ïðåäëîæå-
íèå ìîæåò âñòðå÷àòüñÿ â ðàçíûõ çàøèô-
ðîâàííûõ òåêñòàõ.

Çàäà÷à 10.
Óðîâåíü 1. Ïðèäóìàéòå ñèììåòðè÷-

íûé øèôð, òî åñòü òàêîé, ÷òîáû îäèí è
òîò æå àëãîðèòì çàøèôðîâûâàë è ðàñøèô-
ðîâûâàë òåêñò. Òî åñòü åñëè íà âõîä àëãî-
ðèòìó äàòü èì æå çàøèôðîâàííûé òåêñò,
òî îí åãî ðàñøèôðóåò.

Óðîâåíü 2. Íàïèøèòå ïðîãðàììó,
êîòîðàÿ ðåàëèçóåò ýòîò àëãîðèòì. Ïðîãðàì-
ìà äîëæíà áðàòü òåêñò èç ôàéëà IN.TXT è
çàïèñûâàòü çàøèôðîâàííûé òåêñò â ôàéë
OUT.TXT.

Ôîðìàò ââîäà:
Èñõîäíûé òåêñò

Ôîðìàò âûâîäà:
Çàøèôðîâàííûé òåêñò.

Çàäà÷à 11.
Óðîâåíü 1. Äàâàéòå óñòðîèì êîíêóðñ

îäíîñòîðîííèõ ôóíêöèé.

Òðåáîâàíèÿ ê ôóíêöèè y = f(x) òà-
êîâû:
- îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ è îáëàñòü çíà÷åíèé
ôóíêöèè (òî åñòü äèàïàçîí èçìåíåíèÿ x è
y) îò 0 äî 4294967295 (= 232 - 1);
- ôóíêöèÿ íå äîëæíà áûòü ñëèøêîì ñëîæ-
íîé è ãðîìîçäêîé. Ïî çíà÷åíèþ àðãóìåí-
òà çíà÷åíèå ôóíêöèè äîëæíî íàõîäèòüñÿ
áûñòðî;
- ôóíêöèÿ äîëæíà áûòü îäíîñòîðîííåé, �
òî åñòü äëÿ òîãî ÷òîáû ïî çíà÷åíèþ ôóíê-
öèè íàéòè çíà÷åíèå àðãóìåíòà, íóæíî ïðî-
ñòî ïåðåáðàòü âñå àðãóìåíòû.

Ìû îïóáëèêóåì òå ôóíêöèè, êîòî-
ðûå íàì ïîíðàâÿòñÿ, è óñòðîèì ïðîâåðêó
èõ îäíîñòîðîííîñòè ñëåäóþùèì ñïîñîáîì:
åñëè êòî-íèáóäü èç íàøèõ ÷èòàòåëåé ñìî-
æåò íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò
áûñòðî íàõîäèòü ïî çíà÷åíèþ ôóíêöèè
çíà÷åíèå àðãóìåíòà íåïåðåáîðíûì ìåòî-
äàì, òî ôóíêöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ îäíîñòîðîí-
íåé. Â îáðàòíîì ñëó÷àå îíà ïðîøëà èñ-
ïûòàíèå.

Óðîâåíü 2. Áóäåò õîðîøî, åñëè, êðî-
ìå ïèñüìåííîãî îïèñàíèÿ ôóíêöèè, âû
ïðèøëåòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çíà÷å-
íèþ x íàõîäèò çíà÷åíèå f(x).

Ôîðìàò ââîäà:
Öåëî÷èñëåííîå çíà÷åíèå àðãóìåíòà

Ôîðìàò âûâîäà:
Öåëî÷èñëåííîå çíà÷åíèå ôóíêöèè
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Ïðèìåð:
Ââîä:

999990
Âûâîä:

12

Çàäà÷à 12.
Óðîâåíü 1. Î÷åíü âàæíûì ýòàïîì

ïðîåêòèðîâàíèÿ ëþáîé êðèïòîñòîéêîé
ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ îáîñíîâàííûé è òùà-
òåëüíî ïðîäóìàííûé âûáîð äëèíû êëþ÷à.

Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî îöåíèòü ñòîèìîñòü
è ïðîäîëæèòåëüíîñòü àòàêè ìåòîäîì ãðó-
áîé ñèëû, òî åñòü âçëîìà êîäà ïóòåì ïîë-
íîãî ïåðåáîðà âñåõ âîçìîæíûõ êëþ÷åé.
Ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî â îòêðûòóþ ïðîäà-
æó ïîñòóïèë ÷èï (ìèêðîñõåìà) ñòîèìîñòü
10 äîëëàðîâ, ñîâåðøàþùèé ìèëëèîí îïå-
ðàöèé øèôðàöèè îäíîãî áëîêà â ñåêóí-
äó. Îöåíèòå, ñêîëüêî âðåìåíè ïîòðåáóåò-
ñÿ âàøåé ìëàäøåé ñåñòðå, ÷òîáû ðàñøèô-
ðîâàòü âàøå ñîîáùåíèå, åñëè âû ïîëüçóå-
òåñü êëþ÷îì äëèíû 40 áèò, à îíà ãîòîâà
ïîòðàòèòü íà ýòî 100 äîëëàðîâ. À åñëè
äëèíà êëþ÷à 56 áèò? 168 áèò? (40 áèò �
ýòî ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà êëþ÷à, êîòîðàÿ

äîïóñêàåòñÿ â ïðîãðàììíûõ è àïïàðàòíûõ
ñðåäñòâàõ, ðàçðåøåííûõ ê èìïîðòó èç
ÑØÀ, 56 � äëèíà êëþ÷à â îáû÷íîì DES,
168 áèò � äëèíà êëþ÷à â òðîèðîâàííîì
DES, òî åñòü îäèí òåêñò øèôðóåòñÿ òðèæ-
äû ñ ðàçíûìè êëþ÷àìè). À åñëè âàì ïðî-
òèâîñòîèò êðóïíàÿ ÷àñòíàÿ îðãàíèçàöèÿ,
êîòîðàÿ â ñîñòîÿíèè ïîòðàòèòü 100 òûñÿ÷
äîëëàðîâ, ëèøü áû âçëîìàòü êîä? Òåïåðü
ïîñòàâüòå ñåáÿ íà ìåñòî Äæåéìñà Áîíäà,
çà êîòîðûì îõîòèòñÿ çëîâåùàÿ îðãàíèçà-
öèÿ ÑÏÅÊÒÐ. Ñêîëüêî âðåìåíè åñòü ó íåãî
â çàïàñå, ïðåæäå ÷åì åãî êîä áóäåò ðàñ-
êðûò, åñëè íà ýòî ìîæåò áûòü ïîòðà÷åíî
äåñÿòü ìèëëèîíîâ äîëëàðîâ?

Çàïîëíèòå òàáëèöó, âïèñàâ â íåå âðå-
ìÿ, òðåáóåìîå äëÿ àòàêè ìåòîäîì ãðóáîé
ñèëû ñ äàííîé äëèíîé êëþ÷à è â ðàìêàõ
çàäàííîãî áþäæåòà.

Êàê èçìåíÿòñÿ âû÷èñëåííûå çíà÷å-
íèÿ ÷åðåç 5 è 15 ëåò? Äëÿ ýòîãî âîñïîëü-
çóéòåñü çàêîíîì Ìóðà, ãëàñÿùèì, ÷òî ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü ïðîöåññîðîâ óäâàèâàåò-
ñÿ êàæäûå 18 ìåñÿöåâ.

Óðîâåíü 2. Âûáðàâ äëèíó êëþ÷à (ñì.
ïðåäûäóùóþ çàäà÷ó), ñëåäóåò ðåøèòü ñëå-
äóþùóþ ïðîáëåìó: îòêóäà ýòè êëþ÷è
áðàòü?

Åñëè ïðåäëà-
ãàòü ïîëüçîâàòåëþ
ââåñòè ïàðîëü, òî êî-
ëè÷åñòâî âîçìîæ-
íûõ êëþ÷åé ñèëüíî
ñîêðàùàåòñÿ. Åñëè
âîñïîëüçîâàòüñÿ äàò-
÷èêîì ïñåâäîñëó-
÷àéíûõ ÷èñåë èñ-

àëãîðèòì èìïîðòèðîâàííûé DES òðîèðîâàííûé
èç ÑØÀ àëãîðèòì DES

äëèíà êëþ÷à 40 áèò 56 áèò 168 áèò
áþäæåò ñåñòðû
($100)
áþäæåò áàíêà
($100 òûñ.)
áþäæåò ñïåöñëóæáû
($10 ìëí.)
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ïîëüçóåìîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òî
ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì ïîèñê êëþ÷à ñ ïî-
ìîùüþ ïåðåáîðà íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé ýòî-
ãî äàò÷èêà. ×òîáû îáîéòè ýòè òðóäíîñòè,
ïîïðîáóåì èçâëå÷ü èç êîìïüþòåðà êàê
ìîæíî áîëüøå «ïî÷òè» ñëó÷àéíûõ ÷èñåë,
à ïîòîì èñïîëüçóåì èõ äëÿ ïîñòðîåíèÿ
êëþ÷à. Íàïðèìåð, ìîæíî âçÿòü êîëè÷åñòâî
ìèêðîñåêóíä, ïðîøåäøèõ ñ íà÷àëà ñåêóí-
äû, ïîñëåäíþþ öèôðó êîëè÷åñòâà ñâîáîä-
íûõ áàéòîâ íà äèñêå è ò.ï. Íàéäèòå òàêèå
÷èñëà, èõ êîòîðûõ ìîæíî ñôîðìèðîâàòü
êëþ÷ äëèíîé õîòÿ áû 40 áèò. Ìîæåò áûòü,
äëÿ ýòîãî âàì ïîòðåáóåòñÿ ïîìîùü ïîëüçî-
âàòåëÿ êîìïüþòåðà.

Çàäà÷à 13.
Óðîâåíü 1. Ïåðåäàòü îäíîðàçîâûé

áëîêíîò äëÿ øèôðàöèè ìîæåò îêàçàòüñÿ
íåëåãêî. Åùå òðóäíåå åãî ñïðÿòàòü, à óæ
îáíàðóæåíèå òàêîãî áëîêíîòà äåìàñêèðóåò
åãî âëàäåëüöà ïîëíîñòüþ. Òåì íå ìåíåå,
ìîæíî äîãîâîðèòüñÿ èñïîëüçîâàòü â êà÷å-
ñòâå òàêîãî áëîêíîòà êàêóþ-íèáóäü êíè-
ãó, îäèíàêîâîå èçäàíèå êîòîðîé åñòü ó ðàç-
âåä÷èêà è â öåíòðå. Íåïîñðåäñòâåííîå èñ-
ïîëüçîâàíèå áóêâ â êíèãå ÿâëÿåòñÿ íå
î÷åíü óäà÷íîé èäååé, òàê êàê áóêâû â åñ-
òåñòâåííûõ òåêñòàõ âñòðå÷àþòñÿ êðàéíå íå-
ðàâíîìåðíî. Ïðèäóìàéòå äðóãîé ñïîñîá
èçâëå÷ü èç êíèãè àáñîëþòíî ñëó÷àéíóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

Çàäà÷à 14.
Â çàíÿòèè 2 ïðîøëîãî íîìåðà áûëî

ðàññêàçàíî, ÷òî ðàñòðîâóþ äâóöâåòíóþ
êàðòèíêó ìîæíî çàêîäèðîâàòü ñ ïîìîùüþ
íóëåé è åäèíèö. Â ýòîé çàäà÷å ïðåäëàãà-
åòñÿ çàêîäèðîâàòü 256-öâåòíóþ êàðòèíêó

ðàçìåðîì M*N. Ïðè÷åì ýòî íóæíî ñäå-
ëàòü òàê, ÷òîáû èòîãîâûé ôàéë ñ êàðòèí-
êîé îêàçàëñÿ êàê ìîæíî ìåíüøå.

Óðîâåíü 1. Îïèøèòå àëãîðèòì çàïè-
ñè ãðàôè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ.

Óðîâåíü 2.
À) Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çà-

ïèñûâàëà áû êàðòèíêó â ïðèäóìàííîì âàìè
ôîðìàòå. Èñõîäíûå äàííûå íàõîäÿòñÿ â
ôàéëå IN.TXT, à çàêîäèðîâàííóþ êàðòèí-
êó ñëåäóåò çàïèñûâàòü â ôàéë
PICTURE.PIC. Ýòîò ôàéë íå îáÿçàòåëüíî
äîëæåí èìåòü òåêñòîâûé ôîðìàò (âåäü îí
çàíèìàåò ñëèøêîì ìíîãî ìåñòà). Áóäåò
õîðîøî (íî íå îáÿçàòåëüíî), åñëè âàøà
ïðîãðàììà áûäåò ïðè ýòîì ïîêàçûâàòü
êàðòèíêó íà ýêðàíå.

Ôîðìàò ââîäà:
Âûñîòà ðèñóíêà N
Øèðèíà ðèñóíêà M
Öâåò ïåðâîé òî÷êè â ïåðâîì ðÿäó
Öâåò âòîðîé òî÷êè â ïåðâîì ðÿäó
...
Öâåò M-é òî÷êè â ïåðâîì ðÿäó
...
...
Öâåò ïåðâîé òî÷êè â N-îì ðÿäó
Öâåò âòîðîé òî÷êè â N-îì ðÿäó
...
Öâåò M-é òî÷êè â N-îì ðÿäó

Ôîðìàò âûâîäà:
Çàïèñü êàðòèíêè â âàøåì ôîðìàòå.

Á) Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ
ïîêàçûâàëà áû íà ýêðàíå êàðòèíêó, êîòî-
ðàÿ çàïèñàíà â ïðèäóìàííîì âàìè ôîðìà-
òå â ôàéë PICTURE.PIC.




