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×åðêàñîâà Ïîëèíà Ãåííàäüåâíà

ÇÀÄÀ×È

Çàäà÷à 1.
Óðîâåíü 1. Êàêîé ìèíèìàëüíûé íà-

áîð ãèðü âàì ïîíàäîáèòñÿ, ÷òîáû èìåòü
âîçìîæíîñòü âçâåøèâàòü ëþáîé âåñ îò 1
äî 200 êã?

Çàäà÷à 2.
Ïåðåâåñòè ââåäåííîå ÷èñëî èç äåñÿ-

òè÷íîé ñèñòåìû â äâîè÷íóþ.
Óðîâåíü 1. Ïåðåâåäèòå ÷èñëî 1200 â

äâîè÷íóþ ñèñòåìó.

êîòîðîé ïåðâûé ñòîëáåö çàïîëíåí ñèìâî-
ëàìè, äàëåå ñëåäóåò 9 çíàêîâ, îïèñûâàþ-
ùèõ øèðèíó êîëîíîê (Ó - óçêàÿ, Ø - øè-
ðîêàÿ), çàòåì ïî ýòèì çíàêàì ñôîðìèðî-
âàíû êîäû ÷åðíûõ è áåëûõ ïîëîñîê, è,
íàêîíåö, ýòè êîäû ïåðåâåäåíû â óñëîâ-
íûå îáîçíà÷åíèÿ ãðóïïû è íîìåðà â ãðóï-
ïå. Â êà÷åñòâå ïðåäñòàâèòåëÿ â êàæäîé
ãðóïïå âûáðàí ñèìâîë ñ êîäîì 1. Íàïîì-
íèì, ÷òî ïðîïóñê â êîäèðîâêå ÷èñåë 7 è
11, èìåþùèõ ñëèøêîì ìíîãî åäèíèö,
ñäâèíóë íóìåðàöèþ, è ýòî ïîâëèÿëî íà
ïðåäñòàâëåíèå êîäà ÷åðíûõ ïîëîñîê ó
ñèìâîëîâ R è 9.

Òàáëèöà 5.

Çíàê × Á × Á × Á × Á × êîä ÷åðí. êîä áåë. ãðóïïà íîìåð

* Ó Ø Ó Ó Ø Ó Ø Ó Ó 00110 1000 U 5

B Ó Ó Ø Ó Ó Ø Ó Ó Ø 01001 0010 A 2

A Ø Ó Ó Ó Ó Ø Ó Ó Ø 10001 0010 A 1

R Ø Ó Ó Ó Ó Ó Ø Ó Ø 10010 0001 K 8

C Ø Ó Ø Ó Ó Ø Ó Ó Ó 11000 0010 A 3

O Ø Ó Ó Ó Ø Ó Ó Ø Ó 10100 0001 K 5

D Ó Ó Ó Ó Ø Ø Ó Ó Ø 00101 0010 A 4

E Ø Ó Ó Ó Ø Ø Ó Ó Ó 10100 0010 A 5

3 Ø Ó Ø Ø Ó Ó Ó Ó Ó 11000 0100 1 3

9 Ó Ó Ø Ø Ó Ó Ø Ó Ó 01010 0100 1 9

Â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì òàê íàçûâàå-
ìûõ multimedia - âñåâîçìîæíûõ ïåðèôå-
ðèéíûõ âèäåî- è àóäèîóñòðîéñòâ, ïîÿâè-
ëèñü ìíîãî÷èñëåííûå íîâûå ôîðìàòû, â
÷àñòíîñòè, äëÿ çâóêîâûõ ôàéëîâ è êèíî-
ôàéëîâ (íàïðèìåð, ôîðìàò AVI). Èìååò-
ñÿ ìíîãî ñïåöèàëüíûõ ôîðìàòîâ ãðàôè-
÷åñêîãî âûâîäà (íàïðèìåð, ìåòàôàéëû
Windows), êîòîðûõ ïðîñòî íå ïåðå÷åñòü.
Âû ìîæåòå íàéòè áîãàòóþ èíôîðìàöèþ â
ìíîãî÷èñëåííûõ ñåé÷àñ ñïðàâî÷íèêàõ ïî
ãðàôè÷åñêèì ôîðìàòàì. Îá îäíîé ãðóïïå
ôîðìàòîâ íóæíî óïîìÿíóòü îñîáî, - î ôîð-
ìàòàõ ñæàòèÿ òåêñòîâ.
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Óðîâåíü 2.
Íàïèøèòå ïðîãðàììó.

Ôîðìàò ââîäà:
Äåñÿòè÷íàÿ çàïèñü öåëîãî ÷èñëà

Ôîðìàò âûâîäà:
Äâîè÷íàÿ çàïèñü.

Ïðèìåð.
Ââîä:

13
Âûâîä:

1101

Çàäà÷à 3.
Óðîâåíü 1. Ïîïðîáóéòå çàïèñàòü â

äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ äðîáíûå ÷èñ-
ëà 1/2, 1/5 è 1/3 ïî àíàëîãèè ñ äåñÿòè÷-
íîé çàïèñüþ (0.5, 0.2 è 0.3(3)).

Çàäà÷à 4.
Âûÿñíèòü, äåëèòñÿ ëè ââåäåííîå äâî-

è÷íîå ÷èñëî (äî 1000 çíàêîâ) íà 7.

Óðîâåíü 1. Äåëèòñÿ ëè íà 7 ÷èñëî
110000111101011010011?

Óðîâåíü 2. Íàïèøèòå ïðîãðàììó.
Ôîðìàò ââîäà:

×èñëî, â êîíöå òî÷êà.
Ôîðìàò âûâîäà:

�Äà� èëè �Íåò�.

Ïðèìåð.
Ââîä:

1101.
Âûâîä:

Íåò

Çàäà÷à 5.
Óðîâåíü 1. Â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå

ñ÷èñëåíèÿ ïî ñóììå öèôð ÷èñëà ìû ìî-
æåì îïðåäåëèòü åãî äåëèìîñòü íà 3 è íà
9. Ïî÷åìó? ×òî ìû ñìîæåì ñêàçàòü ïðî äå-
ëèìîñòü ÷èñëà, åñëè óçíàåì åãî ñóììó öèôð â
øåñòíàäöàòèðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ?

Çàäà÷à 6.
Â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå çàäàí

êóá ñ ðåáðîì äëèíîé 1. Îäíà èç âåðøèí â
òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (0,0,0), à ïðîòèâî-
ïîëîæíàÿ ñ êîîðäèíàòàìè (1,1,1).

Óðîâåíü 2. Ïî äâóì ââåäåííûì âåð-
øèíàì îïðåäåëèòü, íàõîäÿòñÿ ëè îíè íà
îäíîì ðåáðå êóáà èëè íà îäíîé åãî ãðàíè.

Ôîðìàò ââîäà:
Ïåðâàÿ âåðøèíà
Âòîðàÿ âåðøèíà

Ôîðìàò âûâîäà:
Ïðèíàäëåæàò/Íå ïðèíàäëåæàò îäíîìó
ðåáðó.
Ïðèíàäëåæàò/Íå ïðèíàäëåæàò îäíîé
ãðàíè.
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Ïðèìåð.
Ââîä:

001
010

Âûâîä:
Íå ïðèíàäëåæàò îäíîìó ðåáðó.
Ïðèíàäëåæàò îäíîé ãðàíè.

Çàäà÷à 7.
Ïî ðåáðàì êóáà ïîëçóò òàðàêàíû.

Âñå îíè ïîëçóò èç âåðøèíû (000) â âåð-
øèíó (111) òàê, ÷òî êàæäûé èç íèõ ïðî-
ïîëçàåò ïðè ýòîì òðè ðåáðà. Íàéòè ñàìîå
�èñòîïòàííîå� ðåáðî.

Óðîâåíü 2. Íàïèøèòå ïðîãðàììó.
Ôîðìàò ââîäà:

Êîëè÷åñòâî òàðàêàíîâ M
Ïóòü ïåðâîãî òàðàêàíà
Ïóòü âòîðîãî òàðàêàíà
...
Ïóòü M-òîãî òàðàêàíà

Ïóòü îïðåäåëÿåòñÿ äâóìÿ ïðîìåæó-
òî÷íûìè âåðøèíàìè: ïåðâàÿ âåðøèíà,
ïðîáåë, âòîðàÿ âåðøèíà (ïðè ýòîì íóëå-
âàÿ âåðøèíà âñåãäà (000), à òðåòüÿ � (111)).

Ôîðìàò âûâîäà:
Ïåðâàÿ âåðøèíà ðåáðà
Âòîðàÿ âåðøèíà ðåáðà

Ïðèìåð.
Ââîä:

4
100 110
010 110
010 011
001 011

Âûâîä:
000
010

Çàäà÷à 8à.
Óðîâåíü 1. Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî

çàäà÷ ïðî ðûöàðåé è ëæåöîâ. (Â òàêèõ
çàäà÷àõ ðå÷ü èäåò î áèíàðíûõ âîïðîñàõ.
Òî åñòü î âîïðîñàõ, íà êîòîðûå îòâå÷àþò
ëèáî �Äà� ëèáî �Íåò�.) Âîò îäíà èç íèõ.

Â ñòðàíå ðûöàðåé æèâóò òîëüêî ðû-
öàðè, êîòîðûå, åñòåñòâåííî, ãîâîðÿò òîëü-
êî ïðàâäó. À â ñòðàíå ëæåöîâ  âñåãäà ëãóò.
Êàê, çàäàâ ïðîõîæåìó òîëüêî îäèí âîï-
ðîñ, îïðåäåëèòü � â êàêîé èç ýòèõ äâóõ
ñòðàí âû íàõîäèòåñü?

Çàäà÷à 8á.
Óðîâåíü 1. Ïðèäóìàéòå âîïðîñ, íà

êîòîðûé íåâîçìîæíî îòâåòèòü íåïðàâäó.

Çàäà÷à 8â.
Óðîâåíü 1. Ïîñòðîéòå îòðèöàíèå

ôðàçû: �Ó ëþáîãî óâàæàþùåãî ñåáÿ äâîð-
íèêà íå âàëÿåòñÿ íè îäíîé ñîðèíêè�.
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Çàäà÷à 9.
Èãðà �Íèì�.
Íåñêîëüêî (äî 100) êàìíåé ðàçëî-

æåíû â òðè êó÷êè. Èãðîêè ïî î÷åðåäè çà-
áèðàþò îäèí èëè íåñêîëüêî êàìíåé èç
ëþáîé êó÷êè (íî íå èç íåñêîëüêèõ ñðà-
çó!). Âûèãðûâàåò òîò, êòî áåðåò ïîñëåäíèé
êàìåíü.

Ïîëíûé àíàëèç ýòîé èãðû (äëÿ ëþ-
áîãî ÷èñëà êàìíåé è ëþáîãî ÷èñëà êó÷åê)
ñäåëàë â 1901 ãîäó ×àðëç Ë. Áóòîí, ïðî-
ôåññîð ìàòåìàòèêè Ãàðâàðäñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà, êîòîðûé è äàë åé íàçâàíèå �Íèì�
îò óñòàðåâøåé ôîðìû àíãëèéñêèõ ãëàãî-
ëîâ �ñòÿíóòü�, �óêðàñòü�.

Èäåþ àíàëèçà ìîæíî îáúÿñíèòü, èñïîëü-
çóÿ äâîè÷íûå çàïèñè êîëè÷åñòâà êàìíåé â êó÷-
êàõ. Âîçüìåì äëÿ ïðèìåðà x=011 (3 êàìíÿ),
y=100 (4 êàìíÿ),  z=101 (5 êàìíåé).

Ïðèìåíèì ê ýòèì íàáîðàì îïåðà-
öèþ �èñêëþ÷àþùåå èëè�: x XOR y XOR z.
(Â íàøåì ïðèìåðå ðåçóëüòàò ðàâåí 010.)

Ñòðàòåãèÿ âûèãðûøà òàêîâà: èãðîê
äîëæåí âçÿòü ñòîëüêî êàìíåé, ÷òîáû ðå-
çóëüòàò âû÷èñëåíèÿ ñîñòîÿë èç îäíèõ íó-
ëåé. (Â íàøåì ïðèìåðå ýòî ïîëó÷èòñÿ,
åñëè èç ïåðâîé êó÷êè âçÿòü 2 êàìíÿ; òîãäà
íîâûå çíà÷åíèÿ x, y, z áóäóò 001, 100, 101
ñîîòâåòñòâåííî, à x XOR y XOR z = 000).

Óðîâåíü 1. Ïðèäóìàéòå àëãîðèòì
âûèãðûøíîé èãðû âòîðîãî èãðîêà, åñëè
â êó÷êàõ ëåæèò 3, 4 è 5 êàìíåé, è ïåðâûé
ñâîèì õîäîì áåðåò 4 êàìíÿ èç ïîñëåäíåé
êó÷êè.

Óðîâåíü 2. Âûÿñíèòå, ñóùåñòâóåò ëè
âûèãðûøíûé õîä â ëþáîé çàäàííîé èãðî-
âîé ñèòóàöèè. Åñëè ñóùåñòâóåò, òî íàéäè-
òå åãî.

Ôîðìàò ââîäà:
Êîëè÷åñòâî êàìíåé â ïåðâîé êó÷êå.
Êîëè÷åñòâî êàìíåé âî âòîðîé êó÷êå.
Êîëè÷åñòâî êàìíåé â òðåòüåé êó÷êå.

Ôîðìàò âûâîäà:
Âûèãðûøíûé õîä ñóùåñòâ./íå ñóùåñòâ.
Åñëè ñóùåñòâóåò:
Íîìåð êó÷êè
Êîëè÷åñòâî âçÿòûõ êàìíåé.

Ïðèìåð.
Ââîä:

0
1
5

Âûâîä:
Âûèãðûøíûé õîä ñóùåñòâóåò
3
4

Çàäà÷à 10.
Óðîâåíü 1. Ðàñøèôðóéòå òåêñò, çà-

ïèñàííûé øòðèõîâûì êîäîì â êîäèðîâêå
3 èç 9.

Óðîâåíü 2. Íóæíî ðàñøèôðîâàòü
äëèííîå ñåêðåò-
íîå äîíåñåíèå.
Òàáëèöà êîäèðîâ-
êè íåèçâåñòíà,
çàòî èçâåñòíî, ÷òî
êàæäûé ñèìâîë
çàêîäèðîâàí âî-
ñåìüþ áèòàìè.

Îáû÷íî â
òàêèõ ñëó÷àÿõ ïî-
ñòóïàþò ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. Áå-

ðóò îáû÷íûé �ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèé�
òåêñò (íàïðèìåð, èç êàêîãî-íèáóäü ëèòå-
ðàòóðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ) è ïîäñ÷èòûâàþò �
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ñêîëüêî ðàç âñòðå÷àåòñÿ êàæäûé ñèìâîë
(âêëþ÷àÿ ïðîáåëû è çíàêè ïðåïèíàíèÿ).

Äàëåå ìû äåëàåì ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî
â çàêîäèðîâàííîì òåêñòå ñèìâîëû âñòðå-
÷àþòñÿ ñ òîé æå ÷àñòîòîé è äåêîäèðóåì
åãî.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, äåêîäèðóþ-
ùóþ òåêñò. Îáû÷íûé òåêñò íàõîäèòñÿ â
ôàéëå common.txt. Çàêîäèðîâàííûé òåêñò
íàõîäèòñÿ â ôàéëå secret.cod. Åãî ñëåäóåò
ðàñøèôðîâàòü è âûâåñòè â ôàéë secret.txt.

Çàäà÷à 11.
Èìååòñÿ ïðÿìîóãîëüíàÿ ðåøåòêà

NxN. Ìû èäåì ïî íåé èç ëåâîãî íèæíåãî
óãëà â ïðàâûé âåðõíèé. Ìîæíî èäòè ëèáî
ââåðõ, ëèáî âïðàâî (ðèñóíîê 1).

Åñëè ìû èäåì âïðàâî, òî ïèøåì
íîëü, à åñëè ââåðõ, òî åäèíèöó. Òàêèì
îáðàçîì ìû çàïèñûâàåì íàø ïóòü.

Èìååòñÿ çàïèñü ïóòè. Íóæíî ïî íåé
îïðåäåëèòü � ïðîõîäèò ëè ïóòü ÷åðåç òî÷-
êó ñ êîîðäèíàòàìè x è y.

Óðîâåíü 1. Ïðîõîäèò ëè ïóòü
00101101 (â ðåøåòêå 4õ4) ÷åðåç òî÷êó (2, 3).

Óðîâåíü 2. Íàïèøèòå ïðîãðàììó.
Ôîðìàò ââîäà:

Çàïèñü ïóòè
Êîîðäèíàòà x
Êîîðäèíàòà y

Ôîðìàò âûâîäà:
Ïðîõîäèò/Íå ïðîõîäèò

Ïðèìåð.
Ââîä:

01010101
2
2

Âûâîä:
Ïðîõîäèò

Çàäà÷à 12.
Ïðÿìîóãîëüíàÿ ðåøåòêà NxN ïî-

ñòàâëåíà âåðòèêàëüíî íà îäèí èç ñâîèõ
óãëîâ (ðèñóíîê 2). Íåêîòîðûå êëåòî÷êè
ïåðå÷åðêíóòû. Â âåðõíþþ êëåòêó âðåìÿ
îò âðåìåíè êëàäóò ìÿ÷èê. Ìÿ÷èê êàòèòñÿ
ïî ðåøåòêå ëèáî íàïðàâî, ëèáî íàëåâî.
Ïðè ýòîì îí íå ìîæåò çàêàòèòüñÿ â ïåðå-
÷åðêíóòûå êëåòêè. Åñëè ìÿ÷èêó íåêóäà êà-
òèòüñÿ, òî îí îñòàíàâëèâàåòñÿ, è ïîñëå ýòî-
ãî â ýòó êëåòêó áîëüøå íèêàêîé ìÿ÷èê
ïîïàñòü íå ìîæåò.

Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, � äîêàòèòñÿ
ëè êàêîé-íèáóäü ìÿ÷èê äî ñàìîãî íèçà.

x

y

1

1

2

2

3

3

4

4 5

(1, 2)

(3, 4)

Ðèñóíîê 1. Ïóòü 10010110.

x y

0 0

1 1

2 2

Ðèñóíîê 2.
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Óðîâåíü 1. Ñôîðìóëèðóéòå óñëîâèå
äëÿ ðåøåòêè, ïðè êîòîðîì êîãäà-íèáóäü
îäèí èç ìÿ÷èêîâ äîêàòèòñÿ äî íèæíåé
êëåòêè.

Óðîâåíü 2. Íàïèøèòå ïðîãðàììó.
Ôîðìàò ââîäà:

×èñëî N
Êîëè÷åñòâî ïåðå÷åðêíóòûõ êëåòîê M
Êîîðäèíàòû ïåðâîé ïåðå÷åðêíóòîé êëåò-
êè ÷åðåç ïðîáåë.
Êîîðäèíàòû âòîðîé ïåðå÷åðêíóòîé êëåòêè
...
Êîîðäèíàòû M-îé ïåðå÷åðêíóòîé êëåòêè

Ôîðìàò âûâîäà:
Äîêàòèòñÿ/Íå äîêàòèòñÿ

Ïðèìåð.
Ââîä:

3
2
0 2
1 1

Âûâîä:
Äîêàòèòñÿ

Çàäà÷à 13.
Ìàëüâèíà èãðàåò â èíòåðåñíóþ èãðó.

Ïåðåä íåé íà îêîøêå ñòîÿò íåñêîëüêî
ðàçíîöâåòíûõ âàç. Â íåêîòîðûõ èç íèõ

íàõîäÿòñÿ áóêåòû öâåòîâ. Ìàëüâèíà ìî-
æåò ëèáî ïîñòàâèòü íîâûé áóêåò â ïóñòóþ
âàçó, ëèáî èç îäíîé âàçû âûíóòü áóêåò è
ïîäàðèòü Áóðàòèíî. Åñëè ïðè ýòîì ïîëó-
÷àåòñÿ íîâàÿ êîìáèíàöèÿ áóêåòîâ â âàçàõ
òî Ìàëüâèíà ïîëó÷àåò îò ïàïû Êàðëî ÿá-
ëîêî. Åñëè òàêàÿ êîìáèíàöèÿ óæå âñòðå-
÷àëàñü, òî èãðà êîí÷àåòñÿ. Êàê Ìàëüâèíå
íàáðàòü ïîáîëüøå ÿáëîê?

Óðîâåíü 1. Èìååòñÿ ÷åòûðå âàçû. Â
ïåðâîé èç íèõ ñòîÿò öâåòû. Ñêîëüêî ÿá-
ëîê óäàñòñÿ çàðàáîòàòü Ìàëüâèíå?

Óðîâåíü 2. Â çàäàííîé ñèòóàöèè çà-
ðàáîòàòü êàê ìîæíî áîëüøå ÿáëîê.

Îïåðàöèè îïèñûâàþòñÿ ñëåäóþùèì
îáðàçîì: �Ñòàâèì áóêåò â âàçó ¹ 4� èëè
�Âûíèìàåì áóêåò èç âàçû ¹ 1�. Íóìåðà-
öèÿ âàç íà÷èíàåòñÿ ñ íóëÿ.

Ôîðìàò ââîäà:
Êîëè÷åñòâî âàç n<=10
Êîëè÷åñòâî ïîëíûõ âàç m
íîìåð 1-îé ïîëíîé âàçû
íîìåð 2-îé ïîëíîé âàçû
...
íîìåð m-îé ïîëíîé âàçû

Ôîðìàò âûâîäà:
Êîëè÷åñòâî îïåðàöèé k
Îïèñàíèå ïåðâîé îïåðàöèè
...
Îïèñàíèå k-òîé îïåðàöèè

Ïðèìåð.
Ââîä:

2
1
1
3

Âûâîä:
Ñòàâèì áóêåò â âàçó ¹ 0
Âûíèìàåì áóêåò èç âàçû ¹ 1
Âûíèìàåì áóêåò èç âàçû ¹ 0

Çàäà÷à 14.
Â ìàòåìàòè÷åñêîé áèáëèîòåêå âñå

êíèæêè èìåþò øåñòèçíà÷íûå íîìåðà.
Ïîÿâèëàñü íîâàÿ êíèæêà è íóæíî äàòü
åé íîìåð. Ìàòåìàòèêè íàðîä âåëèêèé è
áåçàëàáåðíûé, ïîýòîìó òàêèìè ìåëêèìè
âåùàìè, êàê ñîñòàâëåíèå êàòàëîãîâ, îíè
íå çàíèìàþòñÿ. Òðåáóåòñÿ íàéòè íàèìåíü-
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øèé èç íîìåðîâ, êîòîðûé íå ïðèíàäëå-
æèò íè îäíîé êíèæêå. Ïðè ýòîì íå íóæíî
ñîðòèðîâàòü êíèãè ïî íîìåðàì, ïîòîìó ÷òî
îíè îòñîðòèðîâàíû ïî òåìàòèêå. Ìîæíî
ïðîñìîòðåòü êíèãè ïî î÷åðåäè íå áîëåå
äâàäöàòè ðàç. Îïèøèòå àëãîðèòì � êàê
íàéòè íîìåð äëÿ íîâîé êíèæêè. Ïðè ýòîì
íå õâàòèò ïàìÿòè äëÿ çàïîìèíàíèÿ íîìå-
ðîâ âñåõ êíèã.

Ôîðìàò ââîäà:
Êîëè÷åñòâî êíèã â M.
Íîìåð ïåðâîé êíèæêè.
Íîìåð âòîðîé êíèæêè.
...
Íîìåð m-òîé êíèæêè.

Ôîðìàò âûâîäà:
Íîìåð íîâîé êíèæêè.

Ïðèìåð.
Ââîä:

3
004685
000001
456790

Âûâîä:
000000

Çàäà÷à 15.
Óðîâåíü 1. Âûïîëíèòå óïðàæíåíèÿ,

ñôîðìóëèðîâàííûå ïî õîäó èçëîæåíèÿ
ìàòåðèàëà çàíÿòèÿ.


