
12

Ïðè ðàçðàáîòêå Internet - ñîâìåñòè-
ìîé  âåðñèè ó÷åáíèêà �Çàêîíû äâèæåíèÿ�
ïîñòàâëåíà çàäà÷à ìàêñèìàëüíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ âîçìîæíîñòåé ñîâðåìåííûõ êîì-
ïüþòåðîâ, äîñòóïíûõ èíäèâèäóàëüíûì
ïîëüçîâàòåëÿì íà ñåãîäíÿøíèé äåíü, à òàê-
æå îðèåíòàöèÿ íà åå èñïîëüçîâàíèå â ðå-
æèìå óäàëåííîãî îáó÷åíèÿ. Ñîäåðæàòåëü-
íàÿ ÷àñòü ó÷åáíèêà âêëþ÷àåò ãèïåðòåêñòû
HTML, àóäèî-  è âèäåîèíôîðìàöèþ è ïîë-
íîôóíêöèîíàëüíûå ñåòåâûå ïðèëîæåíèÿ
Java1.1, îáåñïå÷èâàþùèå âîçìîæíîñòü
ìîäåëèðîâàíèÿ èçó÷àåìûõ ôèçè÷åñêèõ
ÿâëåíèé â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè. Äàí-
íàÿ ðåàëèçàöèÿ ìîäåëèðóþùåé ïðîãðàì-
ìû äîïóñêàåò ñâîå âñòðàèâàíèå â HTML-
ñòðàíèöû è ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ
âîçìîæíîñòü íå òîëüêî íàáëþäàòü ðåçóëü-
òàòû ðàçðàáîòàííûõ àâòîðàìè êîìïüþòåð-
íûõ ýêñïåðèìåíòîâ, íî è ñàìîñòîÿòåëüíî

êîíñòðóèðîâàòü èç ãîòîâûõ îáúåêòîâ îðè-
ãèíàëüíûå ôèçè÷åñêèå ñèñòåìû, ïîäëåæà-
ùèå ìîäåëèðîâàíèþ. Ó÷èòûâàÿ ñëîæíûé
õàðàêòåð òðåõìåðíûõ òðàåêòîðèé, íåðåä-
êî âîçíèêàþùèõ ïðè äâèæåíèè  ÷àñòèö â
ñèëîâûõ ïîëÿõ, ïðè ñîçäàíèè äàííîé âåð-
ñèè ó÷åáíèêà îêàçàëîñü öåëåñîîáðàçíûì
èñïîëüçîâàíèå òðåõìåðíîé ãðàôèêè
(ðèñ.6). Ðàçðàáîòàííûé àâòîðîì íàñòîÿ-
ùåãî ðàçäåëà îáçîðà îðèãèíàëüíûé ïðî-
ãðàììíûé ìîäóëü  âèçóàëèçàöèè òðåõìåð-
íîãî ïîâåäåíèÿ ïî ñóùåñòâó ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ñòàíäàðòíî îïèñàííóþ Java1.1-
áèáëèîòåêó, ÷òî îáóñëàâëèâàåò âîçìîæ-
íîñòü åãî èñïîëüçîâàíèÿ â ñåòÿõ.

Íåñîìíåííî, ÷òî âûáîð ÿçûêà - èí-
òåðïðåòàòîðà Java ìîæåò âûçâàòü ñêåïòè-
÷åñêîå îòíîøåíèå ó ðÿäà ïðîãðàììèñòîâ
�ñòàðîé çàêàëêè�, äî ñèõ ïîð ñ÷èòàþùèõ
íåñîâìåñòèìûìè ïîíÿòèÿ �èíòåðïðåòàòîð�

Ðèñóíîê 6. Ïðèìåð java � àïëåòà, ìîäåëèðóþùåãî äâèæåíèå çàðÿæåííûõ ÷àñòèö â ìàã-
íèòíîì ïîëå.

Êíÿçåâ Ìèõàèë Âëàäèìèðîâè÷

Java-òåõíîëîãèè è êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå
ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ äëÿ Internet.
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è �âû÷èñëèòåëüíàÿ ìàòåìàòèêà�. Ïîäîá-
íûå çàÿâëåíèÿ áûëè âïîëíå îïðàâäàíû
âñåãî íåñêîëüêî ëåò íàçàä, êîãäà òåõíî-
ëîãèÿ êîìïèëÿòîðîâ âðåìåíè âûïîëíåíèÿ
(JIT) íå áûëà ðàçâèòà. Íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü ñòàíäàðòíûé ïàêåò Java âêëþ÷àåò â
ñåáÿ JIT, ïîâûøàþùèé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü â íåñêîëüêî ðàç (íàïðèìåð, ñêî-
ðîñòü âûïîëíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðà-
öèé ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ îò àíàëî-
ãè÷íûõ äåéñòâèé â Ñ++). Ñîâðåìåííûå âîç-
ìîæíîñòè ïàêåòà Java [8] â ïðèíöèïå ïî-
çâîëÿþò ðåàëèçîâàòü ïðàêòè÷åñêè âñå, ÷òî
äî ñèõ ïîð òðàäèöèîííî ñîçäàâàëîñü íà
C/C++ èëè Delphi, à òàêæå ðåàëèçîâàòü
ïðèëîæåíèÿ, èñïîëüçóþùèå âñþ íàðàñòà-
þùóþ ìîùü Internet. Îòêðûâàåòñÿ ïåðñ-
ïåêòèâà îðãàíèçàöèè ñåòåâîé âèðòóàëüíîé
ôèçè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè, â êîòîðîé îä-
íîâðåìåííî ìîãóò ïðîâîäèòü ýêñïåðèìåíòû
ôàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííîå ÷èñëî áðèãàä
ñòóäåíòîâ èç ðàçíûõ óíèâåðñèòåòîâ ìèðà.
Ïðè÷åì, ëþáîé èç ñòóäåíòîâ ñìîæåò â ðå-
àëüíîì ðåæèìå âðåìåíè íå òîëüêî íàáëþ-
äàòü çà ñâîèìè äåéñòâèÿìè è äåéñòâèÿìè
ñâîèõ êîëëåã â òàêîé ëàáîðàòîðèè, íî è

îáùàòüñÿ ñ íèìè ñ ïîìîùüþ òåêñòîâûõ
ñîîáùåíèé èëè, åñëè ïîçâîëèò ñâÿçü, ïî
êîìïüþòåðíîìó æå âèäåîòåëåôîíó.

×èòàòåëþ, óñîìíèâøåìóñÿ â ðåàëü-
íîñòè îïèñàííûõ ïåðñïåêòèâ, ìîæíî
ïðåäëîæèòü ïîñåòèòü ñàéò ñ àäðåñîì
www.aec.neva.ru/java, ãäå ðàñïîëîæåíà
ñòðàíè÷êà ñ ïðèìåðîì àïëåòà, ïðåäîñòàâ-
ëÿþùåãî ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæíîñòü ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ïîñòàíîâêè âèðòóàëüíûõ ýê-
ñïåðèìåíòîâ ïî òåìå �Äâèæåíèå çàðÿæåí-
íîé ÷àñòèöû â òð¸õìåðíîì ïðîñòðàíñòâå
â ãðàâèòàöèîííîì, ýëåêòðè÷åñêîì è ìàã-
íèòíîì ïîëÿõ ïîä äåéñòâèåì äèññèïàòèâ-
íûõ ñèë�. Äëÿ çàïóñêà ïðîãðàììû èìååò-
ñÿ êàðòèíêà ñ íàäïèñüþ �Fly�. Äàííàÿ ïðî-
ãðàììà ìîæåò áûòü çàïóùåíà íà ïåðñî-
íàëüíûõ êîìïüþòåðàõ PC � Pentium-100,
16M RAM; Mac � PowerPC-66, 16M RAM
ïîä îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè Windows
95, 98, NT 4.0 è âûøå, MacOS x.x. Â ñëó-
÷àå îòñóòñòâèÿ íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâà-
òåëÿ ñòàíäàðòíîé Java-áèáëèîòåêè
�Swing�, ñëåäóåò ïðèãîòîâèòüñÿ ê òîìó, ÷òî
îïèñàííûé àïëåò  áóäåò çàãðóæàòüñÿ ïðè-
ìåðíî 20 ìèíóò.

Êîíñòàíòèí Ïàâëîâè÷ Êîëèíüêî

�Îïòè÷åñêèé êîíñòðóêòîð� - ïðèìåð
ìîäåëèðóþùåé ïðîãðàììû

Ðèñóíîê 7. Ïðèìåð ðàñ÷åòà ïðåëîìëåíèÿ
ïàðàëëåëüíîãî ñâåòîâîãî ïó÷êà â òîíêîé
ëèíçå: à) òî÷íûé ðàñ÷åò â ðàìêàõ ãåîìåò-
ðè÷åñêîé îïòèêè, á) ïàðàêñèàëüíîå ïðèáëè-
æåíèå.

Ìîäåëèðîâàíèå ÿâëåíèé, èçó÷àåìûõ
â ðàìêàõ ãåîìåòðè÷åñêîé îïòèêè, ÿâëÿåò-
ñÿ õîðîøèì ïðèìåðîì ïîýòàïíîãî ïðè-
áëèæåíèÿ ê ðåàëüíîñòè ïðè âèçóàëèçàöèè
èçâåñòíûõ ïðîñòûõ ôèçè÷åñêèõ ìîäåëåé.

Ðàçðàáîòêà ýëåêòðîííîé ìîäåëèðó-
þùåé ïðîãðàììû-ó÷åáíèêà ïî êóðñó ãåî-
ìåòðè÷åñêîé îïòèêè �Îïòè÷åñêèé êîíñò-
ðóêòîð� áûëà íà÷àòà óæå ïîñëå òîãî, êàê
àâòîðàìè áûë íàêîïëåí îïðåäåëåííûé
îïûò ðàáîòû ïî  ñîçäàíèþ àíàëîãè÷íîé
ïðîäóêöèè â îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ äâè-
æåíèÿ ÷àñòèö â ñèëîâûõ ïîëÿõ. Ýòà ïðî-
ãðàììà èçíà÷àëüíî ðàçðàáàòûâàåòñÿ äëÿ
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Windows è èñïîëü-




